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 ¾ÖÀÑÅ À ���� Á� ÀÍÃÎÀÙÃÀ¢ÌË¿¾ÏÏÃ Ë¾Õ¾É ÍÌÂÁÌÐÌÀÈÑ ÆËÄÃËÃÎÌÀ�Ê¾ÖÆËÌÏÐÎÌÆÐÃÉÃÇ
Æ Å¾ �� ÉÃÐ ÏÀÌÃÁÌ ÏÑ×ÃÏÐÀÌÀ¾ËÆÝ ÍÎÃÀÎ¾ÐÆÉÏÝ ÆÅ Ê¾ÖÆËÌÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÌÁÌ ÆËÏÐÆÐÑÐ¾ À

ÌÂÆË ÆÅ ÀÃÂÑ×ÆÓ ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐÌÀ ±ÈÎ¾ÆËÙ� «¾ ¿¾ÅÃ ÛÀ¾ÈÑÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ ÀÌ ÀÎÃÊÝ  ÃÉÆÈÌÇ

¬ÐÃÕÃÏÐÀÃËËÌÇ ÀÌÇËÙ ÆËÏÐÆÐÑÐ¾ ÏÌÅÂ¾Ë ÈÎÑÍËÃÇÖÆÇ ÀÑÅ ¯Æ¿ÆÎÆ x ËÙËÃ ¬ÊÏÈÆÇ ÁÌÏÑ�
Â¾ÎÏÐÀÃËËÙÇ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÇ ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ�  ÌÏÐÌÕËÌÑÈÎ¾ÆËÏÈÆÇ ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ ¿ÙÉ ÏÌÅÂ¾Ë À

���� Á� Ë¾ ¿¾ÅÃ ©ÑÁ¾ËÏÈÌÁÌ Ê¾ÖÆËÌÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÌÁÌ ÆËÏÐÆÐÑÐ¾ Æ ÎÝÂ¾ ÀÙÏÖÆÓ ÑÕÃ¿ËÙÓ Å¾�
ÀÃÂÃËÆÇ ©ÑÁ¾ËÏÈÌÇ Ì¿É¾ÏÐÆ�   Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÃ ÀÎÃÊÝ À ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐÃ ÀÃÂÃÐÏÝ Ì¿ÑÕÃËÆÃ ÍÌ

��� ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÌÏÐÝÊ ÏÌÔÆ¾ÉÚËÌ�ÁÑÊ¾ËÆÐ¾ÎËÙÓ� ÛÈÌËÌÊÆÕÃÏÈÆÓ� ÃÏÐÃÏÐÀÃËËÙÓ� ÏÌÔÆ¾ÉÚ�
ËÙÓ Æ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÓ Ì¿É¾ÏÐÃÇ ÅË¾ËÆÇ� ¥¾ �� ÉÃÐ ÍÌÂÁÌÐÌÀÉÃËÌ ¿ÌÉÃÃ ��� ÐÙÏÝÕ ÀÙÏÌÈÌÈ�

À¾ÉÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÌÀ� ¢ÉÝ �� ÏÐÎ¾Ë ÊÆÎ¾ Å¾ ÍÌÏÉÃÂËÆÃ �� ÉÃÐ ÍÌÂÁÌÐÌÀÉÃËÌ

���� Ê¾ÁÆÏÐÎÌÀ Æ �� ÂÌÈÐÌÎ ÒÆÉÌÏÌÒÆÆ�
  ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐÃ ÍÎÌÀÌÂÝÐÏÝ ÒÑËÂ¾ÊÃËÐ¾ÉÚËÙÃ Æ ÍÎÆÈÉ¾ÂËÙÃ Ë¾ÑÕËÙÃ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ�

ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÃÐÏÝ ÍÌÂÁÌÐÌÀÈ¾ Ë¾ÑÕËÙÓ Æ Ë¾ÑÕËÌ�ÍÃÂ¾ÁÌÁÆÕÃÏÈÆÓ È¾ÂÎÌÀ� ±ËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ ÝÀ�

ÉÝÃÐÏÝ ÀÃÂÑ×ÆÊ Ë¾ÑÕËÌ�ÊÃÐÌÂÆÕÃÏÈÆÊ ÔÃËÐÎÌÊ� ¾ ÍÌ ÏÀÌÃÊÑ ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÊÑ ÍÌÏÐÎÌÃËÆÜ

ÌÎÆÃËÐÆÎÌÀ¾Ë Ë¾ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÑÜ ÎÃ¾ÉÆÅ¾ÔÆÜ ÏÐÑÍÃËÕ¾ÐÌÁÌ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ À ±ÈÎ¾ÆËÃ� �É¾�

ÁÌÂ¾ÎÝ ÀÙÏÌÈÌÊÑ ÑÎÌÀËÜ È¾ÂÎÌÀÌÁÌ Æ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÚËÌ�ÐÃÓËÆÕÃÏÈÌÁÌ Ì¿ÃÏÍÃÕÃËÆÝ ÑËÆÀÃÎ�

ÏÆÐÃÐ ÑÏÍÃÖËÌ ÑÂÌÀÉÃÐÀÌÎÝÃÐ ÍÌÐÎÃ¿ËÌÏÐÆ À È¾ÂÎ¾Ó À ÏÒÃÎÃ ÛÈÌËÌÊÆÈÆ Æ ÁÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃË�

ËÙÓ ÏÐÎÑÈÐÑÎ ©ÑÁ¾ËÏÈÌÇ Æ ÂÎÑÁÆÓ Ì¿É¾ÏÐÃÇ ±ÈÎ¾ÆËÙ�

  ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐÃ ÍÎÌÂÌÉÄ¾ÃÐ ÑÏÍÃÖËÌ Î¾ÅÀÆÀ¾ÐÚÏÝ ÍÌÂÁÌÐÌÀÈ¾ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÌÀ ÍÌ ÐÃÓ�
ËÆÕÃÏÈÆÊ ÌÐÎ¾ÏÉÝÊ ÅË¾ËÆÇ� ¨¾ÒÃÂÎÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ ¿ÌÉÃÃ ÕÃÊ Å¾ �� ÉÃÐ ÍÌÂÁÌÐÌÀÉÃËÌ ÏÀÙÖÃ

���� ÆËÄÃËÃÎÌÀ�ÏÀ¾Î×ÆÈÌÀ� ªËÌÁÆÃ ÆÅ ËÆÓ ÏÐ¾ÉÆ ÀÃÂÑ×ÆÊÆ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐ¾ÊÆ Æ ÎÑÈÌÀÌ�
ÂÆÐÃÉÝÊÆ ÈÎÑÍËÙÓ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÇ Æ ÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÔÆÇ ±ÈÎ¾ÆËÙ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÏÐÎ¾Ë ¿ÉÆÄËÃÁÌ Æ Â¾ÉÚ�

ËÃÁÌ Å¾ÎÑ¿ÃÄÚÝ� ¦ËÄÃËÃÎÙ�ÏÀ¾Î×ÆÈÆ x ÀÙÍÑÏÈËÆÈÆ À¾ÖÃÁÌ ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ¾ x ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÜÐ

ÈÌÏÐÝÈ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÌÀ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ Ë¾ Ð¾ÈÆÓ ÈÎÑÍËÙÓ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÝÓ ©ÑÁ¾ËÏÈÌÇ

Ì¿É¾ÏÐÆ� È¾È Ì¿ØÃÂÆËÃËÆÃ �©ÑÁ¾ËÏÈÐÃÍÉÌÀÌÅ�� ¯Ð¾Ó¾ËÌÀÏÈÆÇ À¾ÁÌËÌÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÙÇ Å¾ÀÌÂ

Æ ÂÎ�   ���� Á� Ë¾Õ¾Ð¾ ÍÌÂÁÌÐÌÀÈ¾ ÏÐÑÂÃËÐÌÀ ÍÌ ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÌÏÐÆ �°ÃÓËÌÉÌÁÆÝ Æ Ì¿ÌÎÑÂÌ�

À¾ËÆÃ ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÝ Æ ÍÌÀÙÖÃËÆÝ ÆÅËÌÏÌÏÐÌÇÈÌÏÐÆ Ê¾ÖÆË Æ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÇ��

¦»¯ÆÊ� £� ¬�­¾ÐÌË¾ ÍÌÏÐÌÝËËÌ ÑÈÎÃÍÉÝÃÐ ÐÀÌÎÕÃÏÈÆÃ ÈÌËÐ¾ÈÐÙÆ ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ ÍÌÂÂÃÎÄÈÑ
Ë¾ÑÕËÌ�ÍÃÂ¾ÁÌÁÆÕÃÏÈÆÊ Î¾¿ÌÐËÆÈ¾Ê ÀÑÅÌÀ� À ÐÌÊ ÕÆÏÉÃ Æ À¾ÖÃÁÌ ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ¾� À ÍÎÌÀÃ�

ÂÃËÆÆ Ë¾ÑÕËÙÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ� ÏÌÂÃÇÏÐÀÑÃÐ Ì¿ÃÏÍÃÕÃËÆÜ ÏÌÀÎÃÊÃËËÌÇ Ë¾ÑÕËÌ�ÐÃÓËÆÕÃÏ�

ÈÌÇ ÆËÒÌÎÊ¾ÔÆÃÇ À Ì¿É¾ÏÐÆ ÏÀ¾ÎÈÆ Æ ÎÌÂÏÐÀÃËËÙÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÇ� ÍÌÂÁÌÐÌÀÈÃ Ë¾ÑÕËÌ�ÍÃ�

Â¾ÁÌÁÆÕÃÏÈÆÓ È¾ÂÎÌÀ� ­ÎÃÍÌÂ¾À¾ÐÃÉÆ Æ ÏÌÐÎÑÂËÆÈÆ ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ¾ ÑÕ¾ÏÐÀÑÜÐ À Î¾¿ÌÐÃ ÈÌË�

ÒÃÎÃËÔÆÇ Æ ÏÃÊÆË¾ÎÌÀ� ÍÎÌÀÌÂÆÊÙÓ ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾� ÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆ ÍÑ¿ÉÆÈÑÜÐ
ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÏÀÌÆÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ À ÄÑÎË¾ÉÃ ��ÀÐÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈ¾Ý ÏÀ¾ÎÈ¾��   Â¾ËËÙÇ ËÌÊÃÎ

ÄÑÎË¾É¾ ÀÈÉÜÕÃË¾ ÍÌÂ¿ÌÎÈ¾ ÏÐ¾ÐÃÇ ÍÎÃÍÌÂ¾À¾ÐÃÉÃÇ Æ ÏÌÐÎÑÂËÆÈÌÀ ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ¾ ÍÌ ÎÃ�

ÅÑÉÚÐ¾Ð¾Ê ÀÙÍÌÉËÃËËÙÓ À ÍÌÏÉÃÂËÃÃ ÀÎÃÊÝ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ�

¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ Æ ÎÃÂ¾ÈÔÆÝ ÄÑÎË¾É¾ ��ÀÐÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈ¾Ý ÏÀ¾ÎÈ¾�
ÏÃÎÂÃÕËÌ ÍÌÅÂÎ¾ÀÉÝÜÐ ÍÎÌÒÃÏÏÌÎÏÈÌ�ÍÎÃÍÌÂ¾À¾ÐÃÉÚÏÈÆÇ ÈÌÉÉÃÈÐÆÀ� ÏÐÑÂÃËÐÌÀ Æ ÏÌÐ�

ÎÑÂËÆÈÌÀ  ÌÏÐÌÕËÌÑÈÎ¾ÆËÏÈÌÁÌ Ë¾ÔÆÌË¾ÉÚËÌÁÌ ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ¾ Ï ���ÉÃÐÆÃÊ ÏÌ ÂËÝ ÌÏËÌ�

À¾ËÆÝ� ¤ÃÉ¾ÃÊ  ¾Ê ÏÕ¾ÏÐÚÝ� ÈÎÃÍÈÌÁÌ ÅÂÌÎÌÀÚÝ Æ ËÌÀÙÓ ÂÌÏÐÆÄÃËÆÇ À ÍÌÂÁÌÐÌÀÈÃ ÀÙÏÌ�

ÈÌÈÀ¾ÉÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÌÀ ÍÌ ÀÏÃÊ Ë¾ÑÕËÙÊ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝÊ� À ÐÌÊ ÕÆÏÉÃ ÍÌ

ÏÀ¾ÎÈÃ Æ ÎÌÂÏÐÀÃËËÙÊ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝÊ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÐÀÌÎÕÃÏÈÆÓ ÑÏÍÃÓÌÀ Æ ÂÌÏÐÆÄÃËÆÇ À Ì¿É¾ÏÐÆ

ÒÑËÂ¾ÊÃËÐ¾ÉÚËÙÓ Æ ÍÎÆÈÉ¾ÂËÙÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ�

�È¾ÂÃÊÆÈ �� £� ­¾ÐÌË
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k� �� �|��rpsz|� ��¯ �Ë²Ó� ÓÈ�}� ¯Ë}�º¯ �{º°�º�Óº�}¯� ÓÈ�� �Ó��� �� ���ÈÓ°}�

v�¯�}��¯È ¹¯ºä©�ãËÓÓº�º ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ ���ÈÓ°�
}º® º­ãÈ°�Ò º�ãÒ�ÈË�°« äÓº�ºº�¯È°ãËm©ä ²È¯È}�Ë�
¯ºä� ° ¹¯Ëº­ãÈ�ÈÓÒËä º�¯È°ãË® �«ÎËãº® ¹¯ºä©��
ãËÓÓº°�Ò� m �ºä �Ò°ãË ¯ÈÏmÒ�º�º äÈ�ÒÓº°�¯ºËÓÒ«�
�º äÓº�Òä mÒ�Èä ¹¯ºÒÏmº�Òäº® ¹¯º��}�ÒÒ º­ãÈ°�	
ÏÈÓÒäÈË� äºÓº¹ºã	ÓºË ¹ºãºÎËÓÒË m �}¯ÈÒÓË� ���
�ÈÓ°}È« º­ãÈ°�	 ÒäËË� ­º�È�©Ë Ò°�º�ÓÒ}Ò äÒÓË¯Èã	�
Óº�º °©¯	« Ò �º¹ãÒmÈ� m©�º�ÓºË �Ëº�¯ÈÁÒ�Ë°}ºË
¹ºãºÎËÓÒË �ã« m©²º�È ÓÈ äÓº�ÒË �ºmÈ¯Ó©Ë ¯©Ó}Ò�
mÈÎÓ©Ë �¯ÈÓ°¹º¯�Ó©Ë äÈ�Ò°�¯ÈãÒ� m©°º}ÒË °�Ë¹ËÓ	
�¯­ÈÓÒÏÈ�ÒÒ Ò ¹ãº�Óº°�	 ÓÈ°ËãËÓÒ«� m©°º}º}mÈ�
ãÒÁÒ�Ò¯ºmÈÓÓ©Ë ÓÈ��Óº��Ë²ÓÒ�Ë°}ÒË }È�¯©� lº��
Ó©ä ¹º�ËÓ�ÒÈãºä ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�
�°« �È}ÒË º�¯È°ãÒ
¹¯ºä©�ãËÓÓº°�Ò º­ãÈ°�Ò� }È} äË�Èãã�¯�Ò�Ë°}È«�
²ÒäÒ�Ë°}È«� ÓËÁ�Ë²ÒäÒ�Ë°}È«� äÈ�ÒÓº°�¯ºÒ�Ëã	�
ÓÈ«� ãË�}È« Ò �¯� vºÏ�ÈÓÒË� ¯ÈÏmÒ�ÒË Ò Á�Ó}�Ò�
ºÓÒ¯ºmÈÓÒË �È}º�º }¯�¹Óº�º ¹¯ºä©�ãËÓÓº�º }ºä�
¹ãË}°È º­ãÈ°�Ò ­©ãº ­© ÓËmºÏäºÎÓº ­ËÏ
m©°º}º¯ÈÏmÒ�º�º °mÈ¯º�Óº�º ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ� sÈ
¹¯Ë�¹¯Ò«�Ò«² º­ãÈ°�Ò �Ò¯º}º ¹¯ÒäËÓ«
�°« ÓË
�ºã	}º °ºm¯ËäËÓÓ©Ë �Ë²Óºãº�ÒÒ °mÈ¯}Ò� Óº �È}ÎË
¯º�°�mËÓÓ©Ë °mÈ¯}Ë ¹¯º�Ë°°©� �È}ÒË� }È} �Ë¯äÒ�
�Ë°}È« ¯ËÏ}È äË�Èããºm� ÓÈ¹ãÈm}È� ¹È®}È� �ÈÏº�Ë¯�
äÒ�Ë°}ºË ÓÈ¹©ãËÓÒË ¹º}¯©�Ò®� ¹ºmË¯²Óº°�ÓºË �¹�
¯º�ÓËÓÒË m©°º}º}ºÓ�ËÓ�¯Ò¯ºmÈÓÓ©äÒ Ò°�º�ÓÒ�
}ÈäÒ ªÓË¯�ÒÒ� °¹Ë�ÒÈã	Ó©Ë äË�º�© ªãË}�¯ºäË�Èã�
ã�¯�ÒÒ Ò �¯� {©°º}ÒË �Ë²Óºãº�ÒÒ �¯Ë­�
� Ò °º�
º�mË�°�m�
�Ë�º }È�¯ºmº�º Ò ÓÈ��Óº�º °º¹¯ºmºÎ�
�ËÓÒ«� }º�º¯ºË º­Ë°¹Ë�ÒmÈË�°« m ���ÈÓ°}º® º­ãÈ°�Ò
m º°ÓºmÓºä {º°�º�Óº�}¯ÈÒÓ°}Òä ÓÈ�ÒºÓÈã	Ó©ä
�ÓÒmË¯°Ò�Ë�ºä�

{º°�º�Óº�}¯ÈÒÓ°}Ò® ÓÈ�ÒºÓÈã	Ó©® �ÓÒmË¯°Ò�
�Ë� mË�Ë� °mºË ÓÈ�Èãº ° ���� ��� }º��È m �� ���ÈÓ°}Ë
­©ãº °ºÏ�ÈÓº ¹Ë¯mºË m©°�ËË ��Ë­ÓºË ÏÈmË�ËÓÒË m
iºÓ­È°°Ë ¹º ¹º��º�ºm}Ë }È�¯ºm �ã« äÈ�ÒÓº°�¯º�
Ò�Ëã	Ó©² ¹¯Ë�¹¯Ò«�Ò®�

� äÈ« ���� �� �º°�ÈÓºmãËÓÒËä zÈ­ÒÓË�È lÒ�
ÓÒ°�¯ºm �}¯ÈÒÓ© ÓÈ ­ÈÏË ���ÈÓ°}º�º äÈ�ÒÓº°��
¯ºÒ�Ëã	Óº�º ÒÓ°�Ò���È Ò ÓË°}ºã	}Ò² m©°�Ò² ��Ë­�
Ó©² ÏÈmË�ËÓÒ® �� ���ÈÓ°}È Ò ���ÈÓ°}º® º­ãÈ°�Ò

­©ã °ºÏ�ÈÓ {º°�º�Óº�}¯ÈÒÓ°}Ò® �º°��È¯°�mËÓÓ©®
�ÓÒmË¯°Ò�Ë�� { ���� �� Ëä� ¹¯Ë�º°�ÈmãËÓ °�È��°
m©°�Ë�º ��Ë­Óº�º ÏÈmË�ËÓÒ« ,9 �¯ºmÓ« È}}¯Ë�Ò�
�È�ÒÒ� È m ���� �� Û °�È��° ÓÈ�ÒºÓÈã	Óº�º �{s���
�ÓÒmË¯°Ò�Ë� ­ºãËË �Ë�mË¯�Ò °�ºãË�Ò« �º�ºmÒ� }È��
¯© °¹Ë�ÒÈãÒ°�ºm Ò ÓÈ��Ó©² ¯È­º�ÓÒ}ºm �ã« äÓº�Ò²
°�¯ÈÓ äÒ¯È� { ¯ÈÏÓ©Ë �º�© m �ÓÒmË¯°Ò�Ë�Ë ��ÒãÒ°	
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�ÒÓº°�¯ºÒ�Ëã	Óºä }ºä¹ãË}°Ë º­ãÈ°�Ò ¹¯ËÎ�Ë m°Ë�º
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�¯��ÒË °mÈ¯Ó©Ë }ºÓ°�¯�}�ÒÒ °º­Ò¯È
�°« Ò °mÈ¯Ò�
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�¯�}�ÒÒ� ~Èmº�ºä º°mºËÓÈ �Ë²Óºãº�Ò« ÒÏ�º�ºmãËÓÒ«
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}º�º º­º¯��ºmÈÓÒ« ÓºmË®�ÒäÒ äË�º�ÈäÒ äË²ÈÓÒ�
ÏÒ¯ºmÈÓÓº® ÓÈ¹ãÈm}Ò Ò ªãË}�¯º�ãÈ}ºmº® °mÈ¯}Ò�
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¹¯ºÒ°²º�Ò� >�@� �ãÈ°�Ò�Ë°}È« �ËÁº¯äÈ�Ò« m©Ï©�

mÈË� ¯ÈÏ�¯º­ãËÓÒË ÏË¯ËÓ È�°�ËÓÒ�È� ÒÏäËã	�ËÓÒË

­ãº}ºm Ò �mËãÒ�ËÓÒË ��ãÈ Ò² ¯ÈÏº¯ÒËÓ�Ò¯ºm}Ò�

�¯Ò ÏÈäË¯Ë �mË¯�º°�Ò º­¯ÈÏ�ºm äË�º�ºä cº}�

mËããÈ ��|v� ����Ü��� ­©ãº �°�ÈÓºmãËÓº� ��º äË�

�Èãã m ÏºÓË }ºÓ�ËÓ�¯È�º¯ºm ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® ÏÓÈ�Ò�Ëã	�

Óº �¹¯º�Ó«Ë�°« º� �� +5$ ��º ¹¯ÒãºÎËÓÒ« ÓÈ��

¯�Ï}Ò� �º ��… �� +5$ �¹º°ãË ¯ÈÏ¯©mÈ� �¯Ò°� ���

��º °mÒ�Ë�Ëã	°�m�Ë� º­ º­¯ÈÏºmÈÓÒÒ äÈ¯�ËÓ°Ò�È �Ë�

Áº¯äÈ�ÒÒ ε� rºã	�È« °}ãºÓÓº°�	 ²¯ºäºäÈ¯�ÈÓ�Ë�

mº�º È�°�ËÓÒ�È } äÈ¯�ËÓ°Ò�Óºä� ¹¯Ëm¯È�ËÓÒ
 ¹¯Ò

�ËÁº¯äÈ�ÒÒ °m«ÏÈÓÈ ° ÓÒÏ}º® ªÓË¯�ÒË® �ËÁË}�ºm

�¹È}ºm}Ò� }º�º¯©Ë «mã«
�°« ÏÈ¯º�©�ÈäÒ }¯Ò°�Èã�

ãºm ε� Ò α�äÈ¯�ËÓ°Ò�È �ËÁº¯äÈ�ÒÒ�

k�°�ËÓÒ�Óº�äÈ¯�ËÓ°Ò�ÓºË ¹¯Ëm¯È�ËÓÒË ²È¯È}�Ë�

¯ÒÏ�Ë�°« ¹Ë¯Ë°�¯º®}º® ¯Ë�Ë�}Ò ­ËÏ ÒÏäËÓËÓÒ« }ºÓ�

�ËÓ�¯È�ÒÒ ¯ËÈ�Ò¯�
�Ò² ÁÈÏ� �º°}ºã	}� ºÓº «m�

ã«Ë�°« ­ËÏ�ÒÁÁ�ÏÒºÓÓ©ä� �º ��ãË¯º� ÒÏ ¯È°�mº¯È

ÓË m©�Ëã«Ë�°« Ò mº m¯Ëä« ¹¯Ëm¯È�ËÓÒ« ¹¯ºÒ°²º�Ò�

�ºã	}º ¹Ë¯Ë°�¯º®}È È�ºäºm ÎËãËÏÈ� cÈ°¹ºãºÎËÓÓ©Ë

m È�°�ËÓÒ�Ë m mÒ�Ë �¯ÈÓË�ËÓ�¯Ò¯ºmÈÓÓº�º }�­È� ºÓÒ

¹Ë¯Ë¯È°¹¯Ë�Ëã«
�°« m ²º�Ë ¹¯Ëm¯È�ËÓÒ« m º­�Ëä�

Óº�ËÓ�¯Ò¯ºmÈÓÓ�
 ¯Ë�Ë�}�� È ª�º °º¹¯ºmºÎ�ÈË�°«

�mËãÒ�ËÓÒËä º­�ËäÈ äË�ÈããÈ ÓÈ ���… ��� � >�@� �º�

«mãËÓÒË äÈ¯�ËÓ°Ò�È �ËÁº¯äÈ�ÒÒ ε Ò ¹ºÓÒÎËÓÒË ¹º�
}ÈÏÈ�ËãË® È�°�ËÓÒ�Ó©² γ�°mº®°�m ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�
�°«

Áº¯ä�ãº® ÁÈÏºmº�º ¹Ë¯Ë²º�È γ→ε→α�
v �Ëã	
 Ò°°ãË�ºmÈÓÒ« º°º­ËÓÓº°�Ë® º­¯ÈÏºmÈ�

ÓÒ« ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® Ò �ËÁº¯äÈ�Ò® m °mÈ¯Ó©² }ºÓ°�

�¯�}�Ò«² äº�ËãÒ¯ºmÈãÒ ¹¯º�Ë°° °mÈ¯}Ò mÈ�ºÓÈ ÓÈ

cÒ°� �� |­¯ÈÏË� �ã« äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò² Ò°¹©�ÈÓÒ® ÓÈ ¯È°�«ÎËÓÒË

cÒ°� �� ~ÈmÒ°Òäº°�	 ¹º«mãËÓÒ« α�ÁÈÏ© º� ¹¯Ò}ãÈ�©mÈËäº® ¯È°�
�«�ÒmÈ
�Ë® ÓÈ�¯�Ï}Ò 3

cÒ°� �� ~ÈmÒ°Òäº°�	 ¹ºm©�ËÓÒ« �mË¯�º°�Ò+5$ º­¯ÈÏ�È º� ¹¯Ò}�
ãÈ�©mÈËäº® ¯È°�«�ÒmÈ
�Ë® ÓÈ�¯�Ï}Ò

cÒ°� �� cÈ°¹¯Ë�ËãËÓÒË α�ÁÈÏ© ¹º ¹º¹Ë¯Ë�Óºä� °Ë�ËÓÒ
 °mÈ¯Óº�º
º­¯ÈÏ�È m äË�ÈããË �mÈ Ò º}ºãº�ºmÓº® ÏºÓ©
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ãÒ°�È² ÓË¯ÎÈmË
�Ë® °�ÈãÒ äÈ¯}Ò ��t�����i ¯ÈÏ�

äË¯ÈäÒ ��������������� ää m }ºÓ��}�º¯Ë ��ã«

º­Ë°¹Ë�ËÓÒ« ÎË°�}º°�Ò��

�º°ãË °mÈ¯}Ò º­¯ÈÏ�È �ÈÓÓº® °�ÈãÒ m È¯�ºÓË

�,
�
 �� k� 8

�
 �� {� Y

°m
 ��…�� ä��� ¹¯º�

mºãº}º® vm���t��s���� �ÒÈäË�¯ºä ��� ää� Ë�º

¹ºãÓº�º º°�©mÈÓÒ« Ò ÒÏmãË�ËÓÒ« ÒÏ }ºÓ��}�º¯È ­©�

ãº �°�ÈÓºmãËÓº� ��º °º�Ë¯ÎÈÓÒË α�ÁÈÏ© m äË�ÈããË

�mÈ Ò º}ºãº�ºmÓº® ÏºÓ© �º°�Ò�ÈË� �…�� �

�¯Ò°� ��� �ÈãËË ¹º �Ò¯ÒÓË º­¯ÈÏ�È ¹¯ºÒ°²º�Ò� ËË

¯ËÏ}ºË �äËÓ	�ËÓÒË �º Ó�ã« �°º�ãÈ°Óº ÓËãÒÓË®Óºä�

ÏÈ}ºÓ��� bÒ¯ÒÓÈ ÏºÓ©� m }º�º¯º® ÒäËË�°« α�ÁÈÏÈ�
¹º°ãË °mÈ¯}Ò °º°�Èmã«Ë� �…� ää�

�ºãË º°�È�º�Ó©² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® m °mÈ¯Óºä º­¯ÈÏ�Ë

²È¯È}�Ë¯ÒÏ�Ë�°« m©°º}Òä �¯ºmÓËä ¯È°�«�ÒmÈ
�Ò²

ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® σ
º°�

 ��� l�È Ò ÏÓÈ�Ò�Ëã	Ó©ä Ò²

�¯È�ÒËÓ�ºä ¹º Ë�º �Ò¯ÒÓË �¯Ò°� ���

{ ¯ËÏ�ã	�È�Ë °mÈ¯º�Óº�º �Ë¯äº�ËÁº¯äÈ�ÒºÓÓº�

�º �Ò}ãÈ m äË�ÈããË �mÈ Ò º}ºãº�ºmÓº® ÏºÓ© ¹¯º�

Ò°²º�Ò� ¹ºm©�ËÓÒË �mË¯�º°�Ò º� �� +5$ ��º °mÈ¯�

}Ò� Ò ��…�� +5$ �¹º°ãË °mÈ¯}Ò� �¯Ò°� ���

�º°ãË ¹ºãÓº�º º°�©mÈÓÒ« Ò ÒÏmãË�ËÓÒ« º­¯ÈÏ�È

ÒÏ }ºÓ��}�º¯È º­ÓÈ¯�ÎËÓº Ë�º �ËÁº¯äÒ¯ºmÈÓÒË�

lÈ}°ÒäÈã	ÓÈ« �ËÁº¯äÈ�Ò« �¹¯º�Ò­� ¹¯ºÒ°²º�Ò�

m ¹Ë¯m©Ë �� äÒÓ ¹º°ãË ÒÏmãË�ËÓÒ« º­¯ÈÏ�È ÒÏ }ºÓ�

��}�º¯È Ò °º°�Èmã«Ë� I  ���� ää ÓÈ ­ÈÏË ��� ää�

{ ¹¯º�Ë°°Ë ²¯ÈÓËÓÒ« °mÈ¯Ó©² º­¯ÈÏ�ºm ÒÏ �}È�

ÏÈÓÓº® °�ÈãÒ ¹ºãË º°�È�º�Ó©² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ®� �ËÁº¯�

äÈ�ÒÒ Ò ÁÈÏº°�¯�}��¯Ó©® °º°�Èm äË�ÈããÈ ÓË º°�

�È
�°« °�È­Òã	Ó©äÒ� �¯ºmËÓ	 º°�È�º�Ó©² °mÈ¯º��

Ó©² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® ¹ºÓÒÎÈË�°« ÓÈ �� � º� Ò°²º�Óº�º

ÏÓÈ�ËÓÒ«� È �È}ÎË ÒÏäËÓ«Ë�°« }ºãÒ�Ë°�mËÓÓºË °º�

�Ë¯ÎÈÓÒË α�ÁÈÏ© m äË�ÈããË �mÈ Ò º}ºãº�ºmÓº®

ÏºÓ©� |­È ¹¯º�Ë°°È ¹¯º�Ë}È
� °ÒÓ²¯ºÓÓº� { �Ë�

�ËÓÒË �� � ¹¯ºÒ°²º�Ò� ¯ËãÈ}°È�Ò« ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® °

�mËãÒ�ËÓÒËä �ËÁº¯äÈ�ÒÒ ��º I
¯Ëã

 �� ää�� ¹È�Ë�

ÓÒËä �¯ºmÓ« º°�È�º�Ó©² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® �σ
¯Ëã

 

 ��� l�È� Ò �äËÓ	�ËÓÒËä °º�Ë¯ÎÈÓÒ« α�ÁË¯�
¯Ò�È ��º ��� ���

�¯º�Ë}ÈÓÒË ¹¯º�Ë°°È ¯ËãÈ}°È�ÒÒ º­�°ãºmãËÓº

º­¯È�Ó©ä ¹¯º�Ë°°ºä ÁÈÏº°�¯�}��¯Óº�º ¹¯Ëm¯È�Ë�

ÓÒ« α→ε→γ� ¹¯Ò }º�º¯ºä ¹¯ºÒ°²º�«� ÒÏäËÓËÓÒË

°�Ë¹ËÓÒ �Ë�¯È�ºÓÈã	Óº°�Ò äÈ¯�ËÓ°Ò�È� È �È°�Ò�Óº

Ò Ë�º ¯È°¹È�� �äËÓ	�ËÓÒË ÁË¯¯Ò�Óº® α�ÁÈÏ© Ò mº°�

°�ÈÓºmãËÓÒË È�°�ËÓÒ�Ó©² γ�°mº®°�m äÈ�Ë¯ÒÈãÈ� ��º
m °mº
 º�Ë¯Ë�	 °¹º°º­°�m�Ë� È}�ÒmÈ�ÒÒ ÓÈ}º¹ãËÓ�

Ó©² äË�Èããºä �mÈ Ò º}ºãº�ºmÓº® ÏºÓ© ¯È°�«�Ò�

mÈ
�Ò² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ®� ¹ºÓÒÎËÓÒ
 Ò² �¯ºmÓ« Ò �mË�

ãÒ�ËÓÒ
 �ËÁº¯äÈ�ÒmÓº°�Ò äÈ�Ë¯ÒÈãÈ�

sÈ º°ÓºmË ÈÓÈãÒÏÈ ª¹
¯© º°�È�º�Ó©² ÓÈ¹¯«�

ÎËÓÒ® Ò }È�Ë°�mËÓÓº�º °º�Ë¯ÎÈÓÒ« α�ÁÈÏ©� È �È}�
ÎË ¯ËÏ�ã	�È�ºm }ºä¹ãË}°Óº�º Ò°°ãË�ºmÈÓÒ« ¹¯º�Ë°�

°È �ËÁº¯äÒ¯ºmÈÓÒ« mº m¯ËäËÓÒ °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓË�

ÓÒ® È�°�ËÓÒ�Óº® °�ÈãÒ äÈ¯}Ò ��t�����i äºÎÓº

m©�ËãÒ�	 °ãË��
�ÒË ÓÈÒ­ºãËË ²È¯È}�Ë¯Ó©Ë °�¯�}�

��¯Óº�ÓÈ¹¯«ÎËÓÓ©Ë ÏºÓ© �¯Ò°� ���

ÏºÓÈ � Û äÈ}°ÒäÈã	Ó©Ë ¯È°�«�ÒmÈ
�ÒË ÓÈ¹�

¯«ÎËÓÒ«� lË�Èãã �mÈ Ò º}ºãº�ºmÓº® ÏºÓ© ��Ò�

¯ÒÓÈ a� ää� ÓÈ²º�Ò�°« m º­ãÈ°�Ò ¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò² �Ë�

Áº¯äÈ�Ò®� �¯ºmËÓ	 äÈ}°ÒäÈã	Ó©² ¯È°�«�ÒmÈ
�Ò²

ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® °º°�Èmã«Ë� ���…��� l�È� lÈ}°Ò�

äÈã	ÓºË °º�Ë¯ÎÈÓÒË α�ÁÈÏ© �º°�Ò�ÈË� �… �� ��

ÏºÓÈ � Û äÈ}°ÒäÈã	Ó©Ë °ÎÒäÈ
�ÒË ÓÈ¹¯«ÎË�

ÓÒ« �¹¯º�«ÎËÓÓº°�	 a� ää�� sÈ²º�Ò�°« m º°ÓºmÓºä

äË�ÈããË� ¹º�mË¯��Ëä°« m ¹¯º�Ë°°Ë °mÈ¯º�Óº�º �Ë¯�

äº�ËÁº¯äÈ�ÒºÓÓº�º �Ò}ãÈ ¹ãÈ°�Ò�Ë°}º® �ËÁº¯�

äÈ�ÒÒ� �¯ºmËÓ	 äÈ}°ÒäÈã	Ó©² °ÎÒäÈ
�Ò² ÓÈ¹�

¯«ÎËÓÒ® Û ��� l�È� α�ÁÈÏÈ ÓË º­ÓÈ¯�ÎËÓÈ�

ÏºÓÈ � Û °ÎÒäÈ
�ÒË ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ«� sÈ²º�Ò�°«

m º°ÓºmÓºä äË�ÈããË� ÓË ¹º�mË¯��Ëä°« ¹¯Ò °mÈ¯}Ë

¹ãÈ°�Ò�Ë°}º® �ËÁº¯äÈ�ÒÒ� �¯ºmËÓ	 äÈ}°ÒäÈã	Ó©²

°ÎÒäÈ
�Ò² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® °º°�Èmã«Ë� ��� l�D �¹¯º�

�«ÎËÓÓº°�	 ÏºÓ© a�� ää�� α�ÁÈÏÈ ÓË º­ÓÈ¯�ÎËÓÈ�

ÏºÓÈ � Û ¯È°�«�ÒmÈ
�ÒË ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ«� cÈ°¹º�

ãºÎËÓÈ m º°ÓºmÓºä äË�ÈããË ÏÈ ¹¯Ë�ËãÈäÒ º­ãÈ°�Ò

¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò² �ËÁº¯äÈ�Ò®� �¯ºmËÓ	 äÈ}°ÒäÈã	Ó©²

¯È°�«�ÒmÈ
�Ò² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® Û �� l�È� äÈ}°Ò�

äÈã	ÓºË °º�Ë¯ÎÈÓÒË α�ÁÈÏ© Û ���…��� �� ¹¯º�

�«ÎËÓÓº°�	 a� ää�

|°Óºm©mÈ«°	 ÓÈ ¹ºã��ËÓÓ©² ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã	�

Ó©² �ÈÓÓ©²� °ãË��Ë� º�äË�Ò�	 �º� ÁÈ}�� ��º m ÏºÓË

� ÏÈÁÒ}°Ò¯ºmÈÓ© äÈ}°ÒäÈã	Ó©Ë ¯È°�«�ÒmÈ
�ÒË º°�

�È�º�Ó©Ë ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ«� |ÓÒ «mã«
�°« º�ÓÒä ÒÏ º°�

ÓºmÓ©² �°ãºmÒ® ÁÈÏºm©² ¹¯Ëm¯È�ËÓÒ® È�°�ËÓÒ�È�

}º�º¯©Ë ¹º °mºËä� �¯ºmÓ
 m ��������� ¯ÈÏ ¹¯Ëmº°�

²º�«� ¹¯Ë�Ëã ¯ËãÈ}°È�ÒÒ äÈ�Ë¯ÒÈãÈ� È �äËÓ	�ËÓÒË

cÒ°� �� zÒÓË�Ò}È ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« º°�È�º�Ó©² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® m °mÈ¯�
Óºä °ºË�ÒÓËÓÒÒ

cÒ°� �� ~ÈmÒ°Òäº°�	 ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« �mË¯�º°�Ò +5$ m äË�ÈããË
�mÈ Ò º}ºãº�ºmÓº® ÏºÓ©

cÒ°� �� tÈ¯È}�Ë¯Ó©Ë °�¯�}��¯Óº�ÓÈ¹¯«ÎËÓÓ©Ë ÏºÓ© °mÈ¯Óº�º
º­¯ÈÏ�È
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Ò² ¹º°ãË °mÈ¯}Ò �¹¯Ò ²¯ÈÓËÓÒÒ� «mã«Ë�°« äÈ}°Ò�

äÈã	Ó©ä� z¯ºäË �º�º� m �ÈÓÓº® ÏºÓË ¹º°ãË °mÈ�

¯º�Óº�º �Ë¯äº�ËÁº¯äÈ�ÒºÓÓº�º �Ò}ãÈ ÓÈ¯«�� °

m©°º}Òä �¯ºmÓËä º°�È�º�Ó©² ¯È°�«�ÒmÈ
�Ò² ÓÈ¹�

¯«ÎËÓÒ® °º�Ë¯ÎÈÓÒË α�ÁÈÏ© äÈ}°ÒäÈã	Óº� ¹º °¯Èm�

ÓËÓÒ
 ° �¯��ÒäÒ ÏºÓÈäÒ� Ò m ¹¯º�Ë°°Ë ²¯ÈÓËÓÒ«

ºÓº ÒÏäËÓ«Ë�°«� { º°�Èã	Ó©² �¯Ë² ÏºÓÈ² �¯ºmËÓ	

º°�È�º�Ó©² °mÈ¯º�Ó©² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® m �… � ¯ÈÏÈ ÓÒ�

ÎË ¹¯Ë�ËãÈ ¯ËãÈ}°È�ÒÒ äÈ�Ë¯ÒÈãÈ� ¹È�ËÓÒË Ò² �¯ºm�

Ó« m ¹¯º�Ë°°Ë ²¯ÈÓËÓÒ« ÓËÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº� È ÒÏäËÓËÓÒ«

°º�Ë¯ÎÈÓÒ« α�ÁÈÏ© ÏÈ mË°	 ¹Ë¯Òº� ²¯ÈÓËÓÒ« ÓË

º­ÓÈ¯�ÎËÓº� {°Ë ª�º ¹ºÏmºã«Ë� °�ËãÈ�	 m©mº� º

�ºä� ��º ÏºÓÈ � «mã«Ë�°« º°ÓºmÓ©ä Ò°�º�ÓÒ}ºä

�ËÁº¯äÈ�Ò® mº m¯ËäËÓÒ m°Ë�º °mÈ¯Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ«�

{©mº�©

�� iËÁº¯äÒ¯ºmÈÓÒË °mÈ¯Ó©² }ºÓ°�¯�}�Ò®� °m«ÏÈÓ�

ÓºË °º °�¯�}��¯Ó©äÒ ¹¯Ëm¯È�ËÓÒ«äÒ� ¹¯ºÒ°²º�Ò�
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.LQHWLFV RI SKDVH�VWUXFWXUDO WUDQVIRUPDWLRQV LQ WKH SURFHVV RI ZHOGLQJ DQG LQ WKH SRVW�ZHOGLQJ SHULRG LV JLYHQ� 0RVW
W\SLFDO VWUXFWXUDOO\�VWUHVVHG ]RQHV RI WKH PHWDO ZHOGHG DUH GLVWLQJXLVKHG�

�º°��¹ÒãÈ m ¯Ë�È}�Ò� ����������
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� º²¯�¹�
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ÒÓ°�¯�äËÓ�Èã	Ó©² °�ÈãË® �Ò¹È c�l�� ¹¯º�Ë��Ò²
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ÓÈÒ­ºãËË ÓË­ãÈ�º¹¯Ò«�Ó©Ë �°ãºmÒ« Ò°¹©�ÈÓÒ«
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¹¯º­� Òä¹ãÈÓ� m �Ë�ËÓÒË � äÒÓ ÓÈ�¯�ÎÈãÒ �º �º°�
�ÒÎËÓÒ« ¹º°�º«ÓÓº�º ÏÈ�ÈÓÓº�º �°ÒãÒ«� ¹º°ãË �Ë�º
m©�Ë¯ÎÒmÈãÒ ¹º� m©­¯ÈÓÓº® ÓÈ�¯�Ï}º® m �Ë�ËÓÒË
ÓË}º�º¯º�º m¯ËäËÓÒ �º ¯ÈÏ¯��ËÓÒ«� �¯ÈÁÒ} ÏÈmÒ�
°Òäº°�Ò ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« σ äË�ÈããÈ� mºÏÓÒ}È
�Ë�º ¹º�
�Ë®°�mÒËä ª�º® ÓÈ�¯�Ï}Ò� º� m¯ËäËÓÒ ÓÈ�¯�ÎËÓÒ«
τ �ã« �}ÈÏÈÓÓº�º �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}º�º ¯ËÎÒäÈ °mÈ¯}Ò
¹¯ÒmË�ËÓ ÓÈ ¯Ò°� �� ~È ¹º}ÈÏÈ�Ëã	 �¯Ë�ÒÓº°�º®�
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°º°�ÈmÈ �~ äË�ÈããÈ ¹¯º­© m °º°�º«ÓÒÒ ¹¯Ë�¯ÈÏ�
¯��ËÓÒ«� �ºª�ºä� ¹¯º­© Òä¹ãÈÓ� ¹º�mË¯�ÈãÒ �È�
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¹¯º�º�}º®�ÓÈ�¯ËÏºä �¯Ò°� ��� }º�º¯È« m©¹ºãÓ«ãÈ°	
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� m­ãÒÏÒ �~
m º­¯ÈÏ�È² m�º¯º® �¯�¹¹© �°Ë¯Ò« ¢ � Ò ��� ÓÈ�
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ãº}È�ÒºÓÓ�
 ¹ºãÏ��Ë°�	� ¹¯ºÒ°²º�«��
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}º¹Ë¯ËäËÓÓ©ä ÓÈ�¯�ÎËÓÒ«ä�
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°mÒ�Ë�Ëã	°�m�Ë� Ò ¯ÈÏÓ©® ²È¯È}�Ë¯ ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ«
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¹¯º�Ë°°© �Ò°ãº}È�ÒºÓÓº�º �¯ÈÓ°¹º¯�È °Ë¯©� È m
°Ë¯ÒÒ ¢ � ÓÈ­ã
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m¯ËäËÓÒ ËË �Ë®°�mÒ« �º­¯ÈÏ�© °Ë¯ÒÒ ¢ ��� jäËÓÓº
ª�º Ò ÏÈÁÒ}°Ò¯ºmÈÓº m ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�Ë�

�¯ÒäË°Ò ÏÈäË�ËÓÒ« ÓË �È} º°�¯º ¯ËÈ�Ò¯�
� ÓÈ
ÒÏäËÓËÓÒË °ÎÒäÈ
�Ò² Ò ¯È°�«�ÒmÈ
�Ò² ÓÈ¹¯«�
ÎËÓÒ®� }È} ¹¯ÒäË°Ò mÓË�¯ËÓÒ«� sº Ò m ª�ºä °ã��ÈË
¹ãÈ°�Ò�Ë°}È« �ËÁº¯äÈ�Ò« ¹¯Òmº�Ò� } ¹Ë¯Ë¯È°¹¯Ë�
�ËãËÓÒ
 È�ºäºm �È}Ò² ¹¯ÒäË°Ë® m º­�ËäË Ò ÓÈ �~
��È­ã� �� ¯Ò°� �� m��

{ ÁÒÏÒ}Ë ¹ºmË¯²Óº°�Ò °��Ë°�m�Ë� �È}ºË ¹ºÓ«�ÒË
}È} ÁÈ}�º¯ º­º�È�ËÓÒ« �n�� ¹º� }º�º¯©ä ¹º�¯È�
Ï�äËmÈ
� º�Óº�ËÓÒË }ºÓ�ËÓ�¯È�ÒÒ ªãËäËÓ�È ÓÈ ¹º�
mË¯²Óº°�Ò �mË¯�º�º �ËãÈ� ÏË¯ÓÈ� ÁÈÏ© } Ë�º °º�Ë¯�
ÎÈÓÒ
 m º­�ËäË ª�º�º �ËãÈ� ÏË¯ÓË� ÁÈÏË� { ÏÈmÒ�
°Òäº°�Ò º� °º°�ÈmÈ äÈ�¯Ò�© Ò ¹¯Ò¯º�© ¹¯ÒäË°Óº�º
ªãËäËÓ�È ª�º ÏÓÈ�ËÓÒË äºÎË� }ºãË­È�	°« m º�ËÓ	
�Ò¯º}Ò² ¹¯Ë�ËãÈ² �º� Ë�ÒÓÒ� �º °º�ËÓ �©°«��� {
Ò°°ãË��Ëäº® °�ÈãÒ m °º°�º«ÓÒÒ ¹¯Ë�¯ÈÏ¯��ËÓÒ«
­©ãÒ ÏÈÁÒ}°Ò¯ºmÈÓ© äÈ}°ÒäÈã	Ó©Ë ÏÓÈ�ËÓÒ«� n  
 ���� Û �ã« °Ë¯© Ò ��� Û �ã« }Ò°ãº¯º�È� p°�
�Ë°�mËÓÓº� ��º �È}ºË ­ºã	�ºË º­º�È�ËÓÒË �~ �}È�
ÏÈÓÓ©äÒ ¹¯ÒäË°«äÒ äºÎË� º°ãÈ­ã«�	 äËÎÈ�ºäÓ©Ë
°Òã© °m«ÏÒ Ò ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº º­ãË��È�	 ¯ÈÏ¯��ËÓÒË
äË�ÈããÈ� |­ ª�ºä °mÒ�Ë�Ëã	°�m�
� Ò �ÈÓÓ©Ë� ¹¯Ò�
mË�ËÓÓ©Ë m ¯È­º�È² >��� ��@� �È}� l� vÒ²ºä >��@
¹º}ÈÏÈÓº� ��º ��ãË¯º�� äºãÒ­�ËÓ� ­º¯ Ò ÓÒº­Ò®
°¹º°º­°�m�
� �mËãÒ�ËÓÒ
 ¹¯º�Óº°�Ò °�Ë¹ãËÓÒ« �~
m °¹ãÈmÈ² ÎËãËÏÈ� È Áº°Áº¯� }Ò°ãº¯º�� °Ë¯È Ò äÈ¯�
�ÈÓË� �mËãÒ�ÒmÈ
� º²¯�¹�ÒmÈÓÒË �¯Ò°� ���

p°�	 ÓË°}ºã	}º äº�ËãË®� º­�«°Ó«
�Ò² mãÒ«ÓÒË
ÓÈ ²È¯È}�Ë¯ ¯ÈÏ¯��ËÓÒ« äË�ÈããÈ ¹¯ÒäË°Ó©² È�º�
äºm� È�°º¯­Ò¯ºmÈÓÓ©² ÓÈ �~ >��@� sÈ ÓÈ� mÏ�ã«��
ÓÈÒ­ºãËË ¹¯ÒËäãËä©ä «mã«Ë�°« ²º¯º�º °º�ãÈ°�
�
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ãÈ°Óº }º�º¯ºä� m Ò�ËÈã	Ó©² ¯È°�mº¯È² °Ë�¯Ë�Ò¯��

�Ò® È�ºä ÏÈäË�ÈË� äË�Èãã äÈ�¯Ò�©� ÏÈäËÓ««
°m«Ï	 äË�ÈããÜäË�Èãã ­ºãËË °ãÈ­º® °m«Ï	
 äË�ÈããÜ
°Ë�¯Ë�Ò¯�
�Ò® È�ºä >��@�

vãË��Ë� º�äË�Ò�	� ��º ª�Ò �ÈÓÓ©Ë ¹¯ÒmË�ËÓ©
�ã« Ò�ËÈã	Óº �mË¯�º�º ¯È°�mº¯È� { ¯ËÈã	Óº® ÎË
°�ÈãÒ mºÏäºÎÓº mÏÈÒäºmºÏ�Ë®°�mÒË º��Ëã	Ó©²
²ÒäÒ�Ë°}Ò² ªãËäËÓ�ºm äËÎ�� °º­º® ° º­¯ÈÏºmÈÓÒËä
Óºmº® ÁÈÏ©� }º�º¯È« äºÎË� mãÒ«�	 ÓÈ ¯ÈÏäË¯ Ò
}ºãÒ�Ë°�mº ÏË¯ËÓ� È �È}ÎË ÓÈ ¹¯º�Óº°�Ó©Ë °mº®°�mÈ
äË�ÈããÈ m �Ëãºä �ÓÈ¹¯ÒäË¯ ¹¯Ò ¯È°}Ò°ãËÓÒÒ °�ÈãÒ
Èã
äÒÓÒËä� �Ò�ÈÓºä Ò �� ���� { �ÈÓÓºä °ã��ÈË
¯Ë�	 Ò�Ë� ÓË º äË�ÈããË m �Ëãºä� È º �~� ¹ºª�ºä�
º­¯ÈÏºmÈÓÒË ¯ÈÏãÒ�Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®� ÓÈ¹¯ÒäË¯ º}�
°Ò�ºm ÒãÒ �Ò�¯Ò�ºm� }È} ¹¯ÈmÒãº� ¹¯Òmº�Ò� } �º�
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 äËÎÏË¯ËÓÓ©² °m«ÏË®�

�È}Òä º­¯ÈÏºä� }È} ¹º}ÈÏÈãÒ Ò°°ãË�ºmÈÓÒ«� ¹¯Ò
ÏÈäË�ãËÓÓºä ¯ÈÏ¯��ËÓÒÒ äË�ÈããÈ ~�{ m©°º}º¹�
¯º�Óº® ãË�Ò¯ºmÈÓÓº® °�ÈãÒ �Ò¹È ��t�s�liknr
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º²¯�¹�ÒmÈ
�Ò²� ÓÈ �~�
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äÒ�Ë°}º�º °º°�ÈmÈ �¯ÈÓÒ� ÏË¯ËÓ Ò ¹¯Ò�¯ÈÓÒ�Óº®
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ãÈÓ� ÒÏ °�ÈãÒ ��t�s�liknr m °º°�º«ÓÒÒ ¹¯Ë��
¯ÈÏ¯��ËÓÒ« ¹¯Ò ¯ÈÏ�Ëã	Óºä mºÏ�Ë®°�mÒÒ �Ë¹ãºm©²
Ò °Òãºm©² ÁÈ}�º¯ºm�

�� �Ë¯äÒ�Ë°}Ò® �Ò}ã °mÈ¯}Ò ¹¯º­ Òä¹ãÈÓ� ÒÏ
°�ÈãÒ ��t�s�liknr� ÓË ¹º�mË¯�Èm�Ò²°« ÓÈ�¯��
ÎËÓÒ
� ÓË m©Ï©mÈË� °��Ë°�mËÓÓº�º ÒÏäËÓËÓÒ« }ºÓ�
�ËÓ�¯È�ÒÒ ��ãË¯º�È ÓÈ �~� Óº ¹º °¯ÈmÓËÓÒ
 ° Ò°�
²º�Ó©ä äË�Èããºä ¹¯Òmº�Ò� } º­º�È�ËÓÒ
 �~ }Ò°�
ãº¯º�ºä Ò ÈÏº�ºä�

�¯Ò ¯ÈÏãÒ�Ó©² ¯ËÎÒäÈ² ÓÈ�¯�ÎËÓÒ« m ¹¯º�Ë°°Ë
ÏÈäË�ãËÓÓº�º ¯ÈÏ¯��ËÓÒ« äË�Èãã ~�{ m©°º}º¹¯º��
Óº® °�ÈãÒ ��t�s�liknr ¹º�mË¯ÎËÓ �Ò°ãº}È�
�ÒºÓÓº® ¹ºãÏ��Ë°�Ò� �¯Ò ª�ºä º°ÓºmÓ©ä °¹º°º­ºä
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�� jÏäËÓËÓÒË ÏÓÈ�ËÓÒ« Ò m¯ËäËÓÒ �Ë®°�mÒ« ÓÈ��
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º²¯�¹�ÒmÈÓÒ« äË�ÈããÈ� ¹ºäÒäº mº�º¯º�È� «mã«Ë�°«
¹¯º�Ë°° �Ò°ãº}È�ÒºÓÓº® ¹ºãÏ��Ë°�Ò� ¹¯Òmº�«�Ò®
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�Ò² ªãËäËÓ�ºm ¹º �¯È�
ÓÒ�Èä ÏË¯ËÓ m©°º}ºãË�Ò¯ºmÈÓÓ©² °mÈ¯Ó©² �mºm Ò °�ÈãË®
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��� )HDWXUHV RI FKHPLFDO HOHPHQWV PLJUDWLRQ LQ WKH QHDU�VXUIDFH
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86$� Û ����� Û 9RO� ����� Û 3� ���Ü����
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��� v�¯�}��¯Ó©Ë ¹¯Ëm¯È�ËÓÒ« m °�ÈãÒ ��t�sli Ò °mº®°�mÈ
°mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® � {� n� l�°Ò«�ËÓ}º� �� j� lÒ²º�
��®� v� �� y�ÈÓºm Ò �¯� �� km�ºäÈ�� °mÈ¯}È� Û �����
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¢ ��� Û v� ����Ü�����

��� vä�«Ó |� i�� �¯Ò�º¯ËÓ}º �� l�� {È®ÓäÈÓ k� r� {¹ãÒm
¯�ÏÓÒ² mÒ��m �Ò}ã
mÈÓÓ« ÓÈ ¹ºmË��Ó}� mº�Ó
 m äË�ÈãÈ²
�� lÈ�ÒÓºÏÓÈm°�mº� Û ����� Û ¢ �� Û v� �Ü��

7KH SURFHVV RI D GHOD\HG IUDFWXUH RI +$= LQ LPSODQW VDPSOHV IURP VWHHO ��.K*1�0'$)% DW WKH VWDJH RI SUH�IUDFWXUH ZDV
H[DPLQHG XVLQJ WKH PHWKRG RI HOHFWURQ $XJHU�VSHFWURPHWU\� ,W ZDV HVWDEOLVKHG WKDW GXULQJ WKH GHOD\HG IUDFWXUH RI WKH
ZHOGHG MRLQWV WKH +$= PHWDO LV VXEMHFWHG WR UHGLVWULEXWLRQ RI DOOR\LQJ DQG LPSXULW\ HOHPHQWV LQVLGH WKH JUDLQV�
HQULFKPHQW RI WKHLU ERXQGDULHV E\ D QXPEHU RI HPEULWWOLQJ LQWHUVWLWLDO DWRPV WKDW FDQ EH DQ DGGLWLRQDO �H[FHSW K\GURJHQ�
IDFWRU� SUHGHWHUPLQLQJ WKH PHWDO IUDFWXUH�

�º°��¹ÒãÈ m ¯Ë�È}�Ò� ����������
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ZHOGLQJ� 7KH ILHOGV RI DSSOLFDWLRQ RI PRGHOV DUH VKRZQ�

�º°��¹ÒãÈ m ¯Ë�È}�Ò� ����������
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Áº¯ä© ÓÈ ¹È¯ÈäË�¯© �mºm ¹¯Ò È¯�ºÓº���ºmº® °mÈ¯}Ë
°¹ãÈmÈ kl�� � k� Ð� j�ËÓ}º� k� �� �º}ã«�}Ò®� l�
c� Ðmº¯°}È« Ò �¯� �� �Èä ÎË� Û ����� Û ¢ �� Û
v� ��Ü���

�� zº¯º�}ºmÈ �� l�� vãÈmÒÓ �� k�� nÒãÒ¹¹ºm l� k� j°°ãË�
�ºmÈÓÒË ¹¯º�Ë°°È °mÈ¯}Ò ���º® ¹Ë¯ËäËÓÓº�º �º}È ¹¯«äº��
�ºã	Óº® Áº¯ä© �� vmÈ¯º�� ¹¯�mº� Û ����� Û ¢ ��� Û
v� �Ü��

�� {ãÒ«ÓÒË ¹Ë¯ËäËÓÓº�º �º}È Ò °º°�º«ÓÒ« ¹ºmË¯²Óº°�Ò Èã
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ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÅÆÎÌÀ¾ËËÑÜ ÀÙÏÐ¾ÀÈÑ �¯À¾ÎÈ¾�������
¬ÂËÌÀÎÃÊÃËËÌ ÍÎÌÇÂÑÐ ÀÙÏÐ¾ÀÈÆ �¡¾ÅÆÒÆÈ¾ÔÆÝ Æ ¡¾ÅÌÀÌÃ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ������� �³ÆÊÆÝ�������
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Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ÆËÏÐÎÑÊÃËÐÌÀ� ÏÎÃÂÏÐÀ ÈÌËÐÎÌÉÝ Æ Å¾×ÆÐÙ ÌÐ ÀÎÃÂËÙÓ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃËËÙÓ Ò¾ÈÐÌÎÌÀ ÂÉÝ ÀÏÃÓ ÀÆÂÌÀ
ÏÀ¾ÎÈÆ� Î¾ÅÀÆÐÆÝ Æ ÑÈÎÃÍÉÃËÆÝ ÂÃÉÌÀÙÓ ÏÀÝÅÃÇ ÊÃÄÂÑ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÝÊÆ Æ ÐÌÎÁÑÜ×ÆÊÆ ÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÔÆÝÊÆ ®ÌÏÏÆÆ Æ
Å¾ÎÑ¿ÃÄËÙÓ ÏÐÎ¾Ë�

  Î¾ÏÍÆÏ¾ËÆÆ ÀÙÏÐ¾ÀÈÆ� ÍÎÃÏÏ�ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÆ� ÍÎÃÅÃËÐ¾ÔÆÆ ÌÐÃÕÃÏÐÀÃËËÙÓ Æ Å¾ÎÑ¿ÃÄËÙÓ ÒÆÎÊ� ÍÎÌÂ¾Ä¾ ÀÙÏÐ¾�
ÀÌÕËÙÓ ÛÈÏÍÌË¾ÐÌÀ� ÈÌËÈÑÎÏ Ë¾ ÅÌÉÌÐÑÜ Æ ÏÃÎÃ¿ÎÝËÑÜ� ¿ÎÌËÅÌÀÑÜ ÊÃÂ¾ÉÆ� ÂÆÍÉÌÊÙ  ÙÏÐ¾ÀÌÕËÌÁÌ ¬¿×ÃÏÐÀ¾
�±Î¾ÉÚÏÈÆÃ  ÙÏÐ¾ÀÈÆ�������

jÂ ÆÐÑÐÍÏÊÔÇÍÞÏÐË ÊÏÖÐÒÎÂØÊÇË ÐÃÒÂÛÂÔÞÓÁ Ì ÎÇÏÇÆÈÇÒÕ ÄÝÓÔÂÄÌÊ ³ tÔÒÇÈÏÀÄÐË cÍÀÏÇ kÄÂÏÐÄÏÇ

sÐÓÓÊÁ� ������ hÌÂÔÇÒÊÏÃÕÒÅ� ÕÍ� tÄÇÒÆÍÐÄÂ� ��Â� ÐÖÊÓ ����

uÇÍ��ÖÂÌÓ� �� �����
 ������� ������� ������� ������
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°mÈ¯º�Ó©² ªãË}�¯º�ºm

� |­º¯��ºmÈÓÒË Ò �Ë²Óºãº�ÒÒ �ã« ¹ãÈÏäËÓÓº®�
ãÈÏË¯Óº®� �ÈÏº¹ãÈäËÓÓº® °mÈ¯}Ò� ¯ËÏ}Ò� ÓÈ¹ãÈm}Ò
�¯��Óº®� äË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓº®� ¯º­º�ÒÏÒ¯ºmÈÓÓº®�

� |­º¯��ºmÈÓÒË Ò �Ë²Óºãº�ÒÒ �ã« ¹È®}Ò

� |­º¯��ºmÈÓÒË Ò �Ë²Óºãº�ÒÒ �ã« °mÈ¯}Ò °º¹¯º�
�ÒmãËÓÒËä �}ºÓ�È}�Óº® °mÈ¯}Ò�

� lÈ�Ë¯ÒÈã© �ã« °mÈ¯}Ò� ¯ËÏ}Ò� ¹È®}Ò �ªãË}�¯º�©�
¹¯ºmºãº}Ò� ¹¯Ò¹ºÒ Ò �� ¹��

� |­º¯��ºmÈÓÒË Ò �Ë²Óºãº�ÒÒ �ã« °mÈ¯}Ò ¹ãÈ°�äÈ°° � jÓ°�¯�äËÓ�© �ã« °mÈ¯}Ò

� {°¹ºäº�È�Ëã	ÓºË °mÈ¯º�ÓºË º­º¯��ºmÈÓÒË �}ÈÓ�º�
mÈ�ËãÒ� m¯È�È�ËãÒ� �ËÓ�¯È�º¯©� �ºä}¯È�© Ò �� ¹��

� v¯Ë�°�mÈ Ò äË�º�© ÏÈ�Ò�© º� m¯Ë�Ó©² ¹¯ºÒÏmº��
°�mËÓÓ©² ÁÈ}�º¯ºm m °mÈ¯º�Óºä ¹¯ºÒÏmº�°�mË �¯È­º�
�È« º�ËÎ�È °mÈ¯�Ò}ºm Ò º­°ã�ÎÒmÈ
�Ë�º ¹Ë¯°ºÓÈãÈ�
°Ò°�Ëä© mËÓ�Òã«�ÒÒ� ¯Ë°¹Ò¯È�º¯© Ò �� ���

� |­º¯��ºmÈÓÒË Ò �Ë²Óºãº�ÒÒ }ºÓ�¯ºã« }È�Ë°�mÈ
°mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® Ò Ò°²º�Ó©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm

� lË�º�© º­��ËÓÒ« Ò ¹ºm©�ËÓÒ« }mÈãÒÁÒ}È�ÒÒ
°mÈ¯º�Óº�º ¹Ë¯°ºÓÈãÈ

10/2001 55



�iz �������������������������������������������

������������	
����

�	��

�������	���
���
�

�����	��
�������
��	��������
�����

j� {� zcj{¡�s� }ÈÓ�� ÁÒÏ��äÈ�� ÓÈ�} �jÓ�� ªãË}�¯º°mÈ¯}Ò Òä� p� |� �È�ºÓÈ sks �}¯ÈÒÓ©�

®ÏÄÃÊÍÅÄÌ¿ ËÍÃÄÊÛ É¿ÑÍÃÌÚÔ ÎÏÍÕÄÐÐÍÁ ÃÊÞ ÑÏÒÀÖ¿ÑÍÂÍ ÑÄÏËÍÉ¿ÑÍÃ¿ Ê¿ÆÄÏÌÍ�ÃÒÂÍÁÍÂÍ ÎÊ¿ÆËÍÑÏÍÌ¿� ÒÖÇÑÚÁ¿ÝØ¿Þ
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ã
°�¯Ò¯ºmÈÓº ° ¹ºäº�	
 ¯Ò°� �Ü�� �È}� ÓÈ¹¯ÒäË¯�

ÓÈ ¯Ò°� � ¹º}ÈÏÈÓº ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒË ¹º ¯È­º�Ë® ¹º�

mË¯²Óº°�Ò }È�º�È �Ëä¹Ë¯È��¯©� ¹ãº�Óº°�Ò �º}È Ò

cÒ°� �� v¯Ë�ÓËË }È�º�ÓºË ¹È�ËÓÒË ¹º�ËÓ�ÒÈãÈ }È} Á�Ó}�Ò« �º}È
���Ò �ã« �¯�­�È�º�º �Ë¯äº}È�º�È �º°�Èã	Ó©Ë ¹È¯ÈäË�¯© ¯ËÎÒäÈ
¯È­º�© }È�º�È °ä� ¯Ò°� ��

cÒ°� �� cÈ°¹¯Ë�ËãËÓÒË �Ëä¹Ë¯È��¯© �È�� ¹ãº�Óº°�Ò ªãË}�¯Ò�Ë°�
}º�º �º}È �­� Ò ¹ãº�Óº°�Ò �Ë¹ãºmº�º ¹º�º}È� mmº�Òäº�º ���º®
�m�� ¹º ¹ºmË¯²Óº°�Ò �¯�­�È�º�º �Ë¯äº}È�º�È� ¯È­º�È
�Ë�º ÓÈ
¯ÈÏãÒ�Óºä �º}Ë �*�  ��� ã�äÒÓ� 4

�

 � ÒãÒ ) � �� ää�� � Û
,  ���� � Û ���� � Û ��� k
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�Ë¹ãºm©² ¹º�º}ºm� mmº�Òä©² °ºº�mË�°�mËÓÓº ���

�º® Ò ãÈÏË¯Ó©ä ¹��}ºä� ¹¯Ò ¯ÈÏãÒ�Ó©² ÏÓÈ�ËÓÒ«²

äº�Óº°�Ò ¹º�ãº�ÈËäº�º }È�º�ºä ãÈÏË¯Óº�º ÒÏã��

�ËÓÒ« 4
}

ã
� º¹¯Ë�Ëã«Ëäº® }È} ÒÓ�Ë�¯Èã º� T

}

ã
¹º

mÓ��¯ËÓÓË® ¹ºmË¯²Óº°�Ò }È�º�È� �¯ºÒ°²º�«�Ò® °

�mËãÒ�ËÓÒËä ¯È°°�º«ÓÒ« ) ¯º°� 4
}

ã
�}¯ÒmÈ« � ÓÈ

¯Ò°� �� m©Ï©mÈË� ÓË}º�º¯ºË ¹ºm©�ËÓÒË �Ëä¹Ë¯È�

��¯© ¹ºmË¯²Óº°�Ò }È�º�È� º°º­ËÓÓº ÏÈäË�ÓºË mÓ���

¯Ò Ë�º m©²º�Óº�º º�mË¯°�Ò« �¯Ò°� �� D�� �¯º«m�
ã«
�È«°« ¹¯Ò ª�ºä ÓËäºÓº�ºÓÓº°�	 ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ«

�Ëä¹Ë¯È��¯©� È mäË°�Ë ° ÓË® M
}
Ò T

}

�
�¯Ò°� �� ­�

m�� ¹º �ãÒÓË m©²º�Óº�º }ÈÓÈãÈ }È�º�È °m«ÏÈÓÈ °

ÓËº�Óº¯º�Óº°�	
 ÓÈ�¯ËmÈ Ë�º ¹ºmË¯²Óº°�Ò ãÈÏË¯�

Ó©ä ÒÏã��ËÓÒËä �¯Ò°� �� ��� �°ÒãÒmÈ
�Ë®°« ° ¯º°�

�ºä ) �°¯� }¯Òm©Ë � Ò � ÓÈ ¯Ò°� �� ���

{ÈÎÓº® º°º­ËÓÓº°�	
 }È�º�Ó©² ¹¯º�Ë°°ºm �ã«

¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäº�º }È�º�È «mã«Ë�°« °ÓÒÎËÓÒË ¹ãº��

Óº°�Ò �Ë¹ãºmº�º ¹º�º}È� mmº�Òäº�º m }È�º� ���º®�

¹¯Ò �mËãÒ�ËÓÒÒ 4
}

ã
Ò ÓËÒÏäËÓÓºä �º}Ë �¯Ò°� �� m��

v¯Ë�Ó«« ¹ãº�Óº°�	 �Ë¹ãºmº�º ¹º�º}È ÓÈ }È�º�Ë

<T
}

�> ÒÏäËÓ«Ë�°« ¹¯Ò ª�ºä º� ���� �) � �� ää� �º

���� {��ää
�
�)  �� ää�� È 4

}

�
�äËÓ	�ÈË�°« �È}Òä

º­¯ÈÏºä� ��º ¹ºãÓºË �Ë¹ãºmãºÎËÓÒË m }È�º�

4
}

WRW = 4
}

� + 4
}

ã + 4}
M
�mËãÒ�ÒmÈË�°« ° ¯º°�ºä ) mË°	�

äÈ ÓËÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº �}¯ÒmÈ« � ÓÈ ¯Ò°� ��� ~�Ë°	 °ãË�
��Ë� º�äË�Ò�	� ��º äº�Óº°�	� m©�Ëã«
�È«°« m �ËãË

}È�º�È ÏÈ °�Ë� ¹¯º�Ë}ÈÓÒ« �º}È 4
}

M
� ÓË ¹¯Ëm©�ÈË�

�� � º� 4
}

WRW
�

 �º }È°ÈË�°« °¯Ë�ÓË® ¹ãº�Óº°�Ò �º}È ÓÈ }È�º�Ë�

�º� ¹º°}ºã	}� ¹ãº�È�	 }È�º�Óº® ¹¯Òm«Ï}Ò ¹¯Ò �mË�

ãÒ�ËÓÒÒ 4
}

ã
Ò ÓËÒÏäËÓÓºä �,  ��� k� �º}Ë ���Ò

ÓË°}ºã	}º �­©mÈË�� °¯Ë�Ó«« ¹ãº�Óº°�	 �º}È �M
}
! mºÏ�

¯È°�ÈË� ° ���� �) � �� ää� �º ���� k�ää
�
�)  

 �� ää�� �¯Ò ª�ºä º­ãÈ°�	 }È�º�Óº® ¹¯Òm«Ï}Ò

¯ÈÏ¯«�È °äË�ÈË�°« ° �º¯�È }È�º�È ÓÈ Ë�º mÓ���

¯ËÓÓ

� ­ºãËË ÓÈ�¯Ë��
 ¹ºmË¯²Óº°�	 �¯Ò°� �� ­��
�È}ºË ÏÈ�ã�­ãËÓÒË ¯ÈÏ¯«�È m º�mË¯°�ÒË }È�º�È °�È�

ÓºmÒ�°« mºÏäºÎÓ©ä ­ãÈ�º�È¯« ¹¯ºÒ°²º�«�Ëä�

Ï�Ë°	 ãº}Èã	Óºä� °ÓÒÎËÓÒ
 }È�º�Óº�º ¹È�ËÓÒ« ¹º�

�ËÓ�ÒÈãÈ �°ä�� ÓÈ¹¯ÒäË¯� ÏÈmÒ°Òäº°�	 °¯Ë�ÓË�º }È�

�º�Óº�º ¹È�ËÓÒ« º� ÏÓÈ�ËÓÒ® )� È ÏÓÈ�Ò�� Ò º�

4
}

ã
� ¹º}ÈÏÈÓÓº�º ÓÈ ¯Ò°� ��� w�º ¹¯Òmº�Ò� } °��

�Ë°�mËÓÓºä� ¯º°�� �º® �È°�Ò ¹ºãÓº�º �º}È ¯ÈÏ¯«�È�

}º�º¯È« �Ë�Ë� ÓÈ }È�º� m ¹¯Ë�ËãÈ² Ë�º m©²º�Óº�º

}ÈÓÈãÈ� �È}� ÓÈ¹¯ÒäË¯� ¹¯Ò ,  ��� k� 4�
 � }{��

)  �� ää �4
}

ã
 ��� {�� ª�È �È°�	 �º}È °º°�Èmã«Ë�

cÒ°� �� vº°�Èmã«
�ÒË ¹ºãÓº�º �Ë¹ãºmº�º ¹º�º}È� mmº�Òäº�º m
}È�º�� ¯È­º�È
�Ò® m ãÈÏË¯Óº����ºmºä ¯ËÎÒäË� }È} Á�Ó}�ÒÒ ¯È°�
°�º«ÓÒ« º� }È�º�È �º Áº}Èã	Óº® ¹ãº°}º°�Ò ãÈÏË¯Óº�º ¹��}È� �
Û 4}

�

� � Û 4}

ã

� � Û 4}

WRW

�º°�Èã	Ó©Ë ¹È¯ÈäË�¯© ¯ËÎÒäÈ ¯È­º�©
}È�º�È �Ë ÎË� ��º Ò ÓÈ ¯Ò°� ��

cÒ°� �� cÈ°¹¯Ë�ËãËÓÒË �Ëä¹Ë¯È��¯© �È�� ¹ãº�Óº°�Ò ªãË}�¯Ò�Ë°�
}º�º �º}È �­�� ¹ãº�Óº°�Ò �Ë¹ãºmº�º ¹º�º}È� mmº�Òäº�º ���º® �m�
Ò ãÈÏË¯Ó©ä ¹��}ºä ���� ¹º ¹ºmË¯²Óº°�Ò �¯�­�È�º�º �Ë¯äº}È�º�È�
¹º�º�¯ËmÈËäº�º ãÈÏË¯Ó©ä ÒÏã��ËÓÒËä �,  ��� $� 4

�

 � }{��
*�  ��� ã�äÒÓ� ¹¯Ò ¯ÈÏãÒ�Óºä ¯È°°�º«ÓÒÒ º� °¯ËÏÈ }È�º�È �º
Áº}Èã	Óº® ¹ãº°}º°�Ò Ò°²º�Óº�º ãÈÏË¯Óº�º ¹��}È� �Û )  �� ää
�4}

ã

 ��� {��� �Û �� ää �4}

ã

 ��� {��� ��¯Ò²ºm©Ë }¯Òm©Ë Û
) � �� ää �4}

ã

 ��
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º}ºãº ��� k� È ¹ãº�Óº°�	 �º}È m ¹ãÈÏäË ÓÈ °¯ËÏË

m©²º�Óº�º º�mË¯°�Ò« }È�º�È �º°�Ò�ÈË� ¹¯Ò­ãÒÏÒ�

�Ëã	Óº ��� k�ää
�
� ��º ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº ­ºã	�Ë� �Ëä

ÓÈ ¹ºmË¯²Óº°�Ò }È�º�È� vãË�ºmÈ�Ëã	Óº� Ò°¹ºã	Ï�«

�º¹ºãÓÒ�Ëã	Ó©® ãÈÏË¯Ó©® ÓÈ�¯Ëm mÓ��¯ËÓÓË® ¹º�

mË¯²Óº°�Ò �¯�­�È�º�º �Ë¯äº}È�º�È� äºÎÓº ªÁÁË}�

�ÒmÓº �¹¯Èmã«�	 ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒËä ¹ãº�Óº°�Ò �º}È�

È ÏÓÈ�Ò�� Ò }ºÓ�ËÓ�¯È�ÒË® ªÓË¯�ÒÒ m ¹ãÈÏäË m­ãÒÏÒ

�È}º�º }È�º�È� w�º �ÈË� mºÏäºÎÓº°�	 °��Ë°�mËÓÓº

¹ºm©°Ò�	 ¹ãº�Óº°�	 ªÓË¯�ÒÒ� mmº�Òäº® ���º® m ÒÏ�

�ËãÒË� ÓË �ºã	}º ¹¯Ò ãÈÏË¯Óº�¹ãÈÏäËÓÓº® º­¯È­º��

}Ë äÈ�Ë¯ÒÈãºm �ÏÈ °�Ë� Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ« m }ºä­ÒÓÒ�

¯ºmÈÓÓºä ¹¯º�Ë°°Ë ¹ãÈÏäËÓÓº® ���Ò�� Óº Ò ¹¯Ò

}ºä­ÒÓÒ¯ºmÈÓÓº® ãÈÏË¯Óº����ºmº® °mÈ¯}Ë ° Ò°¹ºã	�

ÏºmÈÓÒËä }º¯º�}º® °mº­º�Óº �º¯«�Ë® ���Ò ° ���

�º¹ãÈm}Òä �¯�­�È�©ä }È�º�ºä� ¹º�º�¯ËmÈËä©ä ãÈ�

ÏË¯Ó©ä ÒÏã��ËÓÒËä� { ¹º°ãË�ÓËä °ã��ÈË °ã��ÈË

¯ºã	 ¹ãÈÏäºÁº¯äÒ¯�
�Ë�º °º¹ãÈ ­��Ë� Ò�¯È�	 m©�

²º�Óº® }ÈÓÈã �È}º�º }È�º�È�

{ �Ëãºä� ¯ËÏ�ã	�È�© �Ò°ãËÓÓº�º äº�ËãÒ¯ºmÈÓÒ«

}È�º�Ó©² «mãËÓÒ® �ã« �¯�­�È�º�º �Ë¯äº}È�º�È °mÒ�

�Ë�Ëã	°�m�
� º mºÏäºÎÓº°�Ò ¹ºm©�ËÓÒ« �Ëä¹Ë¯È�

��¯© ¹ºmË¯²Óº°�Ò }È�º�È Ò ¹ãº�Óº°�Ò �º}È m

º­ãÈ°�Ò }È�º�Óº® ¹¯Òm«Ï}Ò ���Ò� ÒÏäËÓËÓÒ« ¹º�

ãºÎËÓÒ« ª�º® º­ãÈ°�Ò Ò� }È} °ãË�°�mÒË m°Ë�º ª�º�º�

¹Ë¯Ë¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« ¹ãº�Óº°�Ò �º}È m ¹¯Ò}È�º�Óº®

¹ãÈÏäË ÏÈ °�Ë� �º¹ºãÓÒ�Ëã	Óº�º ¯Ë��ãÒ¯�Ëäº�º ÓÈ��

¯ËmÈ ¯È­º�Ë® ¹ºmË¯²Óº°�Ò }È�º�È ¹¯º¹�°}ÈËä©ä �Ë�

¯ËÏ ÓË�º ãÈÏË¯Ó©ä ¹��}ºä� �ºã��ËÓÓ©Ë ¯È°�Ë�Ó©Ë

�ÈÓÓ©Ë ­©ãÒ ¹ºãºÎËÓ© m º°Óºm� °ºÏ�ÈÓÒ« }ºÓ°�

�¯�}�ÒÒ }È�º�Óº�º �ÏãÈ ÒÓ�Ë�¯Ò¯ºmÈÓÓº�º ãÈÏË¯�

Óº����ºmº�º ¹ãÈÏäº�¯ºÓÈ �ã« ¹º¯º�}ºmº® ÓÈ¹ãÈm}Ò

>�@� w}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã	Ó©Ë Ò°°ãË�ºmÈÓÒ« ¯ÈÏ¯È­º�ÈÓ�

Óº�º ¹ãÈÏäº�¯ºÓÈ ¹º��mË¯�ÒãÒ ¯ËÏ�ã	�È�© äº�Ë�

ãÒ¯ºmÈÓÒ« }È�º�Ó©² ¹¯º�Ë°°ºm� È �È}ÎË ¹¯º�Ë�

äºÓ°�¯Ò¯ºmÈãÒ m©°º}�
 °�È­Òã	Óº°�	 ¯È­º�© �¯�­�

�È�º�º �Ë¯äº}È�º�È� ¹º�º�¯ËmÈËäº�º ãÈÏË¯Ó©ä ÒÏ�

ã��ËÓÒËä� Ò º�°��°�mÒË ÏÈäË�Óº® ª¯ºÏÒÒ Ë�º

äÈ�Ë¯ÒÈãÈ ¹º°ãË ­ºãËË �Ëä mº°	äÒ�È°ºmº® ¯È­º�©

° äÓº�º}¯È�Ó©äÒ m}ã
�ËÓÒ«äÒ ���Ò�

�� /DVHU�$UF 'LVFKDUJH� 7KHRU\ DQG $SSOLFDWLRQV � 9� 6�
*YR]GHWVN\� ,� 9� .ULYWVXQ 0� ,� &KL]KHQNR� /� 0� <DUL�
QLFK �� :HOGLQJ DQG 6XUIDFLQJ 5HY�� +DUZRRG $FDG�
SXEO�� ����� Û ��� S�

�� �È�ºÓ r� p� vºmË¯�ËÓ°�mºmÈÓÒË °¹º°º­ºm °mÈ¯}Ò Û º�ÒÓ
ÒÏ ¹��Ë® ¹ºm©�ËÓÒ« }È�Ë°�mÈ Ò ª}ºÓºäÒ�Óº°�Ò °mÈ¯Ó©²
}ºÓ°�¯�}�Ò® �� km�ºäÈ�� °mÈ¯}È� Û ����� Û ¢ ��� Û
v� �Ü���

�� z¯Òm��Ó j� {��  ÒÎËÓ}º l� j� |°Óºm© ¯È°�Ë�È ãÈÏË¯Óº�
���ºm©² ¹ãÈÏäº�¯ºÓºm �� �Èä ÎË� Û ����� Û ¢ �� Û
v� ��Ü���

�� �È�� ������� vbk� lzj
�
j �� z ������ ������ &RPEL�

QHG ODVHU DQG SODVPD DUF ZHOGLQJ WRUFK � ,� 6� '\NKQR�
,� 9� .ULYWVXQ� *� 1� ,JQDWFKHQNR� Û |¹�­ã� ���������

�� vºä k� j�� z¯Òm��Ó j� {� �ÈÏË¯ � ¹ãÈÏäÈ� ¹ºÒ°} Óºm©²
mºÏäºÎÓº°�Ë® m ÓÈ¹ãÈm}Ë �� km�ºäÈ�� °mÈ¯}È� Û �����
Û ¢ ���Û v� ��Ü���

�� �¯ÒªãË}�¯º�Ó©Ë ¹¯º�Ë°°© m ���ºm©² ¯ÈÏ¯«�È² � l� n�
y�}ºm� s� �� zºÏãºm� k� {� ��°�º�È¯ºm Ò �¯� Û sºmº°Ò�
­Ò¯°}� sÈ�}È� ����� Û ��� °�

�� z¯Òm��Ó j� {� lº�Ëã	 Ò°¹È¯ËÓÒ« äË�ÈããÈ ¹¯Ò ���ºmº®�
ãÈÏË¯Óº® Ò ãÈÏË¯Óº����ºmº® °mÈ¯}Ë �� km�ºäÈ�� °mÈ¯}È�
Û ����� Û ¢ �� Û v� �Ü���

�� i	
ãÒ �� �ÈÏË¯ÓÈ« �Ë²Óºãº�Ò« Ò ÈÓÈãÒÏ äÈ�Ë¯ÒÈãºm� Û
l�� lÒ¯� ����� Û ��� °�

�� nºäËÓ}º {� v� wäÒ°°ÒºÓÓ©Ë °mº®°�mÈ äÈ�Ë¯ÒÈãºm� v¹¯È�
mº�ÓÒ}� Û zÒËm� sÈ�}� ��ä}È� ����� Û ��� °�

��� �È­ãÒ�© ÁÒÏÒ�Ë°}Ò² mËãÒ�ÒÓ� v¹¯Èmº�ÓÒ} � �º� ¯Ë��
j� z� zÒ}ºÒÓÈ� Û l�� k�ºäÒÏ�È�� ����� Û ���� °�

��� sº°}ºm l� l� |¹�Ò�Ë°}ÒË Ò äÈ�ÓÒ�ºº¹�Ò�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ
äË�Èããºm� Û vmË¯�ãºm°}� �s¡ ks vvvc� ����� Û
��� °�

��� z��È�ËãÈ�ÏË v� v� |°Óºm© �Ëº¯ÒÒ �Ë¹ãºº­äËÓÈ� Û l��
k�ºäÒÏ�È�� ����� Û ��� °�

��� lº®ÎË° r� Ð�� sËä�ÒÓ°}Ò® {� k� z �Ëº¯ÒÒ ���Ò m©°º}º�º
�ÈmãËÓÒ« ÓÈ ���º¹ãÈm}ºä }È�º�Ë ,, �� y�¯Ó� �Ë²Ó� ÁÒÏÒ�
}Ò� Û ����� Û ��� ¢ ��� Û v� ����Ü�����

0RGHO RI FDWKRGH SURFHVVHV IRU WXEXODU WKHUPRFDWKRGH RI D ODVHU DUF SODVPDWURQ ZKLFK WDNHV LQWR DFFRXQW DQ DX[LOLDU\

KHDWLQJ RI WKH FDWKRGH ZRUNLQJ VXUIDFH E\ D SDVVLQJ ODVHU EHDP LV RIIHUHG� $ GHWDLOHG FRPSXWHU PRGHOOLQJ RI FDWKRGH
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º¹Ò°ÈÓÒÒ °�È�ÒÒ ¹¯Ë}¯È�ËÓÒ« ¹¯º�Ë°°È °mÈ¯}Ò�
�¯Ò ¯ÈÏ¯©mË °mÈ¯º�Óº® �Ë¹Ò ÓÈ¹¯«ÎËÓÒË ÓÈ vº
¹È�ÈË� ¹º ª}°¹ºÓËÓ�Ë� ¹º°�º«ÓÓÈ« m¯ËäËÓÒ }º�º¯º®
¹¯Ë�mÈ¯Ò�Ëã	Óº �°�ÈÓÈmãÒmÈË�°« m ­ãº}Ë Áº¯äÒ�
¯ºmÈ�Ëã« �È}� ��º­© m¯Ëä« m©}ã
�ËÓÒ« ÓË ¹¯Ëm©�
�Èãº � °� zã
� z� ¹¯Ò ª�ºä �ºãÎËÓ m©}ã
�Ò�	°«
ÓË°}ºã	}º ¯ÈÓ	�Ë� ��º º¹¯Ë�Ëã«Ë�°« m©²º�Ó©ä
ÓÈ¹¯«ÎËÓÒËä �Ò°}¯ÒäÒÓÈ�º¯È nº¯�

{¯ËäËÓÓ©Ë �ÒÈ�¯Èää©� Òãã
°�¯Ò¯�
�ÒË ¯È­º�
�� �°�¯º®°�mÈ� ¹¯ÒmË�ËÓ© ÓÈ ¯Ò°� �� ~�Ë°	 m �º�}Ë
k �¯Ò°� �� º°��Ë°�mã«Ë�°« °�ääÒ¯ºmÈÓÒË º°ÓºmÓº�º
,º Ò �º¹ºãÓÒ�Ëã	Óº�º ,

�
�º}È� Áº¯äÒ¯�Ëäº�º m©�

°º}ºmºã	�Ó©ä }ºÓ��¯ºä� �È}Òä º­¯ÈÏºä� �º} °mÈ¯�
}Ò °º°�Èmã«Ë� ,°  ,º � ,

�
�

�¯È}�Ò�Ë°}È« ¯ËÈãÒÏÈ�Ò« º¹Ò°ÈÓÓº�º ¹º�²º�È
­©ãÈ m©¹ºãÓËÓÈ m Ò°�º�ÓÒ}Ë� °²ËäÈ }º�º¯º�º ÒÏº­�
¯ÈÎËÓÈ ÓÈ ¯Ò°� �� È� w�º �°�¯º®°�mº ¹¯Ë�°�Èmã«Ë�
°º­º® �m�²}ºÓ��¯Ó�
 °²Ëä� ° ÒÏäËÓ«Ëäº® °�¯�}�
��¯º®� ¹º°}ºã	}� ªãË}�¯ºäÈ�ÓÒ�Ó©® ªãËäËÓ�
�wlw� m ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� ¯ËÎÒäÈ ¯È­º�© Ò°¹ºãÓ«Ë�
¯ÈÏãÒ�Ó©Ë Á�Ó}�ÒÒ� { ¯ËÎÒäË ²ºãº°�º�º ²º�È
wlw «mã«Ë�°« �¯º°°ËãËä� m}ã
�ËÓÓ©ä ¹º°ãË�º�
mÈ�Ëã	Óº ° �º¹ºãÓÒ�Ëã	Ó©ä ¯ËÈ}�º¯ºä v

�
� �¯Ò

ª�ºä �º¹ºãÓÒ�Ëã	Ó©® �º}� }º�º¯©® Áº¯äÒ¯�Ë�
m°¹ºäº�È�Ëã	Ó©® ¹º°ãË�ºmÈ�Ëã	Ó©® ¯ËÏºÓÈÓ°Ó©®
}ºÓ��¯� º­ãË��ÈË� �°ãºmÒ« ÓÈ�Èã	Óº�º mºÏ­�Î�ËÓÒ«
���Ò� �¯Ò ¹Ë¯Ë²º�Ë } ¯ËÎÒä� °mÈ¯}Ò� }º��È ªãË}�
�¯ºÓÓ©® }ã
� zã ÏÈä©}ÈË�°«� wlw ¹¯Ëm¯È�ÈË�°«
m ¹ºm©�È
�Ò® �¯ÈÓ°Áº¯äÈ�º¯� p�º m©²º�ÓºË ÓÈ¹�
¯«ÎËÓÒË� }º�º¯ºË ¹¯Ëm©�ÈË� ¹º �¯ºmÓ
 8� m

cÒ°� �� {¯ËäËÓÓ©Ë �ÒÈ�¯Èää© �º}ºm m �º�}Ë °�ääÒ¯ºmÈÓÒ«

cÒ°� �� vmÈ¯º�Ó©® Ò°�º�ÓÒ}� m©¹ºãÓËÓÓ©® ¹º �m�²}ºÓ��¯Óº® °²ËäË ° ÒÏäËÓ«Ëäº® °�¯�}��¯º® �È� Ò Ë�º mÓË�Ó«« ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}È
�­�� � Û mÓË�Ó«« ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}È º°ÓºmÓº�º }ºÓ��¯È� � Û �º ÎË �º¹ºãÓÒ�Ëã	Óº�º }ºÓ��¯È� � Û ÏÈmÒ°Òäº°�	 8� º� �º}È °mÈ¯}Ò
�8�  �� � ����,��� cs Û ¯Ë��ã«�º¯ ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ«
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���…��� ¯ÈÏÈ� º­Ë°¹Ë�ÒmÈË� m©°º}�
 °�È­Òã	Óº°�	
�º¯ËÓÒ« °mÈ¯º�Óº® ���Ò �ÈÎË ¹¯Ò Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒÒ
ªãË}�¯º�ºm ° º°ÓºmÓ©ä ¹º}¯©�ÒËä� sÈ ¯Ò°� �� ­
¹¯ÒmË�ËÓ© }¯Òm©Ë� º¹Ò°©mÈ
�ÒË mÓË�Ó

 ²È¯È}�
�Ë¯Ò°�Ò}� °mÈ¯º�Óº�º �°�¯º®°�mÈ�

w}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã	Ó�
 º�ËÓ}� ¯ÈÏ¯©mÓº® �ãÒÓ©
���Ò /¯ �ã« ªãË}�¯º�ºm äÈ¯º} ks|��� ks|��l
Ò �|sj������ ¹¯ºÒÏmº�ÒãÒ ÓÈ °�ËÓ�Ë� °�¯�}��¯�
ÓÈ« °²ËäÈ }º�º¯º�º ¹º}ÈÏÈÓÈ ÓÈ ¯Ò°� �� { }È�Ë°�mË
ÈÓÈãÒÏÈ�º¯È ���ºm©² ¹¯º�Ë°°ºm ­©ãº Ò°¹ºã	ÏºmÈÓº
�°�¯º®°�mº� º¹Ò°ÈÓÓºË m °�È�	Ë >�@� ¹¯Ë�°�Èmã«�

�ËË °º­º® }ºä¹	
�Ë¯Ó�
 °Ò°�Ëä� ÓÈ ¹ãÈ�Áº¯äË
$SOOH Ò º°ÓÈ�ËÓÓ�
 °ºº�mË�°�m�
�ÒäÒ �È��Ò}ÈäÒ
�º}È �i�� Ò ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« is� Ò is�� È �È}ÎË
°Ò°�ËäÓ©ä ÒÓ�Ë¯ÁË®°ºä 0DF/DE��V�

wãÈ°�Ò�Óº°�	 °mÈ¯º�Óº® ���Ò� �º¯«�Ë® äËÎ��
�m�ä« �º¯ÒÏºÓ�Èã	Óº ¯È°¹ºãºÎËÓÓ©äÒ ªãË}�¯º�È�
äÒ� Ò°°ãË�ºmÈãÒ ¹º äË�º�Ò}Ë� ¹¯Ë�ãºÎËÓÓº® m ¯È�
­º�Ë >�@� {ºÏ­�Î�ËÓÒË ���Ò ¹¯ºÒÏmº�ÒãÒ ° ¹º�
äº�	
 ��ºã	Óº�º ªãË}�¯º�È� ÏÈä©}È
�Ë�º ���ºmº®
¹¯ºäËÎ��º}� �ãÒÓ� }º�º¯º�º ¹¯Ë�mÈ¯Ò�Ëã	Óº �°�
�ÈÓÈmãÒmÈãÒ ¹¯ÒäË¯Óº ��� ää� �º°ãË ¹º�È°ÈÓÒ« ���
�Ò ��ÈÓ�ËÓ�Ò¯}�ãËä ÒÏäË¯«ãÒ �ãÒÓ� /¯� {°Ë ÒÏ�
äË¯ËÓÒ« ¹¯ºÒÏmº�ÒãÒ �ã« �Ë�©¯Ë² ÏÓÈ�ËÓÒ® ÓÈ¹¯«�
ÎËÓÒ® ²ºãº°�º�º ²º�È º°ÓºmÓº�º }ºÓ��¯È ¯ËÏºÓÈÓ°�
Óº�º °mÈ¯º�Óº�º Ò°�º�ÓÒ}È �cvj� Û ��� ��� �� Ò
�� { Ò ªãË}�¯º�ºm º�ÒÓÈ}ºmº�º �ÒÈäË�¯È Û � ää�

cËÏ�ã	�È�© Ò°¹©�ÈÓÒ® m Áº¯äË Á�Ó}�ÒºÓÈã	�
Óº® ÏÈmÒ°Òäº°�Ò /¯  I�8²�²� ¹¯ÒmË�ËÓ© ÓÈ ¯Ò°� ��
�ºã��ËÓÓ©Ë �ÈÓÓ©Ë °mÒ�Ë�Ëã	°�m�
� º �ºä� ��º
¯ÈÏ¯©mÓÈ« �ãÒÓÈ ���Ò ¹¯Ò �m�²}ºÓ��¯Óº® °²ËäË
°��Ë°�mËÓÓº �mËãÒ�ÒmÈË�°«� p°ãÒ °¯ÈmÓÒ�	 }¯Òm©Ë
� Ò �� �º äºÎÓº ÏÈäË�Ò�	� ��º �ã« ªãË}�¯º�ºm ks|��
/¯ mºÏ¯È°�ÈË� ÓÈ ��…�� �� wãË}�¯º�© ks|��l
Ò �|sj������� }º�º¯©Ë ¹¯Ò º�Óº}ºÓ��¯Óº® °²ËäË
¹¯È}�Ò�Ë°}Ò ÓË mºÏ­�Î�È
� °mÈ¯º�Ó�
 ����� m �m�²�
}ºÓ��¯Óº® °²ËäË º�ãÒ�È
�°« �º°�È�º�Óº m©°º}º®
�°�º®�Òmº°�	
� sÈ¹¯ÒäË¯� �ã« 8²�²  �� { ¯ÈÏ�
¯©mÓÈ« �ãÒÓÈ ���Ò �º°�Ò�ÈãÈ °ºº�mË�°�mËÓÓº ����
Ò ��� ää� sº ¹¯Ò 8²�² ≤ �� { ÓÈ ­ÈÏºm©² ªãË}�¯º�È²
°�È­Òã	Ó©® ¹¯º�Ë°° �ÈÎË m �m�²}ºÓ��¯Óº® °²ËäË
º°��Ë°�mÒ�	 ÓË ��Èãº°	�

�� �Ë²Óºãº�Ò« Ò º­º¯��ºmÈÓÒË �ã« °mÈ¯}Ò ¹ãÈmãËÓÒËä � �º�
¯Ë�� �� i� sÒ}ÒÁº¯ºmÈ� Û l�� lÈ�ÒÓº°�¯ºËÓÒË� ����� Û
��� °�

�� �È�ºÓ r� p�� �Ë­Ë�Ëm {� z� wãË}�¯ºº­º¯��ºmÈÓÒË �ã« ���
�ºmº® Ò �ãÈ}ºmº® °mÈ¯}Ò� Û l�� lÈ�ÒÓº°�¯ºËÓÒË�
����� Û ��� °�

�� �È�ºÓ r� p�� ~ÈmÈ�°}Ò® {� k� jä¹�ã	°ÓºË ÏÈÎÒ�ÈÓÒË ���
�Ò ° �Ëã	
 ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº�º °ÓÒÎËÓÒ« ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« ²ºãº°�º�
�º ²º�È °mÈ¯º�Óº�º �¯ÈÓ°Áº¯äÈ�º¯È �� km�ºäÈ�� °mÈ¯}È�
Û ����� Û ¢ �� Û v� �Ü���

�� �ºm©�ËÓÒË �°�º®�Òmº°�Ò �º¯ËÓÒ« ���Ò ¹¯Ò °mÈ¯}Ë ¹º}¯©�
�©äÒ ªãË}�¯º�ÈäÒ � k� {�  Ë¯Óºm� �� {� �ºãË�ÈËm� ~� |�
zÈm¯Ò�mÒãÒ� v� l� r�¯�È}ºm �� vmÈ¯º�� ¹¯�mº� Û
����� Û ¢ �� Û v� �Ü��

�� �Ë­Ë�Ëm {� z�� zº¯º�©Ó°}Ò® k� p� i��È ¹Ë¯ËäËÓÓº�º �º}È
m �Ë¹Ò ° ¹º°ãË�ºmÈ�Ëã	Óº °ºË�ÒÓËÓÓ©äÒ ÒÓ��}�ÒmÓº°�	

Ò Ëä}º°�	
 �� km�ºäÈ�� °mÈ¯}È� Û ����� Û ¢ ��� Û
v� ��Ü���

�� /HEHGHY :� .�� .RURWLQVNLM $� (�� =XN *� :� 2 QLHNWR�
U\FK ZODVQRVFLDFK SURFHVX VSDZDQLD OXNRZHJR ] Z\NRU]\VWD�
QLHP ]URGHO ]DVLODQLD ] REZRGHP UHVRQDQVRZ\P /& �� %LX�
OHW\Q ,QVW\WXWX 6SDZDOQLFWZD� Û ����� Û ¢ �� Û
6� ��Ü���

�� 3DWRQ %� (�� .RURWLQVNLM $� (�� 6NRSMXN 0� -� 3URJUDPR�
ZDOQ\ LQWHUIHMV 0DF/DE GR WZRU]HQLD V\VWHPRZ LQIRUPDF\M�
QR�SRPLDURZ\FK Z VSDZDOQLFWZLH �� ,ELG� Û ����� Û
¢ �� Û 6� ��Ü���

�� j°°ãË�ºmÈÓÒË ªãÈ°�Ò�Óº°�Ò °mÈ¯º�Óº® ���Ò� ¹Ò�ÈËäº® º�
Ò°�º�ÓÒ}È ° ÒÓ��}�ÒmÓº°�	
 Ò Ëä}º°�	
 � {� �� k¯ãÈ�°�
}È°� j� c� sÈ¯��}ËmÒ�
°� {� l� i�­È�ÒÓ°}Ò®� k� k� sÒ�
}ºãÈËm �� vmÈ¯º�� ¹¯�mº� Û ����� Û ¢ ��� Û v� ��Ü���

5HVRQDQFH ZHOGLQJ VRXUFH GHVLJQHG E\ D WZR�FLUFXLW GLDJUDP LV GHVFULEHG� ,W LV VKRZQ WKDW WKH KLJK VWDELOLW\ RI DUF EXUQLQJ

LV DWWDLQHG GXH WR D KLJK�YROWDJH DX[LOLDU\ FLUFXLW ZKRVH SRZHU GRHV QRW H[FHHG ��� :� ([DPSOH RI FDOFXODWLRQ RI DX[LOLDU\
FLUFXLW DQG DOVR WKH UHVXOWV RI WHVWV RI WKH GHYLFH XVLQJ GLIIHUHQW W\SHV RI URG HOHFWURGHV DUH JLYHQ�

�º°��¹ÒãÈ m ¯Ë�È}�Ò� ����������

cÒ°� �� v²ËäÈ ¹¯ºmË�ËÓÒ«
Ò°°ãË�ºmÈÓÒ® ªãÈ°�Ò�Óº°�
�Ò °mÈ¯º�Óº® ���Ò

cÒ°� �� ~ÈmÒ°Òäº°�	/¯ I�8²�²� �ã« ¯ÈÏãÒ�Ó©² �Ò¹ºm ªãË}�¯º�ºm
�ÒÈäË�¯ºä � ää� �Û ks|��� �Û ks|��l� �Û �|sj�������
� Û ks|��� �Ü� Û �m�²}ºÓ��¯ÓÈ« °²ËäÈ� � Û º�Óº}ºÓ��¯ÓÈ«
°²ËäÈ
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�w� ÆÜËÝ À ¬ÎÉÃ �®²� ÏÌÏÐÌÝÉ¾ÏÚ ��Ý ªÃÄÂÑË¾ÎÌÂË¾Ý

ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÝ ÍÌ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÊ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾Ê� ÌÎÁ¾ËÆÅÌÀ¾Ë�

Ë¾Ý ¾ÏÏÌÔÆ¾ÔÆÃÇ �»ÉÃÈÐÎÌÂ�� ¬�¬ �¬¯­�¥�� ªÃÄÁÌÏÑ�

Â¾ÎÏÐÀÃËËÙÊ Ë¾ÑÕËÙÊ ÏÌÀÃÐÌÊ ÍÌ ÏÀ¾ÎÈÃ Æ ÎÌÂÏÐÀÃËËÙÊ

ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝÊ� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ Æ

®«°¯¬�   ÃÃ Î¾¿ÌÐÃ ÍÎÆËÝÉÆ ÑÕ¾ÏÐÆÃ ÏÀÙÖÃ ��� ÍÎÃÂ�

ÏÐ¾ÀÆÐÃÉÃÇ ÆÅ ®ÌÏÏÆÆ� ±ÈÎ¾ÆËÙ� �ÃÉ¾ÎÑÏÏÆÆ ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏ�

ÐÀÃËËÌ ÌÐ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÇ�ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÃÇ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾�

ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÔÆÇ�Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÕÆÈÌÀ Æ ÆÅÁÌÐÌÀÆÐÃÉÃÇ

ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ� ÍÌÏÐ¾À×ÆÈÌÀ ÏÙÎÚÃÀÙÓ

ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÀ� ¾ Ð¾ÈÄÃ «¦¦� ÈÌÊÊÃÎÕÃÏÈÆÓ ÏÐÎÑÈÐÑÎ Æ

¾ÈÔÆÌËÃÎËÙÓ Ì¿×ÃÏÐÀ� ¯ ÍÎÆÀÃÐÏÐÀÃËËÙÊ ÏÉÌÀÌÊ ÀÙÏ�

ÐÑÍÆÉÆ ÊÛÎ Á� ¬ÎÉ¾  � ¦� ±À¾ÎÌÀ� Ë¾Õ¾ÉÚËÆÈ ÌÐÂÃÉ¾ ±Í�

Î¾ÀÉÃËÆÝ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÏÐÆ ¾ÂÊÆËÆÏÐÎ¾ÔÆÆ ¬ÎÉÌÀÏÈÌÇ

Ì¿É� ¼�  � ­¾ÀÉÌÀ� ÁÃËÃÎ¾ÉÚËÙÇ ÂÆÎÃÈÐÌÎ ¬�¬ �¬¯­�¥�

 � °� ®Ý¿ÔÃÀ� ÂÆÎÃÈÐÌÎ ÊÌÏÈÌÀÏÈÌÁÌ ÌÐÂÃÉÃËÆÝ ÌÐ ®«°¯¬

 � ¨� �ÃÉÝÃÀ� ­ÎÆÀÃÐÏÐÀÆÃ ¾È¾ÂÃÊÆÈ¾ �� £� ­¾ÐÌË¾ Å¾�

ÕÆÐ¾É Â�Î ÐÃÓË� Ë¾ÑÈ  �  � ¶ÉÃÍ¾ÈÌÀ�

 ÏÃ ÏÌ¿Î¾ÀÖÆÃÏÝ ÌÏÌ¿Ì ÌÐÊÃÐÆÉÆ ¾ÈÐÑ¾ÉÚËÌÏÐÚ ÈÌË�

ÒÃÎÃËÔÆÆ� ÈÌÐÌÎ¾Ý ÀÙÎ¾Ä¾É¾ ÆËÐÃÎÃÏÙ ÃÂÆËÌÁÌ Ë¾ÑÕ�

ËÌ�ÐÃÓËÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÌÏÐÎ¾ËÏÐÀ¾ Ë¾ÖÆÓ ÏÐÎ¾Ë Æ ÀËÃÏÉ¾ ÀÃ�

ÏÌÊÙÇ ÀÈÉ¾Â À Î¾ÅÀÆÐÆÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÈÌËÈÑÎÃËÐÌÏÍÌ�

ÏÌ¿ËÙÓ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ÏÌÅÂ¾ËÆÃ ËÌÀÌÁÌ ÐÃÓËÌ�

ÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ� ÍÌÍÑÉÝÎÆÅ¾ÔÆÜ ÌÍÙÐ¾ ÏÃÎ�

ÐÆÒÆÈ¾ÔÆÆ� Ì¿ÃÏÍÃÕÃËÆÃ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÇ�ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÃÇ

ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ ÏÙÎÚÃÀÙÊÆ ÈÌÊÍÌËÃËÐ¾ÊÆ� ÑÈÎÃÍ�

ÉÃËÆÃ ÐÀÌÎÕÃÏÈÆÓ Æ ÂÃÉÌÀÙÓ ÏÀÝÅÃÇ�

«¾ ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÆ ¿ÙÉÌ Å¾ÏÉÑÖ¾ËÌ �� ÂÌÈÉ¾Â¾ Æ ÏÌ�

Ì¿×ÃËÆÝ� ±Õ¾ÏÐËÆÈÆ ÌÐÊÃÐÆÉÆ ÌÍÎÃÂÃÉÃËËÙÇ ÎÌÏÐ ÍÎÌ�

ÆÅÀÌÂÏÐÀ¾� °¾È� ÏÑÊÊ¾ÎËÙÇ Ì¿ØÃÊ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÏÐ¾ÉÆ

Æ ÍÎÌÈ¾Ð¾ À ���� Á� ÀÙÎÌÏ ÍÌ ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ���� Á� ÏÌ�

ÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ Ë¾ �� Æ �� � Æ ÏÌÏÐ¾ÀÆÉ ���� ÊÉË Ð ÏÐ¾ÉÆ

Æ ���� ÊÉË Ð ÍÎÌÈ¾Ð¾� �É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÛÐÌÊÑ ÂÌ �� � ÑÀÃ�

ÉÆÕÆÉÏÝ Æ Ì¿ØÃÊ ÀÙÍÑÏÈ¾ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� À ÐÌÊ

ÕÆÏÉÃ À ®ÌÏÏÆÆ Ë¾ ��� ±ÈÎ¾ÆËÃ Ë¾ �� �� ±È¾Å¾ËËÙÇ

ÎÌÏÐ ÍÎÃÂÌÍÎÃÂÃÉÝÃÐ ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃ Ì¿ØÃÊÌÀ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾

Æ ÍÌÐÎÃ¿ÉÃËÆÝ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÏÐÚÜ

Æ ÏÐÎÌÆÐÃÉÚÏÐÀÌÊ À ÏÐÎ¾Ë¾Ó ¯«¡� ­Ì ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ���� Á�

ÀÙÍÑÏÈ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ��� Æ ��� ÊÊ ÏÑÊÊ¾ÎËÌ

ÀÙÎÌÏ Ë¾ �� ÊÉË Ð� ¾ ÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÌÇ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÇ ÍÎÌÀÌÉÌÈÆ

ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ���…��� ÊÊ x Ë¾ �� ��

«� «� ªÑÅ¾ÉÃÀÏÈÆÇ �¢¬¬¬ �¬¯­�¥�­®»¯�� À ÏÀÌÃÊ

ÂÌÈÉ¾ÂÃ �¬ ÍÎÆËÔÆÍÆ¾ÉÚËÙÓ ÍÌÂÓÌÂ¾Ó À ÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÔÆÆ

ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ Æ ÍÎÌÂ¾ÄÆ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ À ¬�¬

�¬¯­�¥� ÌÐÊÃÐÆÉ� ÕÐÌ ÍÌÏÉÃÂËÆÃ ÂÃÏÝÐÚ ÉÃÐ ¿ÙÉÆ ËÃÍ�

ÎÌÏÐÙÊÆ� ¬ÂË¾ÈÌ ÛÐÌ Å¾ÏÐ¾ÀÆÉÌ ÀÙÎ¾¿ÌÐ¾ÐÚ ÌÏËÌÀËÙÃ

ÍÎÆËÔÆÍÙ ÀÅ¾ÆÊÌÌÐËÌÖÃËÆÇ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚwÍÌÐÎÃ¿Æ�

ÐÃÉÚ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ ÎÙËÌÕËÌÇ ÛÈÌËÌÊÆÈÆ� ÈÌÐÌÎÙÃ Â¾ÉÆ ÏÀÌÆ

ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ Æ À ÌÏËÌÀÃ ÈÌÐÌÎÙÓ ÉÃÄÆÐ Á¾Î¾ËÐÆÎÌÀ¾ËËÌÃ

È¾ÕÃÏÐÀÌ� ÏÐ¾¿ÆÉÚËÌÏÐÚ Æ Ì¿ÝÅ¾ÐÃÉÚËÌÏÐÚ� ÎÙËÌÕË¾Ý ÏÐÌ�

ÆÊÌÏÐÚ ÐÌÀ¾Î¾� °¾È� È¾ÕÃÏÐÀÌ ÌÎÉÌÀÏÈÆÓ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ À

���� Á� ¿ÙÉÌ ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÌ ªÌÎÏÈÆÊ ÎÃÁÆÏÐÎÌÊ ÏÑÂÌ�

ÓÌÂÏÐÀ¾ Æ ¡ÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËËÙÊÆ ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ¾ÊÆ ®²� ±ÈÎ¯£­�

®¬¯ÌÊ �±ÈÎ¾ÆË¾� Æ ®ÃÁÆÏÐÎÌÊ ©ÌÇÂ¾ ��ËÁÉÆÝ�� «ÃÏÊÌÐÎÝ

Ë¾ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÙÃ Î¾ÏÓÌÂÙ� Ë¾ ÈÌÐÌÎÙÃ ÆÂÑÐ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÝ�

ÏÃÎÐÆÒÆÔÆÎÑÝ ÛÉÃÈÐÎÌÂÙ� ÛÐ¾ Î¾¿ÌÐ¾ ÂÌÉÄË¾ ¿ÙÐÚ Ì¿Ý�

Å¾ÐÃÉÚËÙÊ ÑÏÉÌÀÆÃÊ ÍÎÆ ÎÙËÌÕËÌÇ ÛÈÌËÌÊÆÈÃ� Å¾×ÆÐÌÇ

ÍÌÐÎÃ¿ÆÐÃÉÃÇ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ ®² Æ ÏÐÎ¾Ë ¯«¡�

¬Ë ÀÙÏÈ¾Å¾É ÊËÃËÆÃ� ÕÐÌ ÓÌÐÃÉ ¿Ù ÀÆÂÃÐÚ À ÛÐÌÊ Ë¾Í�

Î¾ÀÉÃËÆÆ Æ ¿ÌÉÃÃ ¾ÈÐÆÀËÑÜ Î¾¿ÌÐÑ ¾ÏÏÌÔÆ¾ÔÆÆ À Õ¾ÏÐÆ

ÆÅÂ¾ËÆÝ ÏÀÌÃÁÌ ÎÌÂ¾ È¾Ð¾ÉÌÁÌÀ� ÍÃÕ¾ÐËÌÇ ÍÎÌÂÑÈÔÆÆ Î¾Å�

ÉÆÕËÙÓ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÇ x ÕÉÃËÌÀ ¾ÏÏÌÔÆ¾ÔÆÆ� ¨ÎÌÊÃ ÐÌÁÌ�

ÌË ÌÐÊÃÐÆÉ� ÕÐÌ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÃÊ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë ¿ÌÉÃÃ ÄÃÏ�

ÐÈÆÇ ÍÌ ÐÎÃ¿ÌÀ¾ËÆÝÊ� ÕÃÊ ¡¬¯° ����w��� ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ Ë¾

ÍÎÌÀÌÉÌÈÆ Ê¾ÎÌÈ ¯À��� Æ ¯À����� ÍÎÃÂË¾ÅË¾ÕÃË¾ ÂÉÝ

ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÓ ÏÐÃÎÄËÃÇ�

¬ÏËÌÀËÙÃ ÍÌÉÌÄÃËÆÝ ÂÌÈÉ¾Â¾ ¾È¾ÂÃÊÆÈ¾ ¦� ¨� ­Ì�

ÓÌÂËÆ �¯À¾ÎÌÕËÙÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ� ;;, ÀÃÈ� ÆÅÉÌÄÆÉ È¾ËÂ�

ÐÃÓË� Ë¾ÑÈ ¦� ®� ½ÀÂÌ×ÆË �¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «�«

±ÈÎ¾ÆËÙ� ¨ÆÃÀ�� ®¾ÅÀÆÐÆÃ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ ÐÃÏËÌ

ÏÀÝÅ¾ËÌ Ï ÐÃËÂÃËÔÆÝÊÆ ÎÌÏÐ¾ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ Æ ÍÌÐÎÃ¿�

ÉÃËÆÃÊ ÊÃÐ¾ÉÉÌÍÎÌÂÑÈÔÆÆ� ¡É¾ÀËÙÊ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝÊ Î¾Å�

ÀÆÐÆÝ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÏËÆÄÃËÆÃ

ÊÃÐ¾ÉÉÌÃÊÈÌÏÐÆ� ÍÌÀÙÖÃËÆÃ ÑÎÌÀËÝ ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÌËËÙÓ

Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Æ Ì¿ÃÏÍÃÕÃËÆÃ ÎÌÏÐ¾ ÍÎÌÆÅÀÌÂ�

ÏÐÀ¾ ÛÈÌËÌÊÆÕËÙÓ ÀÆÂÌÀ ÊÃÐ¾ÉÉÌÍÎÌÂÑÈÔÆÆ� ¬ÍÃÎÃÄ¾�
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Ü×ÆÊÆ ÐÃÊÍ¾ÊÆ ¿ÑÂÑÐ ÏÌÅÂ¾À¾ÐÚÏÝ ÈÌËÈÑÎÃËÐÌÏÍÌÏÌ¿�

ËÙÃ ÏÐ¾ÉÆ Ï ÍÌÀÙÖÃËËÙÊÆ ÍÎÌÕËÌÏÐÚÜ Æ ÓÉ¾ÂÌÏÐÌÇ�

ÈÌÏÐÚÜ� ÏÐ¾ÉÆ ÌÏÌ¿Ì ÀÙÏÌÈÌÇ ÍÎÌÕËÌÏÐÆ Æ ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾�

ÔÆÌËËÌÇ Ë¾ÂÃÄËÌÏÐÆ� ÀÙÏÌÈÌÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÙÃ ÏÐ¾ÉÆ Ï ¾ÅÌ�

ÐÌÊ� ËÌÀÙÃ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÃ Æ ÈÌÎÎÌÅÆÌËËÌ�ÏÐÌÇÈÆÃ ÏÐ¾ÉÆ

Æ ÏÍÉ¾ÀÙ� ¿ÆÊÃÐ¾ÉÉÙ Æ ÂÎ� »ÐÆ ÐÃËÂÃËÔÆÆ ÍÌÀÉÃÈÑÐ Å¾

ÏÌ¿ÌÇ È¾ÕÃÏÐÀÃËËÙÃ ÏÂÀÆÁÆ À Î¾ÅÀÆÐÆÆ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ ÍÎÌ�

ÆÅÀÌÂÏÐÀ¾� ­ÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÃ Î¾ÅÀÆÐÆÃ ÍÌÉÑÕ¾Ð Ê¾ÐÃ�

ÎÆ¾ÉÙ ÂÉÝ ÊÃÓ¾ËÆÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ Æ ÎÌ¿ÌÐÆÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÏÍÌ�

ÏÌ¿ÌÀ ÂÑÁÌÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ À Å¾×ÆÐËÙÓ Á¾Å¾Ó ÍÎÃÄÂÃ ÀÏÃÁÌ

ÍÌÎÌÖÈÌÀÙÃ Æ ÐÎÑ¿Õ¾ÐÙÃ ÍÎÌÀÌÉÌÈÆ Ï ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÊ

ÏÃÎÂÃÕËÆÈÌÊ� ¬ÏÌ¿ÌÃ ÀËÆÊ¾ËÆÃ ÂÌÉÄËÌ ¿ÙÐÚ ÑÂÃÉÃËÌ

ÆÅÑÕÃËÆÜ ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾ ÀÌÂÌÎÌÂËÌÁÌ ÌÓÎÑÍÕÆÀ¾ËÆÝ ÊÃÐ¾ÉÉ¾

ÏÀ¾ÎËÙÓ ÖÀÌÀ Æ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ¾ Ð¾ÈÄÃ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÃ ÍÑÐÃÇ

ÑÊÃËÚÖÃËÆÝ ÏÈÉÌËËÌÏÐÆ ÏÀ¾ÎËÙÓ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÇ È ÓÎÑÍÈÌÊÑ

Î¾ÅÎÑÖÃËÆÜ� ­ÌÐÎÃ¿ÑÃÐÏÝ ÏÌÅÂ¾ËÆÃ ÍÎÌÀÌÉÌÈ Ï ÊÆËÆ�

Ê¾ÉÚËÙÊ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ ÀÎÃÂËÙÓ ÍÎÆÊÃÏËÙÓ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ

Æ Á¾ÅÌÀ �ÀÌÂÌÎÌÂ¾� ¾ÅÌÐ¾� ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾�� ÍÎÌÀÌÉÌÈ Ï ÑÅÈÆÊÆ

Å¾Â¾ËËÙÊÆ ÍÎÃÂÃÉ¾ÊÆ ÊÆÈÎÌÉÃÁÆÎÌÀ¾ËÆÝ Æ ÉÃÁÆÎÌÀ¾�

ËÆÝ� ÍÌÎÌÖÈÌÀÙÓ Æ ÈÌÊÍÌÅÆÐËÙÓ ÍÎÌÀÌÉÌÈ Ï ÍÌÈÎÙÐÆÃÊ�

¢¾ÉÚËÃÇÖÃÃ Î¾ÅÀÆÐÆÃ� ÍÌ ÊËÃËÆÜ ¾ÀÐÌÎ¾� ÍÌÉÑÕ¾Ð ÒÆ�

ÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÃ Æ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÃ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÏÀ¾�

ÎÌÕËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ Æ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ� ­ÌÈÎÙÐÙÃ ÛÉÃÈÐÎÌÂÙ

¿ÑÂÑÐ Å¾ËÆÊ¾ÐÚ À¾ÄËÌÃ ÊÃÏÐÌ ÏÎÃÂÆ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ�

¾ÉÌÀ� ­ÎÌÂÌÉÄÆÐÏÝ ÍÌÆÏÈ ËÌÀÙÓ ÏÆÏÐÃÊ ÉÃÁÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÍÑÐÃÊ

ÍÌÀÙÖÃËÆÝ ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌÏÐÆ Á¾ÅÌÖÉ¾ÈÌÀÌÇ Å¾×ÆÐÙ ÊÃÐ¾É�

É¾� ÏËÆÄÃËÆÝ ÑÎÌÀËÝ Á¾Å¾ À ÊÃÐ¾ÉÉÃ ÖÀÌÀ� ÑÉÑÕÖÃËÆÝ ÏÀ¾�

ÎÌÕËÌ�ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÏÀÌÇÏÐÀ� ÁÆÁÆÃËÆÕÃÏÈÆÓ Ó¾Î¾ÈÐÃ�

ÎÆÏÐÆÈ� ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌÁÌ ÑÉÑÕÖÃËÆÝ È¾ÕÃÏÐÀ¾ Æ ÂÎ�

¬Ð ´«¦¦ ¨ª �­ÎÌÊÃÐÃÇ� ¿ÙÉ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË ÖÆÎÌÈÆÇ

ÏÍÃÈÐÎ ÂÌÈÉ¾ÂÌÀ� »ÐÌ ÂÌÈÉ¾ÂÙ  �  � ¡ÃÄÆ� Â�Î¾ ÐÃÓË�

Ë¾ÑÈ  � �� ª¾ÉÙÖÃÀÏÈÌÁÌ Æ ÂÎ� �»ÉÃÈÐÎÌÂÙ ÂÉÝ ÏÀ¾ÎÈÆ

ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÇ� Î¾¿ÌÐ¾Ü×ÆÓ ÍÎÆ ËÆÅÈÆÓ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾Ó� Æ

ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÏÐÚ ÑÉÑÕÖÃËÆÝ ÆÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÏÀÌÇÏÐÀ��

È¾ËÂ� ÐÃÓË� Ë¾ÑÈ ¼� ¢� �ÎÑÏËÆÔÆË¾ Æ ÂÎ� �¯ÌÀÃÎÖÃËÏ�

ÐÀÌÀ¾ËÆÃ ÈÌÊÍÚÜÐÃÎËÌÇ ÍÎÌÁÎ¾ÊÊÙ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÏÀ¾�

ÎÌÕËÙÓ ÖÉ¾ÈÌÀ Æ ÃÃ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ

ÊÆËÃÎ¾ÉÚËÙÓ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ Ë¾

È¾ÉÚÔÆÇ�Ê¾ÁËÆÃÀÌÇ ÌÏËÌÀÃ�� ¦� �� ªÌÎÌÅÌÀÏÈÌÇ� Â�Î¾

ÐÃÓË� Ë¾ÑÈ ¡� ­� ¨ÌÎÅÌÀ¾ Æ ÂÎ� �¬ÐÃÕÃÏÐÀÃËËÙÃ ËÆÅÈÌ�

ÑÁÉÃÎÌÂÆÏÐÙÃ ÌÏÌ¿Ì ÕÆÏÐÙÃ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ ÂÉÝ

ÈÌÎÎÌÅÆÌËËÌÇ Ë¾ÍÉ¾ÀÈÆ ÈÌÎÍÑÏÌÀ ÏÌÏÑÂÌÀ Â¾ÀÉÃËÆÝ��

È¾ËÂ� ÐÃÓË� Ë¾ÑÈ ¼� ¢� �ÎÑÏËÆÔÆË¾� ��  � �¾Î¾ËÌÀ¾� Â�Î¾

ÐÃÓË� Ë¾ÑÈ �� ¦� «ÆÈÌÉ¾ÃÀ¾ ¦³°®ª»ª¯ �¬ ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀ¾Ó

ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ À ÛÉÃÈÐÎÌÂËÌÊ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃ ÊÆËÃÎ¾ÉÚ�

ËÌÁÌ ÏÙÎÚÝ ¨ÌÉÚÏÈÌÁÌ ÍÌÉÑÌÏÐÎÌÀ¾� Æ ÂÎ�

¥¾ÏÉÑÖ¾ËÙ ¿ÙÉÆ Ð¾ÈÄÃ ¾ÈÐÑ¾ÉÚËÙÃ ÂÌÈÉ¾ÂÙ ÍÎÃÂÏ�

Ð¾ÀÆÐÃÉÃÇ �¬ �¯ÍÃÔÛÉÃÈÐÎÌÂ�� ¬¬¬ � ÃÉÊ¾�� ¬�¬ �¬¯�

­�¥�� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ� ¬¬¬ �®Ì�

ÐÃÈÏ�¨�� ¥�¬ �¥¯ª�� ¥�¬ �¯À¾Ê¾�� ¥�¬ �»©¥�� ¥�¬

�±Î¾ÉÚÏÈÆÃ ÛÉÃÈÐÎÌÂÙ� Æ ÂÎ�� ÀÈÉÜÕÃËËÙÃ À Ï¿ÌÎËÆÈ�

«¾ÎÝÂÑ Ï ÛÐÆÊ À ÓÌÂÃ ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÆ ¿ÙÉÆ Å¾ÏÉÑÖ¾ËÙ

ÏÌÌ¿×ÃËÆÝ� ËÃ ÀÈÉÜÕÃËËÙÃ À Ï¿ÌÎËÆÈ� ËÌ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝ�

Ü×ÆÃ ËÃÏÌÊËÃËËÙÇ ÆËÐÃÎÃÏ� °¾È� ¼� �� µÃÎÃÊÆÏÌÀ �¥�¬

�®ÑÏÌÐ¾ÉÚÈ�� ÏÌÌ¿×ÆÉ� ÕÐÌ ÌÏËÌÀËÙÊ ÀÆÂÌÊ ÂÃÝÐÃÉÚËÌÏ�

ÐÆ ÃÁÌ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÝ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÂÌ¿ÙÕ¾ Æ ÍÃÎÃÎ¾¿ÌÐÈ¾ Ð¾ÉÚ�

ÈÌÀÌÇ ÎÑÂÙ �ËÁÑÇÏÈÌÁÌ ÊÃÏÐÌÎÌÄÂÃËÆÝ� ÈÌÐÌÎ¾Ý Ë¾ÓÌ�

ÂÆÐÏÝ À ÍÌÎÌÖÈÌÌ¿Î¾ÅËÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ� �ÌÉÃÃ �� � ÎÑÂÙ

ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÌ Õ¾ÏÐÆÔ¾ÊÆ Î¾ÅÊÃÎÌÊ �� ÊÈÊ� ÌÏÐ¾ÉÚËÌÃ x

ÊÃËÃÃ � ÊÊ� ¬ÏËÌÀÌÇ ÃÃ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾ ÝÀÉÝÜÐÏÝ

ÌÈÏÆÂÙ Ê¾ÁËÆÝ ���…�� �� Æ ÈÎÃÊËÆÝ ���…�� ��� ¯ÌÂÃÎ�

Ä¾ËÆÃ ÄÃÉÃÅ¾ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ÊÃËÃÃ ��� �� ­ÌÉËÌÏÐÚÜ ÌÐ�

ÏÑÐÏÐÀÑÃÐ ÊÙÖÚÝÈ� ÏÀÆËÃÔ Æ ÂÎÑÁÆÃ ÀÎÃÂËÙÃ ÍÎÆÊÃÏÆ�

 ÙÍÌÉËÃËËÙÃ Ë¾ È¾ÒÃÂÎÃ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ Æ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ

ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ¯Æ¿ÆÎÏÈÌÁÌ ÁÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËËÌÁÌ ÑËÆÀÃÎÏÆ�

ÐÃÐ¾ À ËÌÝ¿ÎÃwÂÃÈ¾¿ÎÃ ���� Á� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�

ÕÐÌ ÍÎÆ ÂÌ¿¾ÀÉÃËÆÆ Ð¾ÉÚÈÌÀÌÇ ÎÑÂÙ À ÏÌÏÐ¾À ÖÆÓÐÙ

ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ Ê¾ÎÌÈ ª®�� Æ �«¬�� ÑÉÑÕÖ¾ÃÐÏÝ ÍÉ¾ÏÐÆÕ�

ËÌÏÐÚ Ì¿Ê¾ÅÌÕËÌÇ Ê¾ÏÏÙ� ¾ ÛÉÃÈÐÎÌÂÙ ÍÌ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÊ

ÏÀÌÇÏÐÀ¾Ê� ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÊÑ ÏÌÏÐ¾ÀÑ Ë¾ÍÉ¾ÀÉÃËËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾

ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜÐ ¡¬¯° ����w���  ÓÌÂÝ×ÆÇ À ÏÌÏÐ¾À ÎÑÂÙ

ÐÌËÈÌÂÆÏÍÃÎÏËÙÇ ÈÀ¾ÎÔ�Ê¾ÎÖ¾ÉÉÆÐ ÊÌÄÃÐ ÏÉÑÄÆÐÚ Å¾�

ÊÃËÆÐÃÉÃÊ ÈÎÃÊËÆÇÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ ÊÆËÃÎ¾ÉÌÀ� Ð¾ÈÄÃ ÍÎÆ�

ÊÃËÝÃÊÙÓ À ÛÉÃÈÐÎÌÂËÌÇ ÖÆÓÐÃ� ¬ÍÙÐË¾Ý ÍÎÌÀÃÎÈ¾� ÍÎÌ�

ÀÃÂÃËË¾Ý Ë¾ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÝÓ «ÌÀÌÏÆ¿ÆÎÏÈ¾� «ÌÀÌÈÑÅËÃÔÈ¾

Æ �¿¾È¾Ë¾� ÍÌÈ¾Å¾É¾� ÕÐÌ Ð¾ÉÚÈÌÀ¾Ý ÎÑÂ¾ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ

ÂÃÖÃÀÉÃ Ð¾ÉÚÈ¾ ÊÌÉÌÐÌÁÌ� °¾È� ÏÐÌÆÊÌÏÐÚ ÌÂËÌÇ ÐÌËËÙ

ÎÑÂÙ Ë¾ ÏÐ¾ËÔÆÆ ÌÐÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ x ���� ÎÑ¿� �ÀÈÉÜÕ¾Ý «¢¯�

ÍÉÜÏ ÏÐÌÆÊÌÏÐÚ Ð¾ÎÙ x ��� ÎÑ¿� °¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ� ÏÐÌ�

ÆÊÌÏÐÚ ÌÂËÌÇ ÐÌËËÙ ÎÑÂÙ À ÊÝÁÈÌÇ ÑÍ¾ÈÌÀÈÃ À ÈÌËÐÃÇ�

ËÃÎÃ ÐÆÍ¾ �¿ÆÁ�¿ÃÇ� ÏÌÏÐ¾ÀÆÐ ÀÏÃÁÌ ���� ÎÑ¿�� ¾ Ï¾ÊÙÇ

ÂÃÖÃÀÙÇ ÊÌÉÌÐÙÇ Ð¾ÉÚÈ °ª¨ ��� �¡¬¯° �����w���� ÈÌ�

ÐÌÎÙÇ ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÐÏÝ À ÏÌÏÐ¾ÀÃ ÖÆÓÐÙ� ÏÐÌÆÐ ���� ÎÑ¿�

�ÀÈÉÜÕ¾Ý «¢¯� ÍÉÜÏ ÑÍ¾ÈÌÀÈ¾ À ¿ÑÊ¾ÄËÙÃ ÊÃÖÈÆ x

��� ÎÑ¿� ¦ÐÌÁÌ ���� ÎÑ¿� °¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ� ÛÈÌËÌÊÆÝ ÌÐ

Å¾ÊÃËÙ Ð¾ÉÚÈ¾ ÊÌÉÌÐÌÁÌ ÎÑÂÌÇ� ÍÌ Â¾ËËÙÊ ÂÌÈÉ¾ÂÕÆÈ¾�

ÏÌÏÐ¾ÀÆÐ ���� ÎÑ¿� Ë¾ ÐÌËËÃ� ¢ÌÈÉ¾ÂÕÆÈ ÍÎÃÂÉÌÄÆÉ ¾Ï�

ÏÌÔÆ¾ÔÆÆ �»ÉÃÈÐÎÌÂ� Î¾ÏÏÊÌÐÎÃÐÚ ÀÌÍÎÌÏ Ì ÍÌÏÐ¾ÀÈÃ

Ð¾ÉÚÈÌÀÌÇ ÎÑÂÙ ÕÉÃË¾Ê ¾ÏÏÌÔÆ¾ÔÆÆ� ¢ÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÌ ÌË

ÏÌÌ¿×ÆÉ� ÕÐÌ ÌÂÆË ÆÅ ÑÕÎÃÂÆÐÃÉÃÇ ¬�¬ �¶¾ÂÎÆËÏÈ¾Ý

ÁÃÌÉÌÁÌÎ¾ÅÀÃÂÌÕË¾Ý ÛÈÏÍÃÂÆÔÆÝ� À ÈÌËÔÃ ���� Á� ÍÎÆÏ�

ÐÑÍÆÐ È Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÃ ÊÃÏÐÌÎÌÄÂÃËÆÝ Ê¾ÎÁ¾ËÔÃÀÙÓ ÎÑÂ Ë¾

ÜÁÃ ¨ÑÅ¿¾ÏÏ¾� ­ÎÌÂÑÈÔÆÝ ¿ÑÂÃÐ ÍÌÏÐ¾ÀÉÝÐÚÏÝ À ÏÐ¾ÉÃÍ�

É¾ÀÆÉÚËÌÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ Æ ÂÉÝ ÍÃÎÃÂÃÉ¾ À ÏÎÃÂËÃÑÁÉÃ�

ÎÌÂÆÏÐÙÇ ÒÃÎÎÌÊ¾ÎÁ¾ËÃÔ ÂÉÝ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ

ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ�

��  � ªÆÊÌËÌÀ ÆÅ ¬�¬ �ª¾ÉÙÖÃÀÏÈÌÃ ÎÑÂÌÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ�

ÌÐÊÃÐÆÉ� ÕÐÌ À ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÆÆ Ï ÍÎÌÁÎ¾ÊÊÌÇ ÝÂÃÎËÌÇ ÛËÃÎ�

ÁÃÐÆÈÆ ÌÍÎÃÂÃÉÃË¾ ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀ¾ ÃÃ Î¾ÅÀÆÐÆÝ� ¯ ���� Á�

À ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÆÆ Ï ÎÃÖÃËÆÃÊ� ÍÎÆËÝÐÙÊ ªÆË¾ÐÌÊÌÊ� À

ª¾ÉÙÖÃÀÏÈÌÊ ®± �ª®±� ÍÌÉËÌÏÐÚÜ ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ ÌÏ�

ËÌÀËÌÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ Æ ÛÐÌ Ì¿ÌÅË¾ÕÆÉÌ Ê¾ÏÖÐ¾¿Ù ÃÁÌ

ÂÃÝÐÃÉÚËÌÏÐÆ À ÏÒÃÎÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÏÌÍÑÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ

ÏÙÎÚÃÀÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ�   Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ� ÍÌÏÐ¾ÀÉÃË¾ Å¾Â¾Õ¾

ÏËÝÐÚ ÊÌËÌÍÌÉÆÜ ±ÈÎ¾ÆËÙ ÍÌ ÔÆÎÈÌËÑ� ÆÉÚÊÃËÆÐÑ Æ ÎÑ�

ÐÆÉÑ� ¢À¾ ÁÌÂ¾ ÍÌÆÏÈ¾ ÍÎÆÀÃÉÆ È ÐÌÊÑ� ÕÐÌ À ÓÌÂÃ ÆÏ�

ÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÊÃÏÐÌÎÌÄÂÃËÆÇ ¥¾ÑÎ¾ÉÚÝ ¿ÙÉÆ Ë¾ÇÂÃËÙ

ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÙÃ Å¾Í¾ÏÙ ÔÆÎÈÌË¾�   ÍÎÌÖÉÌÊ ÁÌÂÑ ÍÌÉÑÕÆÉÆ

ÍÃÎÀÑÜ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÑÜ Í¾ÎÐÆÜ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÐÌÀ� À ÏÌÏÐ¾À

ÈÌÐÌÎÙÓ Ë¾ÎÝÂÑ Ï ÔÆÎÈÌËÌÊ ÀÓÌÂÆÐ ÎÑÐÆÉÌÀÙÇ Æ ÆÉÚ�

ÊÃËÆÐÌÀÙÇ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÐÙ�  ÏÃ ÛÐÌ ÌÐÈÎÙÀ¾ÃÐ ËÌÀÙÃ ÀÌÅ�

ÊÌÄËÌÏÐÆ ÂÉÝ ÂÌÏÐÆÄÃËÆÝ ÐÎÃ¿ÑÃÊÙÓ Ì¿ØÃÊÌÀ ÍÎÌÆÅ�

ÀÌÂÏÐÀ¾ È¾ÕÃÏÐÀÃËËÙÓ ÏÙÎÚÃÀÙÓ ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÀ� Ð¾ÈÆÓ� È¾È

ÏÉÜÂ¾� ÊÑÏÈÌÀÆÐ� ÍÌÉÃÀÌÇ ÖÍ¾Ð� ÈÀ¾ÎÔÆÐÙ Æ ÂÎ�� ÍÎÃÂ�

Ë¾ÅË¾ÕÃËËÙÓ ÂÉÝ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÌÁÌ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾�

�� ¼� ªÌË¾ÓÌÀ �ª¾ÁËÆÐÌÁÌÎÏÈÆÇ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÆÇ

ÈÌÊ¿ÆË¾Ð� À ÏÀÌÃÊ ÀÙÏÐÑÍÉÃËÆÆ ÌÐÊÃÐÆÉ� ÕÐÌ ÍÎÌÆÅÀÌÂ�

ÏÐÀÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ À ª¾ÁËÆÐÌÁÌÎÏÈÃ x ÌÂËÌ ÆÅ Ï¾ÊÙÓ ÏÐ¾�

ÎÃÇÖÆÓ Ë¾ ÐÃÎÎÆÐÌÎÆÆ ¿ÙÀÖÃÁÌ ¯¯¯® Æ� È ÏÌÄ¾ÉÃËÆÜ�

ÆÊÃÃÐ ÌÕÃËÚ ÆÅËÌÖÃËËÌÃ ÂÃÇÏÐÀÑÜ×ÃÃ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ�

 ÊÃÏÐÃ Ï ÐÃÊ� ª¾ÁËÆÐÌÁÌÎÏÈÆÊ ÊÃÐÈÌÊ¿ÆË¾ÐÌÊ ÀÙÍÌÉ�

ËÃË¾ ¿ÌÉÚÖ¾Ý Æ ÏÃÎÚÃÅË¾Ý Î¾¿ÌÐ¾ ÍÌ ÏÌÀÃÎÖÃËÏÐÀÌÀ¾�

ËÆÜ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÀÙÍÉ¾ÀÈÆ ÏÐ¾ÉÆ Æ ÍÎÌ�

ÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ È¾Ð¾ËÈÆ ÂÉÝ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ¯ÃÁÌÂËÝ

�� � ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÀÙÍÉ¾ÀÉÝÃÐÏÝ À ÈÌËÀÃÎÐÌÎËÙÓ ÍÃÕ¾Ó� ¨ÎÌ�

ÊÃ ÐÌÁÌ� ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÙ ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÃ ¾ÁÎÃÁ¾ÐÙ ÂÌÀÌÂÈÆ

ÏÐ¾ÉÆ�   ÍÎÌÖÉÌÊ ÁÌÂÑ ÀÀÃÂÃË À ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÜ ÏÌÀÎÃ�

ÊÃËËÙÇ ¾ÁÎÃÁ¾Ð� ÈÌÐÌÎÙÇ Â¾ÃÐ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ ÀÙ�

ÏÌÈÌÈ¾ÕÃÏÐÀÃËËÑÜ ÏÐ¾ÉÚ Ï ÉÜ¿ÙÊÆ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ¾ÊÆ�  

¾ÍÎÃÉÃ Ë¾ ÈÌÊ¿ÆË¾ÐÃ ÀÀÃÂÃË À ÏÐÎÌÇ ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÇ ÊÃÉ�

ÈÌÏÌÎÐËÙÇ ÏÐ¾Ë� ÈÌÐÌÎÙÇ ÀÙÍÑÏÈ¾ÃÐ ÀÙÏÌÈÌÈ¾ÕÃÏÐÀÃËËÑÜ

È¾Ð¾ËÈÑ� ¯Ð¾Ë ÍÎÌÈ¾ÐÙÀ¾ÃÐ È¾Ð¾ËÈÑ ÌÂËÌÀÎÃÊÃËËÌ À ÐÎÃÓ

Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝÓ� ÌÎÆÃËÐÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÂÎÑÁ ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ ÂÎÑ�

Á¾ Ë¾ ���
Ì
� ¿É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÕÃÊÑ ÍÌÉËÌÏÐÚÜ ÎÃÖÃËÙ ÍÎÌ¿ÉÃÊÙ

ÁÃÌÊÃÐÎÆÆ È¾Ð¾ËÈÆ� ÆÅ¿¾ÀÉÃËÆÝ ÌÐ �±¯��� Æ� ÕÐÌ Ï¾ÊÌÃ

À¾ÄËÌÃ� ÏÉÌÇ ÌÈ¾ÉÆËÙ ÏÐ¾É ÌÕÃËÚ ËÃ¿ÌÉÚÖÌÇ ÐÌÉ×ÆËÙ�

�� Ê¾Ý ���� Á� ÍÌÏÉÃ ÍÑÏÈ¾ Æ Ë¾É¾ÂÈÆ ËÌÀÌÁÌ ÍÎÌÆÅ�

ÀÌÂÏÐÀ¾ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ ÍÌÉÑÕÃË¾ ÍÃÎÀ¾Ý ËÌÀ¾Ý ÍÎÌÂÑÈÔÆÝ

Ë¾ Ë¾ÖÃÊ Å¾ÀÌÂÃ� �ÙÉÌ Å¾ÈÑÍÉÃËÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÒÆÎÊÙ

�»¯��� ÂÉÝ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾� ÈÌÐÌÎÌÃ ÐÃÍÃÎÚ Ë¾ÅÙÀ¾ÃÐÏÝ
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ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÊ ÔÃÓÌÊ ;;, ÀÃÈ¾� ±ÄÃ ÏÃÁÌÂËÝ ÈÌÊ¿ÆË¾Ð

ÍÎÃÂÉ¾Á¾ÃÐ È¾ÕÃÏÐÀÃËËÑÜ È¾Ð¾ËÈÑ� ÍÎÌÀÌÉÌÈÑ� ÁÌÐÌÀÑÜ

ÖÆÓÐÑ� ¢ÌÈÉ¾ÂÕÆÈ Ì¿Î¾ÐÆÉÏÝ È ÂÆÎÃÈÔÆÆ ¾ÏÏÌÔÆ¾ÔÆÆ Ï

ÍÎÃÂÉÌÄÃËÆÃÊ ÍÎÌÀÃÏÐÆ ÌÂËÌ ÆÅ ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÓ ÊÃÎÌÍ�

ÎÆÝÐÆÇ Ë¾ ¿¾ÅÃ ª¾ÁËÆÐÌÁÌÎÏÈÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÈÌÊ�

¿ÆË¾Ð¾�

«� ­� �ÌÎÌÀÆËÏÈ¾Ý �±Î¾ÉÚÏÈÆÇ ÁÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËËÙÇ ÆË�

ÂÑÏÐÎÆ¾ÉÚËÙÇ ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ� ÍÎÌ¿ÉÃÊÌÇ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ È¾�

ÕÃÏÐÀ¾ Å¾ËÆÊ¾ÃÐÏÝ ÑÄÃ � ÉÃÐ� ¨ ÏÌÄ¾ÉÃËÆÜ� ÂÌÉÄËÌÁÌ

ÌÐÎ¾ÄÃËÆÝ Ë¾ ÏÌÀÃ×¾ËÆÝÓ ¾ÏÏÌÔÆ¾ÔÆÆ ÛÐ¾ ÍÎÌ¿ÉÃÊ¾ Ã×Ã

ËÃ ÍÌÉÑÕÆÉ¾� «ÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌ ÀÙÂÃÉÆÐÚ ÛÐÑ ÐÃÊ¾ÐÆÈÑ À ÌÐ�

ÂÃÉÚËÑÜ È¾ÐÃÁÌÎÆÜ� ÕÐÌ¿Ù ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÙ� ÈÌÐÌÎÙÃ Å¾ËÆ�

Ê¾ÜÐÏÝ ÛÐÆÊÆ ÍÎÌ¿ÉÃÊ¾ÊÆ� ÊÌÁÉÆ ÍÎÌÒÃÏÏÆÌË¾ÉÚËÌ Ì¿�

ÏÑÄÂ¾ÐÚ ËÑÄËÙÃ ÀÌÍÎÌÏÙ� ªËÌÁÆÃ ÏÀÝÅÙÀ¾ÜÐ ÍÌÀÙÖÃËÆÃ

È¾ÕÃÏÐÀ¾ Ï ÏÃÎÐÆÒÆÈ¾ÔÆÃÇ ÍÎÌÂÑÈÔÆÆ� »ÐÌ ÌÖÆ¿ÌÕË¾Ý

ÊÙÏÉÚ� ÍÌÐÌÊÑ ÕÐÌ Ï¾Ê¾ ÍÌ ÏÃ¿Ã ÍÎÌÔÃÂÑÎ¾ ÏÃÎÐÆÒÆ�

È¾ÔÆÆ ËÃ ÍÌÀÙÖ¾ÃÐ È¾ÕÃÏÐÀÌ� ÀÙÂ¾ÃÐ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÝÊ ¿Æ�

ÉÃÐ Ë¾ ÎÙËÌÈ ÃÁÌ ÍÎÌÂÑÈÔÆÆ� ±ÕÆÐÙÀ¾Ý ÐÌ� ÕÐÌ ÛÐ¾ ÍÎÌ�

ÔÃÂÑÎ¾ ÐÎÃ¿ÑÃÐ ÌÍÎÃÂÃÉÃËËÙÓ Å¾ÐÎ¾Ð ÌÐ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÝ�

ÍÌÏÕÆÐ¾ÉÆ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÙÊ ÊÌÂÃÎËÆÅÆÎÌÀ¾ÐÚ ÐÎ¾ÂÆÔÆÌË�

ËÑÜ ÏÓÃÊÑ ÏÃÎÐÆÒÆÈ¾ÔÆÆ Æ ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÌ È ÏÃÎÐÆÒÆ�

ÔÆÎÌÀ¾ËËÙÊ ÆÏÍÙÐ¾ËÆÝÊ ÍÎÌÀÌÂÆÐÚ ÆÏÍÙÐ¾ËÆÝ ÍÎÃÂÏÐ¾�

ÀÆÐÃÉÚËÌÁÌ Ì¿Î¾ÅÔ¾� ÌÐÌ¿Î¾ËËÌÁÌ ÆÅ ÁÎÑÍÍÙ ÌÂËÌÐÆÍËÌÇ

ÍÎÌÂÑÈÔÆÆ� Ð� Ã� ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾� ÈÌÐÌÎÙÇ ÆÊÃÃÐ ¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÃ

Ë¾ÅË¾ÕÃËÆÝ Æ ÌÂÆË¾ÈÌÀÙÇ ÀÆÂ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� ¦ÏÍÙÐ¾ËÆÝ Ì¿�

Î¾ÅÔ¾� ÌÐÌ¿Î¾ËËÌÁÌ ÆÅ ÁÎÑÍÍÙ ÍÎÌÂÑÈÔÆÆ� ÍÎÌÀÌÂÝÐÏÝ

ÍÌ ÍÌÉËÌÇ ÏÓÃÊÃ� ®ÃÖÃËÆÃ Ì ÀÙÂ¾ÕÃ ÏÃÎÐÆÒÆÈ¾ÐÌÀ ÍÌ

ÀÏÃÊ ÌÏÐ¾ÉÚËÙÊ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÜ×ÆÊ ÛÐÌÇ ÁÎÑÍÍÙ ÍÎÆËÆÊ¾�

ÃÐÏÝ Ï ÑÕÃÐÌÊ Â¾ËËÙÓ� ÍÌÉÑÕ¾ÃÊÙÓ ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÙÊÆ É¾¿Ì�

Î¾ÐÌÎÆÝÊÆ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÇ�ÆÅÁÌÐÌÀÆÐÃÉÃÇ ÍÎÆ ÍÎÆÃÊÌÕËÙÓ

ÆÏÍÙÐ¾ËÆÝÓ� °ÃÊ Ï¾ÊÙÊ ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÜÐÏÝ

Î¾ÏÕÃÐÙ Æ ÏËÆÄ¾ÜÐÏÝ ÏÎÃÂÏÐÀ¾� ÈÌÐÌÎÙÃ ÐÎ¾ÐÝÐ ÍÎÃÂÍ�

ÎÆÝÐÆÝ Ë¾ ÍÎÌÀÃÂÃËÆÃ ÏÃÎÐÆÒÆÈ¾ÔÆÆ ÍÎÌÂÑÈÔÆÆ� ÑÊÃËÚ�

Ö¾ÃÐÏÝ Ë¾ÁÎÑÅÈ¾ Ë¾ ¾ÈÈÎÃÂÆÐÌÀ¾ËËÙÃ É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎÆÆ� ¬Â�

Ë¾ÈÌ ÀÌÅËÆÈÉ¾ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÏÐÚ ÐÆÍÆÅÆÎÌÀ¾ÐÚ ÊÃÐÌÂÙ ÆÏ�

ÍÙÐ¾ËÆÇ� ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÃ ´¥©�

±ÄÃ Ë¾Õ¾Ð¾ Î¾¿ÌÐ¾� ÈÌÐÌÎ¾Ý ÍÌÅÀÌÉÆÐ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ÐÚ Í¾�

Î¾ÊÃÐÎÙ ÀÌÏÍÎÌÆÅÀÌÂÆÊÌÏÐÆ Æ ÏÓÌÂÆÊÌÏÐÆ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ

ÏÉÆÕÆÐÃÉÚËÙÓ ÆÏÍÙÐ¾ËÆÇ ÂÉÝ ÌÔÃËÈÆ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ Ó¾�

Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ Ë¾ÍÉ¾ÀÉÃËËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Æ ÂÎ�

­Ì ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾Ê ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÆ ¿ÙÉÌ ÍÎÆËÝÐÌ ÏÌÌÐÀÃÐ�

ÏÐÀÑÜ×ÃÃ ÎÃÖÃËÆÃ�

­�  � ¦ÁË¾ÐÕÃËÈÌ�

ÆÏÍÌÉËÆÐÃÉÚËÙÇ ÂÆÎÃÈÐÌÎ ¾ÏÏÌÔÆ¾ÔÆÆ

�»ÉÃÈÐÎÌÂ�

�iz ����������������

�
������������

�w� ÏÃËÐÝ¿ÎÝ À Á� ªÌÏÈÀÃ Ë¾ ¿¾ÅÃ ¨ÑÉÚÐÑÎËÌ�ÀÙÏÐ¾ÀÌÕ�

ËÌÁÌ ÔÃËÐÎ¾ �¯ÌÈÌÉÚËÆÈÆ� ÒÆÎÊÌÇ �»ÉÏÀ¾Î� ÍÎÆ ÍÌÂ�

ÂÃÎÄÈÃ ªÆËÆÏÐÃÎÏÐÀ¾ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÏÐÆ� Ë¾ÑÈÆ Æ ÐÃÓËÌ�

ÉÌÁÆÇ ®²� ¢ÃÍ¾ÎÐ¾ÊÃËÐ¾ Ë¾ÑÈÆ Æ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÇ

ÍÌÉÆÐÆÈÆ ­Î¾ÀÆÐÃÉÚÏÐÀ¾

ªÌÏÈÀÙ� ­Î¾ÀÆÐÃÉÚÏÐÀ¾

ªÌÏÈÌÀÏÈÌÇ Ì¿É¾ÏÐÆ� ®ÌÏ�

ÏÆÇÏÈÌÁÌ Ë¾ÑÕËÌ�ÐÃÓËÆ�

ÕÃÏÈÌÁÌ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿×Ã�

ÏÐÀ¾� ªÌÏÈÌÀÏÈÌÇ ÊÃÄÌÐ�

Î¾ÏÉÃÀÌÇ ¾ÏÏÌÔÆ¾ÔÆÆ

ÁÉ¾ÀËÙÓ ÏÀ¾Î×ÆÈÌÀ Æ

¦ËÏÐÆÐÑÐ¾ ÏÀ¾ÎÈÆ ®ÌÏÏÆÆ

¿ÙÉ¾ ÍÎÌÀÃÂÃË¾ ªÃÄÂÑË¾�

ÎÌÂË¾Ý ÀÙÏÐ¾ÀÈ¾ �®ÌÏ�

ÏÀ¾ÎÈ¾������� ¬Ë¾ ÍÎÌ�

ÓÌÂÆÉ¾ À ¯ÌÈÌÉÚËÆÈ¾Ó� À

ÌÂËÌÊ ÆÅ ÉÑÕÖÆÓ À ®ÌÏÏÆÆ

ÀÙÏÐ¾ÀÌÕËÙÓ ÔÃËÐÎÌÀ Æ

ÐÎ¾ËÏÒÌÎÊÆÎÌÀ¾É¾ÏÚ ÆÅ

Î¾ËÃÃ ÍÎÌÀÌÂÆÊÙÓ ÀÙÏÐ¾�

ÀÌÈ �­ÌÂÊÌÏÈÌÀË¾Ý ÏÀ¾Î�

È¾�� °ÃÊ¾ÐÆÈ¾ ÀÙÏÐ¾ÀÈÆ

¿ÙÉ¾ ÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ� Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÂÉÝ ÛÉÃÈ�

ÐÎÌÂÑÁÌÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ �ÎÑÕË¾Ý� ÍÌÉÑ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÕÃÏ�

È¾Ý� ÎÌ¿ÌÐÆÅÆÎÌÀ¾ËË¾Ý�� ÂÉÝ É¾ÅÃÎËÌÇ� Á¾ÅÌÍÉ¾ÊÃËËÌÇ

ÏÀ¾ÎÈÆ� ÎÃÅÈÆ� Ë¾ÍÉ¾ÀÈÆ� Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÂÉÝ

ÏÀ¾ÎÈÆ ÏÌÍÎÌÐÆÀÉÃËÆÃÊ� Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÂÉÝ

ÏÀ¾ÎÈÆ ÍÉ¾ÏÐÊ¾ÏÏ� ÀÏÍÌÊÌÁ¾ÐÃÉÚËÌÃ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÃ Ì¿ÌÎÑ�

ÂÌÀ¾ËÆÃ �È¾ËÐÌÀ¾ÐÃÉÆ� ÀÎ¾×¾ÐÃÉÆ� ÔÃËÐÎ¾ÐÌÎÙ� ÂÌÊÈÎ¾�

ÐÙ�� Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÈÌËÐÎÌÉÝ È¾ÕÃÏÐÀ¾ ÏÀ¾Î�

ËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ Æ ÆÏÓÌÂËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ ÂÉÝ

ÏÀ¾ÎÈÆ� ÎÃÅÈÆ� Í¾ÇÈÆ �ÛÉÃÈÐÎÌÂÙ� ÍÎÌÀÌÉÌÈÆ� ÍÎÆÍÌÆ��

ÏÎÃÂÏÐÀ¾ Æ ÊÃÐÌÂÙ Å¾×ÆÐÙ ÌÐ ÀÎÃÂËÙÓ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃË�

ËÙÓ Ò¾ÈÐÌÎÌÀ À ÏÀ¾ÎÌÕËÌÊ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃ �Î¾¿ÌÕ¾Ý ÌÂÃÄ�

Â¾ ÏÀ¾Î×ÆÈÌÀ Æ Ì¿ÏÉÑÄÆÀ¾Ü×ÃÁÌ ÍÃÎÏÌË¾É¾� ÏÆÏÐÃÊÙ

ÀÃËÐÆÉÝÔÆÆ� ÎÃÏÍÆÎ¾ÐÌÎÙ�� ÊÃÐÌÂÙ Ì¿ÑÕÃËÆÝ Æ ÍÌÀÙ�

ÖÃËÆÝ ÈÀ¾ÉÆÒÆÈ¾ÔÆÆ ÍÃÎÏÌË¾É¾� Å¾ËÝÐÌÁÌ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÊÆ

Î¾¿ÌÐ¾ÊÆ�

  ÀÙÏÐ¾ÀÈÃ ÍÎÆËÝÉÆ ÑÕ¾ÏÐÆÃ ÏÀÙÖÃ �� ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÇ�

ÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÔÆÇ Æ ÒÆÎÊ ®ÌÏÏÆÆ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ±ÈÎ¾ÆËÙ� �ÀÏÐÎÆÆ�

¶ÀÃÔÆÆ� ¡ÃÎÊ¾ËÆÆ Æ ¯¶�� ¯ÎÃÂÆ ËÆÓ °´ �°ÃË¾� �Á� ªÌÏ�

ÈÀ¾�� Å¾ÀÌÂ �»ÉÃÈÐÎÆÈ� �Á� ¯¾ËÈÐ�­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�� �¬ �¯ÍÃ�

ÔÛÉÃÈÐÎÌÂ� �Á� ªÌÏÈÀ¾�� ®­¨¬ �»ÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾�

�Á� ®ÄÃÀ�� �°ÃÓËÌÐÎÌË� �Á� µÃ¿ÌÈÏ¾ÎÙ� µÑÀ¾ÖÆÝ�� �«¦�

¨¦ª°�� �®¬°»¨¯� �Á� ªÌÏÈÀ¾�� ªÌÏÈÌÀÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÐÃÓ�
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ËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ� Å¾ÀÌÂ �¦ÏÈÎ¾�

�Á� ­ÃÎÀÌÑÎ¾ÉÚÏÈ�� �©ÆËÈÌÎ� �Á� ¯Ð¾ÀÎÌÍÌÉÚ�� �¯»©ª��

�Á� ¯ÆÊÒÃÎÌÍÌÉÚ�� ¦ÉÚËÆÔÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÀÏÍÌÊÌÁ¾ÐÃÉÚËÌÁÌ

ÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ �¥¾È¾ÎÍ¾ÐÚÃ� Æ ÂÎ� ¦Å ÊÆ�

ÎÌÀÙÓ ÉÆÂÃÎÌÀ Ë¾ ÀÙÏÐ¾ÀÈÃ ¿ÙÉÆ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ �(6$%�

�¶ÀÃÔÆÝ�� �'HORUR 6WHOOLWH� �¯¶�ẅ ¾Ë¾Â¾w¡ÃÎÊ¾ËÆÝ�

¶ÀÃÔÆÝ�� �)URQLXV� ��ÀÏÐÎÆÝ�� %0: �¡ÃÎÊ¾ËÆÝ�� �/LQFROQ�

�¯¶���

  ÍÃÎÆÌÂ Î¾¿ÌÐÙ ÀÙÏÐ¾ÀÈÆ ¿ÙÉÆ ÍÎÌÀÃÂÃËÙ ÏÃÊÆË¾ÎÙ

�¯ÎÃÂÏÐÀ¾ ÌÓÎ¾ËÙ ÐÎÑÂ¾ À ÏÀ¾ÎÌÕËÌÊ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃ� Æ

��ÀÐÌÊ¾ÐÆÅ¾ÔÆÝ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾�� Ë¾ÑÕËÌ�

ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÝ �­ÃÎÏÍÃÈÐÆÀÙ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÆ

ÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ Æ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ�� ÈÌË�

ÒÃÎÃËÔÆÝ �­ÃÎÏÍÃÈÐÆÀÙ Î¾ÅÀÆÐÆÝ ÍÌÈÎÙÐÆÇ À ®ÌÏÏÆÆ�� ¾

Ð¾ÈÄÃ ÍÌÈ¾Å ÍÎÌÒÃÏÏÆÌË¾ÉÚËÌÇ ÌÂÃÄÂÙ� ÏÎÃÂÏÐÀ ÌÓÎ¾ËÙ

ÐÎÑÂ¾ ÏÀ¾Î×ÆÈÌÀ� ÍÃÎÃËÌÏËÌÁÌ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ

Æ ÆËÏÐÎÑÊÃËÐÌÀ�

¯ ÔÃÉÚÜ ÍÌÀÙÖÃËÆÝ ÍÎÃÏÐÆÄ¾ ÍÎÌÒÃÏÏÆÆ ÏÀ¾Î×ÆÈ¾

ÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÐÌÎÙ ÀÙÏÐ¾ÀÈÆ ÍÎÌÀÃÉÆ ÈÌËÈÑÎÏ �©ÑÕÖÆÇ

ÏÀ¾Î×ÆÈ ®ÌÏÏÆÆ������ Ï ÀÎÑÕÃËÆÃÊ ­ÌÕÃÐËÌÁÌ ÂÆÍÉÌÊ¾

Æ ÔÃËËÌÁÌ ÍÌÂ¾ÎÈ¾ �ÏÀ¾ÎÌÕËÙÇ ÆËÀÃÎÐÌÎ 7UDQV3RFNHW

������ «¾ ÐÃÎÎÆÐÌÎÆÆ Î¾¿ÌÐÙ ÀÙÏÐ¾ÀÈÆ Î¾¿ÌÐ¾É ÍÎÃÏÏ�

ÔÃËÐÎ� ÁÂÃ ÊÌÄËÌ ¿ÙÉÌ ÍÌÉÑÕÆÐÚ ÆËÐÃÎÃÏÑÜ×ÑÜ ÍÌÏÃÐÆ�

ÐÃÉÃÇ Ë¾ÑÕËÌ�ÐÃÓËÆÕÃÏÈÑÜ ÆËÒÌÎÊ¾ÔÆÜ�

  ÔÃÉÌÊ ÀÙÏÐ¾ÀÈ¾ ÍÎÌÆÅÀÃÉ¾ ¿É¾ÁÌÍÎÆÝÐËÌÃ ÀÍÃÕ¾Ð�

ÉÃËÆÃ Æ ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÌÀ¾É¾ Ì¿ Ì¿ËÌÀÉÃËÆÆ ÎÙËÈ¾ ÏÀ¾�

ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ� ÐÃÓËÌÉÌÁÆÇ Æ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ�

¶ÆÎÌÈ¾Ý ÎÃÈÉ¾ÊË¾Ý È¾ÊÍ¾ËÆÝ Æ ÏÌÏÃÂÏÐÀÌ Ï ÍÌÍÑÉÝÎËÌÇ

ÃÄÃÁÌÂËÌÇ ÀÙÏÐ¾ÀÈÌÇ �ª¾ÖÆËÌÏÐÎÌÃËÆÃ�� ÍÌÅÀÌÉÆÉÆ ÀÙ�

ÏÐ¾ÀÈÃ �®ÌÏÏÀ¾ÎÈ¾�� Ì¿Î¾ÐÆÐÚ Ë¾ ÏÃ¿Ý ÀËÆÊ¾ËÆÃ Æ Ì¿ÃÏ�

ÍÃÕÆÉÆ ¾ÈÐÆÀËÑÜ ÍÌÏÃ×¾ÃÊÌÏÐÚ�

 � «� ©ÆÍÌÂ¾ÃÀ� Â�Î ÐÃÓË� Ë¾ÑÈ�

�� °� ¥ÃÉÚËÆÕÃËÈÌ� È¾ËÂ� ÒÆÅ��Ê¾Ð� Ë¾ÑÈ

¡ ¿ÁÂÒÐÑÄ ÇÐÎÍÊÌÇÊÍÐÛ �� ÊÄÑ ÁÄÑÄÏ¿ÌÒ ÁÚÐ×ÄÈ ×ÉÍÊÚ� Æ¿ÐÊÒÅÄÌÌÍËÒ ÃÄÞÑÄÊÝ

Ì¿ÒÉÇ Ç ÑÄÔÌÇÉÇ ¯³� Ê¿ÒÏÄ¿ÑÒ ªÄÌÇÌÐÉÍÈ ÎÏÄËÇÇ� ÃÍÉÑÍÏÒ ÑÄÔÌÇÖÄÐÉÇÔ Ì¿ÒÉ� Æ¿ÁÄ�

ÃÒÝØÄËÒ É¿ÓÄÃÏÍÈ �«¿ÊÚÈ ÀÇÆÌÄÐ Ç ÐÁ¿ÏÍÖÌÍÄ ÎÏÍÇÆÁÍÃÐÑÁÍ� �ÊÑ¿ÈÐÉÍÂÍ ÂÍÐÒÃ¿ÏÐ�

ÑÁÄÌÌÍÂÍ ÑÄÔÌÇÖÄÐÉÍÂÍ ÒÌÇÁÄÏÐÇÑÄÑ¿ ��¢±²� ¡¿ÐÇÊÇÝ ¢ÏÇÂÍÏÛÄÁÇÖÒ ¯¿ÃÖÄÌÉÍ� «ÌÍ�

ÂÍÎÊ¿ÌÍÁÒÝ Ì¿ÎÏÞÅÄÌÌÒÝ Ï¿ÀÍÑÒ Á ÃÍÊÅÌÍÐÑÇ ÏÄÉÑÍÏ¿ �¢±² ������������ ¿ Æ¿ÑÄË

Æ¿ÁÄÃÒÝØÄÂÍ É¿ÓÄÃÏÍÈ ÍÌ ÒËÄÊÍ Ç ÜÓÓÄÉÑÇÁÌÍ ÐÍÖÄÑ¿ÄÑ Ð Ì¿ÒÖÌÍÈ Ç ÎÄÃ¿ÂÍÂÇÖÄÐÉÍÈ

ÃÄÞÑÄÊÛÌÍÐÑÛÝ� ¡ ÑÁÍÏÖÄÐÉÍË ÐÍÃÏÒÅÄÐÑÁÄ Ð ÒÖÄÌÚËÇ §¼° ÇË� ¤� ­� ®¿ÑÍÌ¿ ÎÏÇ

¿ÉÑÇÁÌÍË ÒÖ¿ÐÑÇÇ ÝÀÇÊÞÏ¿ ÏÄ×ÄÌ¿ ÉÏÒÎÌ¿Þ Ì¿ÏÍÃÌÍÔÍÆÞÈÐÑÁÄÌÌ¿Þ ÎÏÍÀÊÄË¿ x ÎÍ�

ÁÚ×ÄÌÇÄ É¿ÖÄÐÑÁ¿� Ì¿ÃÄÅÌÍÐÑÇ Ç ÐÌÇÅÄÌÇÄ ÐÑÍÇËÍÐÑÇ ÇÆÃÄÊÇÈ Ç ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ Ì¿

ÍÐÌÍÁÄ ÎÄÏÄÃÍÁÚÔ ÐÁ¿ÏÍÖÌÚÔ ÎÏÍÕÄÐÐÍÁ Ç ÑÄÔÌÍÊÍÂÇÈ� ®ÏÇ ÜÑÍË Á ÍÐÌÍÁÒ ÓÒÌÃ¿ËÄÌ�

Ñ¿ÊÛÌÍÂÍ Ì¿ÒÖÌÍÂÍ Ì¿ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞ �±ÄÍÏÇÞ Ç ÎÏ¿ÉÑÇÉ¿ ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞ ÐÑÏÒÉÑÒÏÍÍÀÏ¿ÆÍ�

Á¿ÌÇÄË� Ì¿ÎÏ¿ÁÊÄÌÌÍÈ ÉÏÇÐÑ¿ÊÊÇÆ¿ÕÇÄÈ Ç ÐÁÍÈÐÑÁ¿ËÇ ÐÁ¿ÏÌÚÔ� Ì¿ÎÊ¿ÁÊÞÄËÚÔ Ç ÒÎ�

ÏÍÖÌÞÄËÚÔ ÇÆÃÄÊÇÈ Ç ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿� ÎÍÊÍÅÄÌÚ ÜÊÄÉÑÏÍ×Ê¿ÉÍÁÚÄ ÐÎÍÐÍÀÚ ÐÁ¿ÏÉÇ� Ì¿ÎÊ¿ÁÉÇ� ÎÄÏÄÎÊ¿Á¿ Ç ÍÑ�

ÊÇÁÍÉ Æ¿ÂÍÑÍÁÍÉ ÇÆÃÄÊÇÈ Ç ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ ÇÆ ÉÍÌÐÑÏÒÉÕÇÍÌÌÚÔ Ç ÁÚÐÍÉÍÊÄÂÇÏÍÁ¿ÌÌÚÔ ÀÚÐÑÏÍÏÄÅÒØÇÔ ×Ñ¿Ë�

ÎÍÁÚÔ ÐÑ¿ÊÄÈ� ÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍ�ÊÒÖÄÁ¿Þ ÑÄÔÌÍÊÍÂÇÞ ÐÁ¿ÏÉÇ� Ì¿ÎÊ¿ÁÉÇ Ç ÒÎÏÍÖÌÄÌÇÞ ÐÑ¿ÊÄÈ Ç ¿ÊÝËÇÌÇÄÁÍ�ÉÏÄË�

ÌÇÄÁÚÔ ÐÎÊ¿ÁÍÁ� ÎÏÍÕÄÐÐÚ Ê¿ÆÄÏÌÍÈ Ì¿ÎÊ¿ÁÉÇ Ç ÒÎÏÍÖÌÄÌÇÞ� ÐÎÍÐÍÀ ÉÍÌÑ¿ÉÑÌÍ�ÏÄ¿ÉÑÇÁÌÍÈ Î¿ÈÉÇ ÀÚÐÑÏÍ�

ÏÄÅÒØÄÂÍ ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿� ¡� ¢� ¯¿ÃÖÄÌÉÍ ÞÁÊÞÄÑÐÞ ¿ÁÑÍÏÍË Ç ÐÍ¿ÁÑÍÏÍË ��� Ì¿ÒÖÌÚÔ Ç ËÄÑÍÃÇÖÄÐÉÇÔ Ï¿ÀÍÑ�

ÇÆÍÀÏÄÑÄÌÇÈ� ¡ ���� Â� ÄËÒ ÎÏÇÐÁÍÄÌÍ ÆÁ¿ÌÇÄ �®ÍÖÄÑÌÚÈ Ï¿ÀÍÑÌÇÉ ÁÚÐ×ÄÂÍ ÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÞ ¯ÍÐÐÇÇ��

����� ���	
���
����
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�� ÍÉÑÞÀÏÞ ¿É¿ÃÄËÇÉÒ ¬�¬ ²ÉÏ¿ÇÌÚ ¡Ê¿ÃÇËÇÏÒ §Á¿ÌÍÁÇÖÒ «¿ÔÌÄÌÉÍ

ÇÐÎÍÊÌÇÊÍÐÛ �� ÊÄÑ� ®ÍÐÊÄ ÍÉÍÌÖ¿ÌÇÞ ­ÃÄÐÐÉÍÂÍ ÇÌÐÑÇÑÒÑ¿ ÇÌÅÄÌÄÏÍÁ ËÍÏÐÉÍÂÍ

ÓÊÍÑ¿ Á ���� Â� ÍÌ Ì¿Ö¿Ê ÑÏÒÃÍÁÒÝ ÃÄÞÑÄÊÛÌÍÐÑÛ Ì¿ ÐÒÃÍÏÄËÍÌÑÌÍË Æ¿ÁÍÃÄ Á

Â� �ÏÔ¿ÌÂÄÊÛÐÉÄ� ®ÍÐÑÒÎÇÁ Á ¿ÐÎÇÏ¿ÌÑÒÏÒ Ç ÒÐÎÄ×ÌÍ Æ¿ØÇÑÇÁ É¿ÌÃÇÃ¿ÑÐÉÒÝ

ÃÇÐÐÄÏÑ¿ÕÇÝ� ¡� §� «¿ÔÌÄÌÉÍ Á ���� Â� ÎÏÇ×ÄÊ Á §ÌÐÑÇÑÒÑ ÜÊÄÉÑÏÍÐÁ¿ÏÉÇ ÇË�

¤� ­� ®¿ÑÍÌ¿� ¦ÃÄÐÛ Á ���� Â� ÍÌ Æ¿ØÇÑÇÊ ÃÍÉÑÍÏÐÉÒÝ ÃÇÐÐÄÏÑ¿ÕÇÝ� Á ���� Â�

ÀÚÊ ÇÆÀÏ¿Ì ÖÊÄÌÍË�ÉÍÏÏÄÐÎÍÌÃÄÌÑÍË� Á ���� Â� x ¿É¿ÃÄËÇÉÍË ¬�¬ ²ÉÏ¿ÇÌÚ�

¥ÇÆÌÄÌÌÚÈ ÎÒÑÛ ¡� §� «¿ÔÌÄÌÉÍ ÐÁÞÆ¿Ì ÐÍ ÐÁ¿ÏÍÖÌÍÈ Ì¿ÒÉÍÈ� ¼ÑÍ ÂÍÃÚ ÎÊÍÃÍÑ�

ÁÍÏÌÚÔ ÓÒÌÃ¿ËÄÌÑ¿ÊÛÌÚÔ ÇÐÐÊÄÃÍÁ¿ÌÇÈ� ÉÍÂÃ¿ Á ÎÍÊÌÍÈ ËÄÏÄ ÎÏÍÞÁÇÊÇÐÛ ÄÂÍ

ÌÄÇÐÐÞÉ¿ÄËÍÄ ÑÏÒÃÍÊÝÀÇÄ� ÕÄÊÄÒÐÑÏÄËÊÄÌÌÍÐÑÛ� ÖÒÁÐÑÁÍ ÌÍÁÍÂÍ� Ì¿ÒÖÌ¿Þ

ÇÌÑÒÇÕÇÞ�

° ���� Â� ¡Ê¿ÃÇËÇÏ §Á¿ÌÍÁÇÖ ÁÍÆÂÊ¿ÁÊÞÄÑ Á ÇÌÐÑÇÑÒÑÄ ÍÑÃÄÊ Ë¿ÑÄ�

Ë¿ÑÇÖÄÐÉÇÔ ËÄÑÍÃÍÁ ÇÐÐÊÄÃÍÁ¿ÌÇÞ ÓÇÆÇÉÍ�ÔÇËÇÖÄÐÉÇÔ ÎÏÍÕÄÐÐÍÁ ÐÁ¿ÏÉÇ Ç ÐÎÄÕÜÊÄÉÑÏÍËÄÑ¿ÊÊÒÏÂÇÇ�

¡� §� «¿ÔÌÄÌÉÍ ÁËÄÐÑÄ Ð ÒÖÄÌÇÉ¿ËÇ ÐÍÆÃ¿Ì¿ ÔÍÏÍ×Í ÇÆÁÄÐÑÌ¿Þ Á ÐÑÏ¿ÌÄ Ç Æ¿ ÏÒÀÄÅÍË ×ÉÍÊ¿ ÎÍ Ë¿ÑÄ�

Ë¿ÑÇÖÄÐÉÍËÒ ËÍÃÄÊÇÏÍÁ¿ÌÇÝ ÑÄÎÊÍÁÚÔ� ÃÇÓÓÒÆÇÍÌÌÚÔ� ÃÄÓÍÏË¿ÕÇÍÌÌÚÔ� ÜÊÄÉÑÏÍË¿ÂÌÇÑÌÚÔ Ç ÃÏÒÂÇÔ

ÓÇÆÇÖÄÐÉÇÔ ÞÁÊÄÌÇÈ Á ÐÁ¿ÏÉÄ Ç ÏÍÃÐÑÁÄÌÌÚÔ ÑÄÔÌÍÊÍÂÇÞÔ� ·ÇÏÍÉÒÝ ÇÆÁÄÐÑÌÍÐÑÛ ÎÍÊÒÖÇÊÇ ÇÐÐÊÄÃÍÁ¿ÌÇÞ

¡� §� «¿ÔÌÄÌÉÍ ÎÍ ÉÇÌÄÑÇÉÄ ËÌÍÂÍÍÐÌÚÔ ÐÁ¿ÏÍÖÌÚÔ Ì¿ÎÏÞÅÄÌÇÈ Ç ÃÄÓÍÏË¿ÕÇÈ ÎÏÇ ÐÁ¿ÏÉÄ ÎÊ¿ÐÑÇÌ� ÍÀÍÊÍÖÄÉ�

ÐÑÄÏÅÌÄÁÚÔ ÐÇÐÑÄË� ÎÍ Ï¿ÐÖÄÑÒ ÁÆ¿ÇËÍÃÄÈÐÑÁÇÞ ÐÁ¿ÏÍÖÌÚÔ Ì¿ÎÏÞÅÄÌÇÈ Ç ÃÄÓÍÏË¿ÕÇÈ Ð ÁÌÄ×ÌÇËÇ ÜÉÐÎÊÒ�

¿Ñ¿ÕÇÍÌÌÚËÇ Ì¿ÂÏÒÆÉ¿ËÇ ÜÊÄËÄÌÑÍÁ ÐÁ¿ÏÌÚÔ ÉÍÌÐÑÏÒÉÕÇÈ�

®ÍÃ ÏÒÉÍÁÍÃÐÑÁÍË ¡� §� «¿ÔÌÄÌÉÍ Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿Ì Î¿ÉÄÑ ÎÏÍÂÏ¿ËË� ÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÈ ÎÏÍÂÌÍÆÇÏÍÁ¿ÑÛ ÉÍËÎÊÄÉÐ

ÓÇÆÇÖÄÐÉÇÔ Î¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ ÎÏÇ ÐÁ¿ÏÉÄ ÌÍÁÚÔ ÉÍÌÐÑÏÒÉÕÇÍÌÌÚÔ Ë¿ÑÄÏÇ¿ÊÍÁ� ÉÍÑÍÏÚÄ ÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑ É¿ÖÄÐÑÁÍ

ÐÁ¿ÏÌÍÂÍ ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ� Ï¿ÆËÄÏÚ Ç ÓÍÏËÒ ÆÍÌÚ ÎÏÍÎÊ¿ÁÊÄÌÇÞ� ÔÇËÇÖÄÐÉÇÈ ÐÍÐÑ¿Á Ç ÐÑÏÒÉÑÒÏÒ ÆÍÌÚ ÎÏÍÎÊ¿ÁÊÄÌÇÞ�

ÑÄÏËÇÖÄÐÉÇÄ ÕÇÉÊÚ� ËÇÉÏÍÐÑÏÒÉÑÒÏÒ Ç ÐÁÍÈÐÑÁ¿ ¦±¡� ÉÇÌÄÑÇÉÒ Ì¿ÎÏÞÅÄÌÇÈ� ÎÊ¿ÐÑÇÖÄÐÉÇÔ ÃÄÓÍÏË¿ÕÇÈ Ç

ÎÄÏÄËÄØÄÌÇÈ Á ÎÏÍÕÄÐÐÄ ÐÁ¿ÏÍÖÌÍÂÍ Ì¿ÂÏÄÁ¿� ÏÇÐÉ ÁÍÆÌÇÉÌÍÁÄÌÇÞ ÂÍÏÞÖÇÔ Ç ÔÍÊÍÃÌÚÔ ÑÏÄØÇÌ� Ï¿ÐÎÏÄÃÄÊÄÌÇÄ

ÍÐÑ¿ÑÍÖÌÚÔ Ì¿ÎÏÞÅÄÌÇÈ Ç ÇÔ ÁÊÇÞÌÇÄ Ì¿ ÎÏÄÃÄÊÛÌÒÝ Ì¿ÂÏÒÆÉÒ ÎÏÇ ÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÇÔ ÇÊÇ ÎÄÏÄËÄÌÌÚÔ Ì¿ÂÏÒ�

ÅÄÌÇÞÔ� ¬¿ ÍÐÌÍÁÄ ÜÑÇÔ ÑÄÍÏÄÑÇÖÄÐÉÇÔ Ï¿ÀÍÑ ÐÍÁËÄÐÑÌÍ Ð Ï¿ÆÊÇÖÌÚËÇ ÍÑÏ¿ÐÊÄÁÚËÇ ¬§§ Ç ÎÏÍËÚ×ÊÄÌ�

ÌÚËÇ ÎÏÄÃÎÏÇÞÑÇÞËÇ Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÚ ÍÎÑÇË¿ÊÛÌÚÄ Á¿ÏÇ¿ÌÑÚ ÉÍÌÐÑÏÒÉÑÇÁÌÚÔ Ç ÑÄÔÌÍÊÍÂÇÖÄÐÉÇÔ ÏÄ×ÄÌÇÈ

ÃÊÞ ÏÞÃ¿ ÌÍÁÚÔ ÐÁ¿ÏÌÚÔ ÉÍÌÐÑÏÒÉÕÇÈ�

¡ ÎÍÐÊÄÃÌÇÄ ÂÍÃÚ ¡� §� «¿ÔÌÄÌÉÍ ¿ÉÑÇÁÌÍ Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑ Ì¿Ã ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÈ ÎÏÍÀÊÄËÍÈ ÍÕÄÌÉÇ ÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÂÍ

ÏÄÐÒÏÐ¿ Ç ÎÏÍÃÊÄÌÇÞ Ï¿ÀÍÑÍÐÎÍÐÍÀÌÍÐÑÇ ÐÁ¿ÏÌÚÔ ÉÍÌÐÑÏÒÉÕÇÈ Ç ÐÍÍÏÒÅÄÌÇÈ� Á ÑÍË ÖÇÐÊÄ ÍÀÙÄÉÑÍÁ ¿ÑÍËÌÍÈ

ÜÌÄÏÂÄÑÇÉÇ ²ÉÏ¿ÇÌÚ Ç Ë¿ÂÇÐÑÏ¿ÊÛÌÚÔ ÑÏÒÀÍÎÏÍÁÍÃÍÁ�

¡� §� «¿ÔÌÄÌÉÍ ÞÁÊÞÄÑÐÞ ¿ÁÑÍÏÍË ÀÍÊÄÄ ��� ÎÄÖ¿ÑÌÚÔ Ï¿ÀÍÑ� Á ÑÍË ÖÇÐÊÄ �� ËÍÌÍÂÏ¿ÓÇÈ� «ÌÍÂÇÄ

ÄÂÍ Ï¿ÀÍÑÚ ÍÎÒÀÊÇÉÍÁ¿ÌÚ Á °·�� �ÌÂÊÇÇ Ç ³¯¢� Á ÑÍË ÖÇÐÊÄ ÎÍÐÊÄÃÌÞÞ ËÍÌÍÂÏ¿ÓÇÞ �1XPHULFDO 0HWKRGV

IRU WKH 3UHGLFWLRQ RI :HOGLQJ 6WUHVVHV DQG 'LVWRUWLRQV� �������

¡Ê¿ÃÇËÇÏ §Á¿ÌÍÁÇÖ ØÄÃÏÍ ÃÄÊÇÑÐÞ ÐÁÍÇËÇ ÆÌ¿ÌÇÞËÇ Ð ËÍÊÍÃÄÅÛÝ Ç ÎÍÐÑÍÞÌÌÍ ÒÃÄÊÞÄÑ ÁÌÇË¿ÌÇÄ ÎÍÃ�

ÂÍÑÍÁÉÄ Ì¿ÒÖÌÚÔ É¿ÃÏÍÁ� ° ËÍËÄÌÑ¿ ÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÞ Á ���� Â� É¿ÓÄÃÏÚ ÓÇÆÇÖÄÐÉÍÈ ËÄÑ¿ÊÊÒÏÂÇÇ Ç Ë¿ÑÄÏÇ¿ÊÍ�

ÁÄÃÄÌÇÞ «ÍÐÉÍÁÐÉÍÂÍ ÓÇÆÇÉÍ�ÑÄÔÌÇÖÄÐÉÍÂÍ ÇÌÐÑÇÑÒÑ¿ ÎÏÍÓÄÐÐÍÏ ¡� §� «¿ÔÌÄÌÉÍ ÖÇÑ¿ÄÑ ÐÑÒÃÄÌÑ¿Ë ÉÒÏÐ

ÊÄÉÕÇÈ �®ÏÍÖÌÍÐÑÛ ÐÁ¿ÏÌÚÔ ÉÍÌÐÑÏÒÉÕÇÈ Ç ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈ�� ®ÍÃ ÄÂÍ ÏÒÉÍÁÍÃÐÑÁÍË ÎÍÃÂÍÑÍÁÊÄÌÚ � ÃÍÉÑÍÏ¿ Ç

�� É¿ÌÃÇÃ¿ÑÍÁ ÑÄÔÌÇÖÄÐÉÇÔ Ì¿ÒÉ�

®ÊÍÃÍÑÁÍÏÌÒÝ Ì¿ÒÖÌÒÝ Ï¿ÀÍÑÒ ¡� §� «¿ÔÌÄÌÉÍ ÒÐÎÄ×ÌÍ ÐÍÁËÄØ¿ÄÑ Ð Ì¿ÒÖÌÍ�ÍÏÂ¿ÌÇÆ¿ÕÇÍÌÌÍÈ Ç ÍÀØÄÐ�

ÑÁÄÌÌÍÈ ÃÄÞÑÄÊÛÌÍÐÑÛÝ� ÞÁÊÞÞÐÛ ÏÒÉÍÁÍÃÇÑÄÊÄË ÐÄÉÕÇÇ ¬¿ÒÖÌÍ�ÉÍÍÏÃÇÌ¿ÕÇÍÌÌÍÂÍ ÐÍÁÄÑ¿ ÎÍ ÁÍÎÏÍÐ¿Ë ÏÄÐÒÏ�

Ð¿ Ç ÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÈ ÜÉÐÎÊÒ¿Ñ¿ÕÇÇ ÉÍÌÐÑÏÒÉÕÇÈ� ÐÍÍÏÒÅÄÌÇÈ Ç Ë¿×ÇÌ ¬�¬ ²ÉÏ¿ÇÌÚ� ÖÊÄÌÍË ÃÁÒÔ

ÐÎÄÕÇ¿ÊÇÆÇÏÍÁ¿ÌÌÚÔ ÐÍÁÄÑÍÁ� ÖÊÄÌÍË ÏÄÃÉÍÊÊÄÂÇÇ ÅÒÏÌ¿Ê¿ ��ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉ¿Þ ÐÁ¿ÏÉ¿��

¡� §� «¿ÔÌÄÌÉÍ Ì¿ÂÏ¿ÅÃÄÌ ÍÏÃÄÌÍË £ÏÒÅÀÚ Ì¿ÏÍÃÍÁ Ç ËÄÃ¿ÊÞËÇ� «ÄÅÃÒÌ¿ÏÍÃÌÍÄ ÎÏÇÆÌ¿ÌÇÄ Æ¿ÐÊÒÂ

¡� §� «¿ÔÌÄÌÉÍ Á ÐÁ¿ÏÍÖÌÍÈ Ì¿ÒÉÄ Ì¿×ÊÍ ÍÑÏ¿ÅÄÌÇÄ Á ÇÆÀÏ¿ÌÇÇ ÄÂÍ ÖÊÄÌÍË �ËÄÏÇÉ¿ÌÐÉÍÂÍ ÍÀØÄÐÑÁ¿

ÐÁ¿ÏØÇÉÍÁ �$60� Ç ÖÊÄÌÍË«ÄÅÃÒÌ¿ÏÍÃÌÍÈ ÓÄÃÄÏ¿ÕÇÇ ÉÍÊÇÖÄÐÑÁÄÌÌÚÔ ÌÄÏ¿ÆÏÒ×¿ÝØÇÔ ËÄÑÍÃÍÁ ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÇÞ

�41'(��

°ÄÏÃÄÖÌÍ ÎÍÆÃÏ¿ÁÊÞÄË ¡Ê¿ÃÇËÇÏ¿ §Á¿ÌÍÁÇÖ¿ Ð ÃÌÄË ÏÍÅÃÄÌÇÞ� ÅÄÊ¿ÄË ÉÏÄÎÉÍÂÍ ÆÃÍÏÍÁÛÞ� ÀÊ¿ÂÍÎÍÊÒÖÇÞ

Ç ÌÍÁÚÔ ÑÁÍÏÖÄÐÉÇÔ ÃÍÐÑÇÅÄÌÇÈ�

§ÌÐÑÇÑÒÑ ÜÊÄÉÑÏÍÐÁ¿ÏÉÇ ÇË� ¤� ­� ®¿ÑÍÌ¿ ¬�¬ ²ÉÏ¿ÇÌÚ

¯ÄÃÉÍÊÊÄÂÇÞ Ç ÏÄÃ¿ÉÕÇÞ ÅÒÏÌ¿Ê¿ ��ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉ¿Þ ÐÁ¿ÏÉ¿�
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�� ¾ÀÁÑÏÐ¾ Ë¾ ���Ê ÁÌÂÑ ÄÆÅËÆ ÍÌÏÉÃ ÐÝÄÃÉÌÇ ¿ÌÉÃÅËÆ

ÏÈÌËÕ¾ÉÏÝ ¾È¾ÂÃÊÆÈ �È¾ÂÃÊÆÆ ÆËÄÃËÃÎËÙÓ Ë¾ÑÈ ±ÈÎ¾Æ�

ËÙ� É¾ÑÎÃ¾Ð ÍÎÃÊÆÆ ¯ÌÀÃÐ¾ ªÆËÆÏÐÎÌÀ� Ë¾Õ¾ÉÚËÆÈ ÊÃ�

Ð¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ ­¬ �¥ÌÎÝ� �Á� «ÆÈÌÉ¾ÃÀ�

 É¾ÂÆÊÆÎ ­¾ÀÉÌÀÆÕ «ÆÈÌÉ¾ÃËÈÌ x ÀÆÂËÙÇ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐ

À Ì¿É¾ÏÐÆ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ� ÏÀ¾ÎÈÆ� À¾ÈÑÑÊËÙÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÇ�

 � ­� «ÆÈÌÉ¾ÃËÈÌ ÎÌÂÆÉÏÝ �� ÌÈÐÝ¿ÎÝ ���� Á� À Ï�  ¾�

ÏÆÉÚÃÀÈ¾ ¡ÉÆËÏÈÌÁÌ Î¾ÇÌË¾ ¯ÑÊÏÈÌÇ Ì¿É¾ÏÐÆ�

­ÌÏÉÃ ÌÈÌËÕ¾ËÆÝ À ���� Á� «ÆÈÌÉ¾ÃÀÏÈÌÁÌ ÈÌÎ¾¿ÉÃÏ�

ÐÎÌÆÐÃÉÚËÌÁÌ ÆËÏÐÆÐÑÐ¾ ÀÏÝ ÐÎÑÂÌÀ¾Ý ÂÃÝÐÃÉÚËÌÏÐÚ  É¾�

ÂÆÊÆÎ¾ ­¾ÀÉÌÀÆÕ¾ ÂÌ ÂËÝ ÃÁÌ ÈÌËÕÆËÙ ÏÀÝÅ¾Ë¾ Ï ÍÎÌ�

ÆÅÀÌÂÏÐÀÃËËÙÊ Ì¿ØÃÂÆËÃËÆÃÊ �¥ÌÎÝ�� ÁÂÃ ÌË ÍÎÌÖÃÉ

ÍÑÐÚ ÌÐ ÊÌÉÌÂÌÁÌ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐ¾ ÌÐÂÃÉ¾ ÁÉ¾ÀËÌÁÌ ÏÀ¾Î×ÆÈ¾

ÂÌ ÁÉ¾ÀËÌÁÌ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐ¾ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÝ� Ë¾Õ¾ÉÚËÆÈ¾ ÑÍ�

Î¾ÀÉÃËÆÝ�

°¾É¾ËÐ ÆËÄÃËÃÎ¾�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÝ À Ì¿É¾ÏÐÆ ÏÀ¾ÎÈÆ�

Í¾ÇÈÆ� ÍÌÈÎÙÐÆÇ� ÊÃÐ¾ÉÉÌÀÃÂÃËÆÝ� Ì¿ÌÏÐÎÃËËÌÃ ÕÑÀÏÐÀÌ

ËÌÀÌÁÌ� ÌÁÎÌÊËÌÃ ÐÎÑÂÌÉÜ¿ÆÃ ÍÌÅÀÌÉÆÉÆ  � ­� «ÆÈÌÉ¾�

ÃËÈÌ Î¾ÅÎ¾¿¾ÐÙÀ¾ÐÚ Æ ÀËÃÂÎÝÐÚ À ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ ËÌÀÙÃ

ÍÃÎÃÂÌÀÙÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ Æ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ� ËÌÀÃÇÖÆÃ ÐÃÓ�

ËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ ÍÎÆÃÊÙ� ÕÐÌ Â¾ÉÌ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ ÏÌÀÃÎÖÃË�

ÏÐÀÌÀ¾ÐÚ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÆ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ Á¾ÅÌÐÑÎ¿ÆËËÙÓ ÂÀÆ�

Á¾ÐÃÉÃÇ �¡°¢�� ÆÅÁÌÐ¾ÀÉÆÀ¾ÃÊÙÓ ­¬ �¥ÌÎÝ�� ÏÌÂÃÇÏÐÀÌ�

À¾ÉÌ ÏÌÅÂ¾ËÆÜ ¡°¢ ËÌÀÙÓ ÍÌÈÌÉÃËÆÇ�

  ÍÃÎÆÌÂ Ï ���� ÍÌ ���� ÁÁ� ÍÌÂ ÎÑÈÌÀÌÂÏÐÀÌÊ  É¾�

ÂÆÊÆÎ¾ ­¾ÀÉÌÀÆÕ¾ ¿ÙÉÆ ÀÙÎ¾¿ÌÐ¾ËÙ ËÌÀÙÃ ÍÌÂÓÌÂÙ È

ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÜ ÏÀ¾ÎËÙÓ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÇ ¡°¢ x ÖÆÎÌÈÌ ÀËÃÂ�

ÎÃË¾ À ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀ¾Ý ÏÀ¾ÎÈ¾ ÏÃÎÆÇ�

ËÙÓ ÑÅÉÌÀ� ¯ÌÅÂ¾ËËÙÇ ÍÌÂ ÃÁÌ ÎÑÈÌÀÌÂÏÐÀÌÊ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆ�

ÅÆÎÌÀ¾ËËÙÇ ÑÕ¾ÏÐÌÈ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ ÍÌÅÀÌ�

ÉÆÉ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ Î¾ÏÖÆÎÆÐÚ ËÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎÑ ÏÀ¾ÎËÙÓ ÆÅ�

ÂÃÉÆÇ� ÀÙÀÃÉ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÜ ÏÀ¾ÎÈÆ Ë¾ ËÌÀÙÇ È¾ÕÃÏÐÀÃËËÙÇ

ÑÎÌÀÃËÚ� Ì¿ÃÏÍÃÕÆÉ ÍÎÌÍÑÏÈËÑÜ ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚ ¿ÌÉÃÃ

�� ÐÙÏ� ÏÀ¾ÎËÙÓ ÑÅÉÌÀ ¡°¢ À ÁÌÂ�

  ÐÃÏËÌÊ ÏÌÐÎÑÂËÆÕÃÏÐÀÃ Ï ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ Æ

ÂÎÑÁÆÊÆ Ë¾ÑÕËÌ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚÏÈÆÊÆ ÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÔÆÝÊÆ

 � ­� «ÆÈÌÉ¾ÃËÈÌ ÍÌÏÐÌÝËËÌ ÏÌÀÃÎÖÃËÏÐÀÌÀ¾É ÏÀ¾ÎÌÕ�

ËÌÃ Æ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÌÃ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏ�

ÈÆÃ ÍÎÌÔÃÏÏÙ Ë¾ Å¾ÀÌÂÃ� ÀËÃÂÎÝÉ À ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ ËÌÀÙÃ

ÊÃÐÌÂÙ ÏÀ¾ÎÈÆ� ÉÆÐÚÝ� ÖÐ¾ÊÍÌÀÈÆ� ÐÃÎÊÌÌ¿Î¾¿ÌÐÈÆ Æ

ÍÌÈÎÙÐÆÇ� ÍÎÆÊÃËÝÃÊÙÃ À ÊÆÎÌÀÌÊ Æ ÌÐÃÕÃÏÐÀÃËËÌÊ Á¾�

ÅÌÐÑÎ¿ÌÏÐÎÌÃËÆÆ� ¬Ë ¿ÙÉ ¾ÀÐÌÎÌÊ ÎÝÂ¾ Ë¾ÑÕËÙÓ Î¾¿ÌÐ

Æ ÆÅÌ¿ÎÃÐÃËÆÇ À Ì¿É¾ÏÐÆ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÇ�

ªËÌÁÌ ÏÆÉ Æ ÛËÃÎÁÆÆ ÌÐÂ¾À¾É  É¾ÂÆÊÆÎ ­¾ÀÉÌÀÆÕ

ÀÌÏÍÆÐ¾ËÆÜ� ÍÌÂÁÌÐÌÀÈÃ Æ ¾ÐÐÃÏÐ¾ÔÆÆ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÌÀ ÏÀ¾�

ÎÌÕËÌÁÌ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÂÉÝ ËÑÄÂ Ë¾ÎÌÂËÌÁÌ ÓÌÅÝÇÏÐÀ¾

ÏÐÎ¾ËÙ�

 ÙÏÌÈ¾Ý ÐÎÃ¿ÌÀ¾ÐÃÉÚËÌÏÐÚ È ÏÃ¿Ã Æ ÍÌÂÕÆËÃËËÙÊ�

¿ÃÅÅ¾ÀÃÐËÌÃ ÌÐËÌÖÃËÆÃ È ÐÎÑÂÑ Æ ÍÎÌ¿ÉÃÊ¾Ê Å¾ÀÌÂ¾�

ÀÙÏÌÈÌÃ ÕÑÀÏÐÀÌ ÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌÏÐÆ� ÌÍÐÆÊÆÅÊ� ÄÆÅËÃÉÜ�

¿ÆÃ� ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚ ÎÃÖ¾ÐÚ ÏÉÌÄËÃÇÖÆÃ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÃ

ÍÎÌ¿ÉÃÊÙ ÏËÆÏÈ¾ÉÆ  � ­� «ÆÈÌÉ¾ÃËÈÌ ÁÉÑ¿ÌÈÌÃ ÑÀ¾ÄÃËÆÃ

ÈÌÉÉÃÈÐÆÀ¾ Å¾ÀÌÂ¾ Æ Î¾¿ÌÐËÆÈÌÀ ÊËÌÁÆÓ ÂÎÑÁÆÓ ÍÎÃÂÍ�

ÎÆÝÐÆÇ�

¥¾ÏÉÑÁÆ  � ­� «ÆÈÌÉ¾ÃËÈÌ ÌÐÊÃÕÃËÙ ÍÎ¾ÀÆÐÃÉÚÏÐÀÃË�

ËÙÊÆ Ë¾ÁÎ¾Â¾ÊÆ� ÊÃÂ¾ÉÝÊÆ  ¢«³� ÍÎÃÊÆÃÇ ¯ÌÀÃÐ¾ ªÆ�

ËÆÏÐÎÌÀ ¯¯¯®� ÅÀ¾ËÆÃÊ É¾ÑÎÃ¾Ð¾ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÌÁÌ ÐÀÌÎÕÃÏ�

ÐÀ¾ ÊÌÉÌÂÃÄÆ�

¯ÀÃÐÉ¾Ý Í¾ÊÝÐÚ Ì  É¾ÂÆÊÆÎÃ ­¾ÀÉÌÀÆÕÃ «ÆÈÌÉ¾ÃËÈÌ�

ÍÎÃÈÎ¾ÏËÌÊ ÕÃÉÌÀÃÈÃ� ÁÎ¾ÊÌÐËÌÊ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÃ� Ë¾ÀÏÃÁÂ¾

ÏÌÓÎ¾ËÆÐÏÝ À ÏÃÎÂÔ¾Ó ÀÏÃÓ ÐÃÓ� ÈÐÌ ÃÁÌ ÅË¾É Æ Î¾¿ÌÐ¾É

ÀÊÃÏÐÃ Ï ËÆÊ�

­Ì ÍÌÎÑÕÃËÆÜ ÈÌÉÉÃÈÐÆÀ¾ ­¬ �¥ÌÎÝ��

ÁÉ¾ÀËÙÇ ÆËÄÃËÃÎ ­¬ �¥ÌÎÝ�  �  � ¯ÌÎÌÕ¾Ë�

¬¿×ÃÏÐÀÌ ÏÀ¾Î×ÆÈÌÀ ±ÈÎ¾ÆËÙ
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