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§ÆÊÍÅÄÌ ËÄÑÍÃ ÏÄ×ÄÌÇÞ ÍÀÏ¿ÑÌÍÈ ÉÁ¿ÆÇÐÑ¿ÕÇÍÌ¿ÏÌÍÈ Æ¿Ã¿ÖÇ ÑÄÎÊÍÎÏÍÁÍÃÌÍÐÑÇ ÃÊÞ ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÇÞ Î¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ ÏÄÅÇË¿
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ª�ÈãºÓÓº�º º¯ÈÏ�È m �Ë² ÎË �°ãºmÒ«²� { }È�Ë°�mË
ª�ÈãºÓÈ m ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�È² Ò°¹ºã	ÏºmÈãÒ º¯ÈÏË� ÒÏ
�Ò°�º�º mºã	Á¯ÈäÈ� lÈ°°È Ò°°ãË��Ëä©² º¯ÈÏ�ºm Ò
ª�ÈãºÓÈ ¯ÈmÓ«ãÈ°	 ¹¯ÒäË¯Óº �� ± ���� ��

v�È�Ò«ä ÁÈÏºm©² ¹¯Ëm¯È�ËÓÒ®� ¹ãÈmãËÓÒ« Ò
}¯Ò°�ÈããÒÏÈ�ÒÒ °¹ãÈmÈ °ºº�mË�°�m�
� º�}ãºÓËÓÒ«
º� ¹¯«äº�º ²º�È }¯Òm©² ÓÈ�¯ËmÈ ÒãÒ º²ãÈÎ�ËÓÒ«�
°mÒ�Ë�Ëã	°�m�
�ÒË º ¹¯º�Ë}ÈÓÒÒ ªÓ�º� ÒãÒ ª}Ïº�
�Ë¯äÒ�Ë°}Ò² ¹¯º�Ë°°ºm� v�Ë¹ËÓ	 ª�Ò² º�}ãºÓËÓÒ®
ÏÈmÒ°Ò� º� ²ÒäÒ�Ë°}º�º °º°�ÈmÈ Ò°°ãË��Ëäº�º äÈ�
�Ë¯ÒÈãÈ�

sÈ ¯Ò°� � ¹¯ÒmË�ËÓ© }¯Òm©Ë ÓÈ�¯ËmÈ Ò º²�
ãÈÎ�ËÓÒ« º¯ÈÏ�ºm º¹©�Ó©² °º°�Èmºm ÓÈ¹ãÈmãËÓ�
Óº�º äË�ÈããÈ� È m �Èã� � �}ÈÏÈÓ© �Ëä¹Ë¯È��¯©
Ò² ¹ãÈmãËÓÒ« Ò }¯Ò°�ÈããÒÏÈ�ÒÒ� vº�ãÈ°Óº äË�º��
i�k �Ëä¹Ë¯È��¯È ÓÈ�ÈãÈ ¹ãÈmãËÓÒ« º¹¯Ë�Ëã«Ë�°«
¹º }¯Òmº® ÓÈ�¯ËmÈ� È �Ëä¹Ë¯È��¯È ÓÈ�ÈãÈ }¯Ò°�
�ÈããÒÏÈ�ÒÒ Û ¹º }¯Òmº® º²ãÈÎ�ËÓÒ«�

zÈ} ¹º}ÈÏÈãÒ ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�© �¯Ò°� �� º¯ÈÏ�©
,…9� }¯Òm©Ë ��� �º °º�Ë¯ÎÈÓÒ« Áº°Áº¯È� ¯ÈmÓº�º
¹¯ÒäË¯Óº ��� �� m ÓÈ¹ãÈmãËÓÓºä äË�ÈããË �Ò¹È °�È�
ãÒ ��t�v ÓÈ }¯Òm©² ÓÈ�¯ËmÈ m m©°º}º�Ëä¹Ë¯È�
��¯Óº® ºãÈ°�Ò ÁÒ}°Ò¯�
�°« �mÈ ¹Ë¯Ë�ÒÈ� kÓÈãÒÏ
�ÒÈ�¯Èää °º°�º«ÓÒ« °�ÈãË® ª�º�º }ãÈ°°È >��Ü��@ ¹ºÏ�
mºãÒã º�«°ÓÒ�	 ¹¯Ò¯º�� ¹¯ºÒ°²º�«�Ò² ¹¯Ëm¯È�Ë�
ÓÒ®� �Ë¯m©Ë ¹Ë¯Ë�Ò© ÓÈ }¯Òm©² ÓÈ�¯ËmÈ º¯ÈÏ�ºm
�º¯ÈÏË� ,� }¯ÒmÈ« �� ����…���� Åv� º¯ÈÏË� ,,�
}¯ÒmÈ« �� ����…���� Åv� º¯ÈÏË� ,,,� }¯ÒmÈ« ��
����…���� Åv� º¯ÈÏË� ,9� }¯ÒmÈ« �� ����…���� Åv�
º¯ÈÏË� 9� }¯ÒmÈ« �� ����…���� Åv� °m«ÏÈÓ© °
ÓÈ�Èãºä ¹ãÈmãËÓÒ« �mË¯�º�º ¯È°�mº¯È Ò mË¯º«�Ó©ä

¹¯º�Ë}ÈÓÒËä ¹Ë¯Ò�Ë}�Ò�Ë°}º® ¯ËÈ}�ÒÒ� {�º¯º® ¹Ë�
¯Ë�Ò �¹¯Ò ºãËË m©°º}Ò² �Ëä¹Ë¯È��¯È²� °mÒ�Ë�
�Ëã	°�m�Ë� º ¹ãÈmãËÓÒÒ º°�Èm�Ë�º°« �mË¯�º�º ¯È°�
�mº¯È�

�¯Ò ºã	�Ëä °º�Ë¯ÎÈÓÒÒ Áº°Áº¯È �¯Ò°� ��
º¯ÈÏ�© 9,…9,,,� }¯Òm©Ë �� ÓÈ }¯Òm©² ÓÈ�¯ËmÈ
°ÓÈ�ÈãÈ º�äË�È
�°« ¹Ë¯Ë�Ò©� }º�º¯©Ë °ºº�mË�°�
�m�
� ¹ãÈmãËÓÒ
 Áº°ÁÒ�Óº® ªm�Ë}�Ò}Ò ¹¯Ò
���…���� Åv� È ÏÈ�Ëä m �°ãºmÒ«² ºãËË m©°º}º®
�Ëä¹Ë¯È��¯© ¹ãÈmÒ�°« äÈ�¯Ò�È °¹ãÈmÈ� �¯Ò �È}ºä
°º�Ë¯ÎÈÓÒÒ Áº°Áº¯È ÒÏäËÓ«Ë�°« ²È¯È}�Ë¯ ¹ãÈm�
ãËÓÒ« äÈ�¯Ò�© °¹ãÈmÈ �}¯Òm©Ë ¹ãÈmãËÓÒ« ÒäË
�
�ºã	}º º�ÒÓ ¹Ë¯Ë�Ò�� vãË��Ë� º�äË�Ò�	� ��º °
¹ºm©�ËÓÒËä °º�Ë¯ÎÈÓÒ« Áº°Áº¯È mºÏ¯È°�ÈË� }º�

cÒ°� �� iÒÁÁË¯ËÓ�ÒÈã	Ó©Ë �Ë¯äÒ�Ë°}ÒË }¯Òm©Ë ÓÈ�¯ËmÈ ��� Ò º²ãÈÎ�ËÓÒ« ��� º¯ÈÏ�ºm ÒÏ °�ÈãÒ ��t�v ° ¯ÈÏãÒ�Ó©ä °º�Ë¯ÎÈÓÒËä
Áº°Áº¯È� �� , Û ËÏ Áº°Áº¯È� ,, Û ����� ,,, Û ����� ,9 Û ����� 9 Û ���� 9, Û ����� 9,, Û ����� 9,,, Û ����

� È  ã Ò � È �� �Ëä¹Ë¯È��¯© ¹ãÈmãËÓÒ« Ò }¯Ò°�ÈããÒÏÈ�ÒÒ
º¹©�Ó©² °¹ãÈmºm

sºäË¯
º¯ÈÏ�È
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ãÒ�Ë°�mº Áº°ÁÒ�Óº® ªm�Ë}�Ò}Ò� º �Ëä °mÒ�Ë�Ëã	�
°�m�Ë� �mËãÒ�ËÓÒË ¹Ò}ºm ÓÈ }¯Òm©² ÓÈ�¯ËmÈ� °º�
º�mË�°�m�
�Ò² ¹ãÈmãËÓÒ
 Áº°ÁÒ�Óº® ªm�Ë}�Ò}Ò�

sÈ }¯Òm©² º²ãÈÎ�ËÓÒ« °�ÈãÒ ° º�Óº°Ò�Ëã	Óº
ÓËm©°º}Òä °º�Ë¯ÎÈÓÒËä Áº°Áº¯È ¹Ë¯m©® �m©°º}º�
�Ëä¹Ë¯È��¯Ó©®� ¹Ò} °ºº�mË�°�m�Ë� ÓÈ�Èã� }¯Ò°�Èã�
ãÒÏÈ�ÒÒ �mË¯�º�º ¯È°�mº¯È� È m�º¯º® Û ¹Ë¯Ò�Ë}�
�Ò�Ë°}º® ¯ËÈ}�ÒÒ� }º�º¯È« °º�ãÈ°Óº ¯Èº�Ë >��@ ¹¯º�
�Ë}ÈË� ¹¯È}�Ò�Ë°}Ò ¹¯Ò ¹º°�º«ÓÓºä� Óº ¯ÈÏãÒ�Ó©²
�ã« }ÈÎ�º�º ÒÏ Ò°°ãË��Ëä©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm� ÏÓÈ�ËÓÒ«²
�Ëä¹Ë¯È��¯© �¯Ò°� �� º¯ÈÏ�© ,…9� }¯Òm©Ë ���
iã« ª�Ò² °�ÈãË® }¯Ò°�ÈããÒÏÈ�Ò« ÓÈ�ÒÓÈË�°« ° º�
¯ÈÏºmÈÓÒ« α��mË¯�º�º ¯È°�mº¯È� { ¯ËÏ�ã	�È�Ë ¹Ë¯Ò�
�Ë}�Ò�Ë°}º® ¯ËÈ}�ÒÒ º¯ÈÏ�Ë�°« α�ÁÈÏÈ�

�¯Ò °º�Ë¯ÎÈÓÒÒ Áº°Áº¯È ���� Ò ���� � ÓÈ
}¯Òm©² º²ãÈÎ�ËÓÒ« m m©°º}º�Ëä¹Ë¯È��¯Óº® º�
ãÈ°�Ò ÏÈÁÒ}°Ò¯ºmÈÓ º�ÒÓ ¹Ò} �¯Ò°� �� º¯ÈÏ�©
9,,� 9,,,� }¯Òm©Ë ��� ��º °mÒ�Ë�Ëã	°�m�Ë� º º��
°��°�mÒÒ m °�ÈãÒ Áº°Áº¯È ¹Ë¯Ò�Ë}�Ò�Ë°}º�º ¹¯Ëm�
¯È�ËÓÒ«� z¯Ò°�ÈããÒÏÈ�Ò« äÈ�¯Ò�© ª�Ò² °�ÈãË®
¹¯ºÒ°²º�Ò� °¯ÈÏ� ° º¯ÈÏºmÈÓÒËä γ�ÁÈÏ©�

jÏ �ÈÓÓ©² �Èã� � äºÎÓº °�ËãÈ�	 m©mº� º �ºä�
��º ° ¹ºm©�ËÓÒËä °º�Ë¯ÎÈÓÒ« Áº°Áº¯È ÏÓÈ�ËÓÒ«
�Ëä¹Ë¯È��¯© ÓÈ�ÈãÈ ¹ãÈmãËÓÒ« Ò }¯Ò°�ÈããÒÏÈ�ÒÒ
°�ÈãÒ ��t�v ÒäË
� �ËÓ�ËÓ�Ò
 } ¹ºÓÒÎËÓÒ
�

�¯ºmË�ËÓº äË�Èããº�¯ÈÁÒ�Ë°}ºË Ò°°ãË�ºmÈÓÒË
º¯ÈÏ�ºm °�ÈãÒ ��t�v ° ¯ÈÏãÒ�Ó©ä °º�Ë¯ÎÈÓÒËä
Áº°Áº¯È� sÈ¹ãÈmãËÓÓ©® äË�Èãã �Ò¹È °�ÈãÒ ��t�v
ËÏ Áº°Áº¯È ÒäËË� Ë®ÓÒ�Ó�
 °�¯�}��¯� ° ÓË�
ºã	�Òä }ºãÒ�Ë°�mºä ÁË¯¯Ò�È �¯Ò°� �� È�� {mË�
�ËÓÒË Áº°Áº¯È m }È�Ë°�mË ªãËäËÓ�È�ÁË¯¯Ò�ÒÏÈ�º¯È
�mËãÒ�ÒmÈË� }ºãÒ�Ë°�mº ÁË¯¯Ò�Óº® ÁÈÏ© �¯Ò°� ��
�� iÈã	ÓË®�ËË ¹ºm©�ËÓÒË °º�Ë¯ÎÈÓÒ« Áº°Áº¯È
¹¯Òmº�Ò� } ÒÏäËÓËÓÒ
 °ºº�Óº�ËÓÒ« äËÎ�� ª�ÒäÒ
ÁÈÏÈäÒ� Óº ��È°�}ºm Áº°ÁÒ�Óº® ªm�Ë}�Ò}Ò m °�¯�}�
��¯Ë ª�Ò² °�ÈãË® ÓË ºÓÈ¯�ÎËÓº�

�º«mãËÓÒË Áº°ÁÒ�Óº® ªm�Ë}�Ò}Ò ÏÈÁÒ}°Ò¯º�
mÈÓº ¹¯Ò äÈ°°ºmº® �ºãË Áº°Áº¯È ���� � �¯Ò°� ��
m�� w�Ò �ÈÓÓ©Ë ¹º��mË¯Î�È
� ¯ËÏ�ã	�È�© i�k�
ÓÈ }¯Òmº® ÓÈ�¯ËmÈ º¯ÈÏ�È ª�º® °�ÈãÒ ©ãº ÏÈ�
ÁÒ}°Ò¯ºmÈÓº ¹Ë¯mºË ¹º«mãËÓÒË ¹Ò}È� °ºº�mË�°�m��

�Ë�º ¹ãÈmãËÓÒ
 Áº°ÁÒ�Óº® ªm�Ë}�Ò}Ò �¯Ò°� ��
º¯ÈÏË� 9,� }¯Òm©Ë �� ��� �¯Ò °º�Ë¯ÎÈÓÒÒ Áº°�

Áº¯È º}ºãº ���� Ò ºãËË m °�¯�}��¯Ë °�ÈãÒ ��t�v
º¯ÈÏ�Ë�°« °¹ãº�ÓÈ« °Ë�}È Áº°ÁÒ�Óº® ªm�Ë}�Ò}Ò�
º}È®äã«
�Ë® ÏË¯ÓÈ äÈ�¯Ò�© °¹ãÈmÈ �¯Ò°� �� ���

�È}Òä º¯ÈÏºä� m ¹¯º�Ë°°Ë Ò°°ãË�ºmÈÓÒ®� m©�
¹ºãÓËÓÓ©² ° ¹ºäº�	
 äË�º�È i�k� �°�ÈÓºmãËÓº�
��º m ÓÈ¹ãÈmãËÓÓºä äË�ÈããË �Ò¹È ��t�v º¹È°Ó©Ë
° �º�}Ò Ï¯ËÓÒ« °}ãºÓÓº°�Ò } �º¯«�Òä �¯Ë�ÒÓÈä
Áº°ÁÒ�Ó©Ë ªm�Ë}�Ò}Ò ¹º«mã«
�°« ¹¯Ò °º�Ë¯ÎÈÓÒÒ
Áº°Áº¯È ºãËË � �� w�º� ÁÈ}� �ºãÎËÓ ��Ò�©mÈ�	°«
¹¯Ò ¯ÈÏ¯Èº�}Ë ÓÈ¹ãÈmº�Ó©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm� ¹¯Ë�ÓÈÏ�
ÓÈ�ËÓÓ©² �ã« mº°°�ÈÓºmãËÓÒ« Ò �¹¯º�ÓËÓÒ« �Ë�È�
ãË®� }º�º¯©Ë ¯Èº�È
� m �°ãºmÒ«² �¯ËÓÒ« äË�ÈããÈ
¹º äË�Èãã��

�� l��ÓÒ} v� {� tÒäÒ« Ò �Ë²Óºãº�Ò« Áº°Áº¯°º�Ë¯ÎÈ�Ò²
°¹ãÈmºm� nº°Áº¯°º�Ë¯ÎÈ�ÒË °¹ãÈm© �� tÒäÒ« Ò �Ë²Óº�
ãº�Ò« Áº°ÁÒ�ºm Ò Áº°Áº¯°º�Ë¯ÎÈ�Ò² °¹ãÈmºm� Û zÒËm�
jÓ�� ¹¯ºãËä äÈ�Ë¯ÒÈãºmË�ËÓÒ«� ����� Û v� ��Ü���

�� {ãÒ«ÓÒË Áº°Áº¯È ÓÈ °�¯�}��¯� Ò °mº®°�mÈ äË�ÈããÈ �mºm
¹¯Ò °mÈ¯}Ë ÓÒÏ}ºãË�Ò¯ºmÈÓÓ©² °�ÈãË® � k� k� kãË}°ËËm�
j� c� Ðm�º�ÒÓ� {� �� {º®�}ËmÒ�� �� i� lº¯ºÏºm �� km�
�ºäÈ�� °mÈ¯}È� Û ����� Û ¢ �� Û v� �Ü���

�� 6SUHWQDN -�:� 3KRVSKRUXV LQ PHWDOOXUJ\� 3KRVSKRUXV DQG
LWV FRPSDXQGV �� 7HFKQRORJ\� ELRORJLFDO IXQFWLRQV DQG DS�
SOLFDWLRQ� Û ����� Û 9RO� �� Û 3� ����Ü�����

�� zÈ�}º l� |�� lÈ¯}ºm°	}Ò® p� k�� ´ã	�ËÓ}º {� i� kÓ�ÒÁ�
¯Ò}��®Ó� °¹ãÈmÒ ÏÈãLÏÈ Ï ÁÈÏÈäÒ �mË¯�º�º äÈ°�ÒãÈ ��
lË�ÈãºÏÓÈm°�mº �È º¯º}È äË�ÈãLm� Û ����� Û ¢ �� Û
v� ��Ü���

�� {ãÒ«ÓÒË °º°�ÈmÈ Ò °�¯�}��¯© ÈÓ�ÒÁ¯Ò}�ÒºÓÓº�º °¹ãÈmÈ
ÎËãËÏÈ ÓÈ Ë�º ÒÏÓº°º°�º®}º°�	 � p� k� lÈ¯}ºm°}Ò®� {� i�
jã	�ËÓ}º� �� j� r��ËÓ}º Ò �¯� �� �¯º�Ë°°© ãÒ�	«� Û
����� Û ¢ �� Û v� ��Ü���

�� rÈ}ÁÈ¯� n� ��� iÈÓÒËã v� �� sºmºË º °äÈÏº�Ó©² äÈ�Ë¯Ò�
ÈãÈ² �� v� �º}ã� lËÎ��ÓÈ¯� }ºÓÁ� ¹º °äÈÏº�Ó©ä äÈ�Ë�
¯ÒÈãÈä �{È�ÒÓ��ºÓ� ������ Û l�� tÒäÒ«� ����� Û ��� °�

�� vÈä°ºÓºm �� {�� �ÈÓÈ°
} k� i�� rº¯ºmÒ}ºmÈ l� v� {ãÒ«�
ÓÒË Áº°Áº¯È ÓÈ È��ËÏÒ
 ÎÒ�}Ò² äË�Èããºm } ���º¹ãÈm}Òä
°ºË�ÒÓËÓÒ«ä �� �ºã��ËÓÒË� °mº®°�mÈ Ò ¹¯ÒäËÓËÓÒË Áº°�
ÁÒ�ºm� v� ÓÈ��� �¯� Û zÒËm� sÈ�}� ��ä}È� ����� Û
v� ��Ü���

�� c«�Ëm j� k�� zºÓ�¯È�	Ëm j� k� lË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓÈ« ªãË}�
�¯º���ºmÈ« ÓÈ¹ãÈm}È �Ë�ÈãË® äË�Èãã�¯�Ò�Ë°}º�º ºº¯��º�
mÈÓÒ«� Û zÒËm� w}º�Ë²Óºãº�Ò«� ����� Û �� °�

�� �ªÓ�ãÈÓ�� �� �Ë¯äÒ�Ë°}ÒË äË�º�© ÈÓÈãÒÏÈ� Û l�� lÒ¯�
����� Û ��� °�

��� ��ã«Ëm k� �� lË�ÈããºmË�ËÓÒË� Û l�� lË�Èãã�¯�Ò«�
����� Û ��� °�

��� ���¯ËäºÓ w� v¹Ë�ÒÈã	Ó©Ë °�ÈãÒ� Û l�� lË�Èãã�¯�Ò«�
����� Û ���� °�

��� tÈÓ°ËÓ l�� kÓ�Ë¯}º z� v�¯�}��¯© �mº®Ó©² °¹ãÈmºm� Û
l�� lË�Èãã�¯�Ò«� ����� Û ���� °�
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¹¯Ò°È�º�Óº® ¹¯ºmºãº}Ò Û äË²ÈÓÒÏä º¯ÈÏºmÈÓÒ« $O1 Ò ²È�
¯È}�Ë¯Ò°�Ò}Ò ¹ãÈmãËÓÒ«� F� ���Ü����

{º¹¯º°© Ò º�mË�©� vºË�ÒÓËÓÒË ãË�}Ò² äË�Èããºm� F� ���Ü
����

�Ð¹ºÓÒ«�� ����� Û 9RO� ���
¢ � �«¹� «Ï��

<DPDRND +� zºÓ�¯ºã	 äÒ}¯º°�¯�}��¯© äË�ÈããÈ �mÈ� m©�
¹ºãÓËÓÓº�º ãÈÏË¯Óº® °mÈ¯}º® ÓÈ Èã
äÒÓÒËmºä °¹ãÈmË� F� ���Ü
����

7MKPD .� zº¯¯ºÏÒºÓÓÈ« °�º®}º°�	 ãÒ°�ºm©² ¹¯Ò¹ºËm ÒÏ
Èã
äÒÓÒËm©² °¹ãÈmºm� F� ���Ü����

2RND 1�� +LUDVDZD +� sË¯ÈÏ¯��È
�Ò® }ºÓ�¯ºã	 äË�ÈããÈ
�mÈ ¹º ,62�',6 ������ |�ÒË ¹¯ÈmÒãÈ �ã« äË�ÈããÒ�Ë°}Ò²
äÈ�Ë¯ÒÈãºm� F� ���Ü����

.DWR .�� 2RND 1� {ãÒ«ÓÒË ¯È°°Ë«ÓÓº�º ÒÏã��ËÓÒ« ÓÈ
º�Óº°�º¯ºÓÓËË ÒÏº¯ÈÎËÓÒË �mº®Óº® °�ËÓ}Ò ¹¯Ò ¯ËÓ��ËÓºm°}º®
¯È�Òº�¯ÈÁÒÒ� |�ËÓ}È }È�Ë°�mÈ ÒÏº¯ÈÎËÓÒ« ° ¹ºäº�	
 }ºÓ�
�¯È°�Óº�º ÒÓ�Ò}È�º¯È� F� ���Ü����

7DNHVKLWD .�� 7VXQDGD 7� {©°º}º�Ëä¹Ë¯È��¯ÓÈ« ¹È®}È
°º¹¯º�ÒmãËÓÒËä �Ò�ÈÓºm©² °¹ãÈmºm �Ò�ÈÓºm©äÒ ¹¯Ò¹º«äÒ °
ºãºm«ÓÓ©ä �Èã	mÈÓÒ�Ë°}Òä ¹º}¯©�ÒËä� F� ���Ü����

{º¹¯º°© Ò º�mË�©� vºË�ÒÓËÓÒË ãË�}Ò² äË�Èããºm� F� ���Ü
����

�Ð¹ºÓÒ«�� ����� Û 9RO� ���
¢ � �«¹� «Ï��

iË«�Ëã	Óº°�	 Ð¹ºÓ°}º�º º�Ë°�mÈ ¹º °mÈ¯Ó©ä }ºÓ°��
¯�}�Ò«ä ÒÏ ãË�}Ò² äË�Èããºm ÏÈ ���� ��

�Ð¹ºÓÒ«�� ����� Û 9RO� ���
¢ � �«¹� «Ï��

2NXL 1�� 7VXFKL\D� �¯ºÒÏmº�°�mº �ÈÓ}Ë¯ºm �ã« ¹¯Ò¯º�Óº�º
°ÎÒÎËÓÓº�º �ÈÏÈ ãº�Óº�º �Ò¹È ÒÏ Èã
äÒÓÒËm©² °¹ãÈmºm�
F� ���Ü����

1DNDMLPD <�� 0DWVXPRWR )� �°ºmË¯�ËÓ°�mºmÈÓÒË Èã
äÒ�
ÓÒËm©² �Ë¹ãºº�mº�ºm� F� ���Ü����

7RQJ +�� 8H\DPD 7� �ºm©�ËÓÒË ¹¯ºÒÏmº�Ò�Ëã	Óº°�Ò Ò
}È�Ë°�mÈ °mÈ¯}Ò �ºÓ}ºãÒ°�ºm©² Èã
äÒÓÒËm©² °¹ãÈmºm ¹¯Ò
Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒÒ °Ò°�Ëä �ã« Òä¹�ã	°Óº® °mÈ¯}Ò lj� ÓÈ ¹Ë¯Ë�
äËÓÓºä �º}Ë�  � �� cÈÏ¯Èº�}È Ò°�º�ÓÒ}ºm �ã« Òä¹�ã	°Óº®
°mÈ¯}Ò lj� ÓÈ ¹Ë¯ËäËÓÓºä �º}Ë °º m°�¯ºËÓÓ©ä ÒÓ�Ë¯ÁË®°ºä
�ã« ¯ºº�È� F� ���Ü����

,ZDWD 7�� 0DWVXRND .� �¯º�Óº°�	 ��ãºm©² °ºË�ÒÓËÓÒ®
�Ò�ÈÓÈ� F� ���Ü����

{º¹¯º°© Ò º�mË�©� vºË�ÒÓËÓÒË ãË�}Ò² äË�Èããºm� F� ���Ü����

�Ð¹ºÓÒ«�� ����� Û 9RO� ���
¢ � �«¹� «Ï��

0LWD 7� jä¹�ã	°ÓÈ« °mÈ¯}È lj� Èã
äÒÓÒ« °º °�ÈÒãÒ�
ÏÒ¯ºmÈÓÓ©ä ÓÈ¹¯«ÎËÓÒËä� F� ���Ü����

<DVXGD .� ¡ÒÁ¯ºm©Ë °¹º°º© º¹¯Ë�ËãËÓÒ« }mÈãÒÁÒ}È�ÒÒ
Ò Ò² ¹¯ÒäËÓËÓÒË� F� ���Ü����

7RQJ +�� 8H\DPD 7�� 8VKLR 0� �ºm©�ËÓÒË ¹¯ºÒÏmº�Ò�Ëã	�
Óº°�Ò Ò }È�Ë°�mÈ °mÈ¯}Ò �ºÓ}ºãÒ°�ºm©² Èã
äÒÓÒËm©² °¹ãÈmºm
¹¯Ò Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒÒ °Ò°�Ëä �ã« Òä¹�ã	°Óº® °mÈ¯}Ò lj� ÓÈ

¹Ë¯ËäËÓÓºä �º}Ë�  � �� tÈ¯È}�Ë¯Ò°�Ò}Ò ¹¯º�Ë°°È Òä¹�ã	°Óº®
°mÈ¯}Ò lj� ÓÈ ¹Ë¯ËäËÓÓºä �º}Ë� F� ���Ü����

7DNHVKLWD .�� 2XKDVKL 0�� .RED\DVKL .�)� |�ËÓ}È ¹¯º��
Óº°�Ò °ºË�ÒÓËÓÒ® �Ò�ÈÓºm©² °¹ãÈmºm� m©¹ºãÓËÓÓ©² ¹È®}º®
°º¹¯º�ÒmãËÓÒËä� ¹º ¯ËÏ�ã	�È�Èä ÒÏäË¯ËÓÒ« ªãË}�¯Ò�Ë°}º�º
�º}È� F� ���Ü����

{º¹¯º°© Ò º�mË�©� vºË�ÒÓËÓÒË ãË�}Ò² äË�Èããºm� F� ����

-2851$/ 2) 7+( -$3$1 :(/',1* 62&,(7<
�Ð¹ºÓÒ«�� ����� Û 9RO� ���

¢ � �«¹� «Ï��

lË²ÈÓÒÏä ¹º¯ºº¯ÈÏºmÈÓÒ« ¹¯Ò ãÈÏË¯Óº® °mÈ¯}Ë� °¹º°º©
Ë�º �äËÓ	�ËÓÒ« Ò ¹¯Ë��¹¯ËÎ�ËÓÒ«� F� ��

cpl|s�s|�{|vv�ks|{j�p�eskÐ v{kczk

�� <XNL 0�� $UDNDZD 7�sË¯ÈÏ¯��È
�Ò® }ºÓ�¯ºã	 Ò ¯ËäºÓ�
�ÓÈ« °mÈ¯}È� F� �Ü��

�� $Q]DL 7� v¹º°º© ¯ËäºÓ�Óº® °mÈ¯}Ò ºº¯��ºmÈÓÒ«
²ÒäÒ�Ë°}Ò² ÏÈmº�ºm� F� �Ü���

�� .DZDQR 6� v¹º°º© ¯ËäºÓ�Óº® °mÈ¯}Ò }ºÓ°�¯�}�Ò®
«�Ë¯Ó©² ¯ËÈ}�º¯ºm� m©¹ºãÓËÓÓ©² ÒÏ �ËãÒ®°º�Ë¯ÎÈ�Ò²
äÈ�Ë¯ÒÈãºm� F� ��Ü���

�� 1DQMR $�� <XPLNXUD .� v¹º°º ¯ËäºÓ�Óº® °mÈ¯}Ò äº°�ºm
ÓÈ ¹¯ÒäË¯Ë Èm�º°�¯È�© |°È}ÈÜzºª� F� ��Ü���

v|{cplpss|p v|v�|Ðsjp
j �pcv�pz�j{h ck~ckr|�zj

wz|�|�j pvzj  jv�ht lk�pcjk�|{

�� 0DVX\DPD )� |°ÓºmÓ©Ë ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒ« ¯ÈÏ¯Èº�}Ò ª}º�
ãº�Ò�Ë°}Ò �Ò°�©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm� lÈ�Ë¯ÒÈã© �ã« °º°��ºm °mË¯²�
m©°º}º�º �ÈmãËÓÒ«� F� ��Ü���

�� $EH )� �ºm©�ËÓÒË ¹¯º�Óº°�Ò ÁË¯¯Ò�Ó©² °�ÈãË® �ã«
�Ë¹ãºm©² ªãË}�¯º°�ÈÓ�Ò®� F� ��Ü���

�� 1DNDJDZD .� zº¯¯ºÏÒºÓÓÈ« °�º®}º°�	 °�ÈãË® �ã« °º�
°��ºm °mË¯²m©°º}º�º �ÈmãËÓÒ«� F� ��Ü���

�� 2JDZD .� vmÈ¯}È �¯� ÒÏ m©°º}º¹¯º�Ó©² °�ÈãË® �ã« }º�ãºm
°mË¯²m©°º}º�º �ÈmãËÓÒ« �Ë¹ãºm©² ªãË}�¯º°�ÈÓ�Ò®� F� ��Ü���

7R\RGD 0� �ºm©�ËÓÒË ¹¯º�Óº°�Ò °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®�
 � �� |Ë°¹Ë�ËÓÒË ¹¯º�Óº°�Ò }ºÓ°�¯�}�Ò® ¹º ¯ËÏ�ã	�È�Èä
ÈÓÈãÒÏÈ äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò² °mº®°�m �mÈ� F� ��Ü���

2KML 7� vºm¯ËäËÓÓºË ¹¯º�¯ÈääÓºË º��ËÓÒ« ÒÓÎËÓË¯ºm�
°mÈ¯�Ò}ºm� F� ��Ü���

.$:$6$., 67((/ 7(&+1,&$/ 5(3257
�Ð¹ºÓÒ«�� ����� Û ¢ �� �ÈÓ�ã� «Ï��

0LGRULNDZD 6�� <DPDGD 7�� 1DND]DWR .� cÈÏ¯Èº�}È �Ë²�
Óºãº�Ò® äº�ÒÁÒ}È�ÒÒ ¹ºmË¯²Óº°�Ò ° ¹ºäº�	
 ¹¯º�Ë°°È
�Ë¯äÒ�Ë°}º�º ÓÈ¹©ãËÓÒ« mÈã}ºm �ã« °�ÈãËãÒ�Ë®Óº�º ¹¯ºÒÏmº��
°�mÈ� F� ��Ü���

��Ë¯äÈÓÒ«�� ����� Û
¢ � �ÓËä� «Ï��

,UPHU :�� .DUSHQNR 0� km�º�ËÓÓÈ« ¹ãÈÏäËÓÓÈ« Ò ãÈÏË¯ÓÈ«
¯ËÏ}È }Ò°ãº¯º�ºä m }È�Ë°�mË ¯ËÎ��Ë�º �ÈÏÈ� F� ���Ü���� ����

6FUHLEHU )�� +RQHFN +� lºÒã	ÓÈ« ¯��ÓÈ« ¹ãÈÏäËÓÓº�
¹º¯º�}ºmÈ« ÓÈ¹ãÈm}È� F� ���� ���Ü����

+LQQHEHUJ '�� 7HVVLQ )� lk��°mÈ¯}È °�©}ºm©² Ò ��ãºm©²
�mºm °mË¯²� mÓÒÏ m °��º°�¯ºËÓÒÒ� F� ���� ���Ü����

jÓÓºmÈ�ÒºÓÓ©® Áº¯�ä Ò°°ãË�ºmÈ�Ëã	°}º�º '96 ½vmÈ¯}È
Ò ¯º�°�mËÓÓ©Ë °¹º°º©�� F� ���� ���Ü���� ���Ü����

%UDXQ -�� :LOGH (�� 5XFNHUW 5� vmÈ¯}È ¹º� Áã
°ºä m
°��º°�¯ºËÓÒÒ� F� ���� ���Ü���� ����

0LGGHOGRUI .� �¯º�¯Ë°° ÏÓÈÓÒ® mË�Ë� } ÒÓÓºmÈ�Ò«ä�
F� ���� ���Ü����

5HFK *�� +HUUPDQQ -� jÓ��}�ÒmÓÈ« �Ë¯äºº¯Èº�}È ¯Ëã	�
°ºm� F� ���� ���Ü����

%RQDOXPL 3�� &URVWD /� �°�ÈÓºm}È �ã« ºË°°Ë¯ÒmÈÓÒ« m©�
²ãº¹Ó©² �ÈÏºm� F� ���� ���Ü����

��Ë¯äÈÓÒ«�� ����� Û
¢ �� �ÓËä� «Ï��

1LHGHUPD\HU *�� :HJH 6� sºm©® °¹º°º Ò°¹©�ÈÓÒ« �ã«
º�ËÓ}Ò °ºË�ÒÓËÓÒ« m ¹¯º�Ë°°Ë ¹È®}Ò º¹ãÈmãËÓÒËä� F� ���Ü����

�
 ������



|Ïº¯ m©°�Èm}Ò m w°°ËÓË� F� ���Ü���� ���Ü���� ���Ü����
���� ���Ü���� ���Ü���� ���Ü����

�¯ºmËÓ	 ¯ÈÏmÒ�Ò« Ò ¯ËÏ�ã	�È�© ¹¯È}�Ò�Ë°}Ò² Ò°°ãË�ºmÈÓÒ®
��º}ãÈ� ÓÈ }ºÓÁË¯ËÓ�ÒÒ m w°°ËÓË ������� F� ���� ���Ü����

��Ë¯äÈÓÒ«�� ����� Û
¢ � �ÓËä� «Ï��

bË°�Ò�Ë°«�ÒãË�ÒË ¹¯ºÁË°°º¯È ÁºÓ tºÁË� F� ��
1HXEHUW *�� =LQNH 0�� 6FKURGHU -� j°°ãË�ºmÈÓÒË

°�ÈÒã	Óº°�Ò ¹¯º�Ë°°È ¹¯Ò °mÈ¯}Ë m ÏÈ�Ò�Ó©² �ÈÏÈ² m©°º}º�
ãË�Ò¯ºmÈÓÓº® ªãË}�¯º�Óº® ¹¯ºmºãº}º®� F� �Ü��� ���

+HXVHU +� i��ºmÈ« °mÈ¯}È ÓË¯ÎÈmË
�Ò² °�ÈãË®� F� ��Ü���
+HOOPLFK -� vmÈ¯}È ¹º� Áã
°ºä ° �ÒÁ¯ºm©ä ¯Ë��ãÒ�

¯ºmÈÓÒËä� F� ��� ��Ü���
7URPPHU *� vmÈ¯}È �m�ä« ªãË}�¯º�Ó©äÒ ¹¯ºmºãº}ÈäÒ�

F� ��Ü���
=ZDW] 5� vmÈ¯}È m °�¯ºÒ�Ëã	°�mË� F� ��Ü���

48$57(5/< -2851$/ 2) 7+( -$3$1
:(/',1* 62&,(7< �Ð¹ºÓÒ«�� ����� Û

9RO� ��� ¢ � �«¹� «Ï��

6DZDL 7� HW DO� |�ËÓ}È ¹¯º�Óº°�Ò °ºË�ÒÓËÓÒ® ��ãË¯º�Ò°�º®
°�ÈãÒ 6��vz� m©¹ºãÓËÓÓ©² °mÈ¯}º® �¯ËÓÒËä ¹º ¹º�ºÓÓº®
ªÓË¯�ÒÒ� F� ���Ü����

+LUDJD +� HW DO� {ãÒ«ÓÒË �ãÒÓ© mºãÓ© ãÈÏË¯Óº�º ÒÏã��ËÓÒ«
Ò ÏÈ�Ò�Óº�º �ÈÏÈ ¹¯Ò ãÈÏË¯Óº® °mÈ¯}Ë �ºÓ}ºãÒ°�ºm©² äÈ�ÓÒ�
Ëm©² °¹ãÈmºm� F� ���Ü����

6HWR 1� HW DO� lË²ÈÓÒÏä© ¹º¯ºº¯ÈÏºmÈÓÒ« ¹¯Ò °mÈ¯}Ë
v|��ãÈÏË¯ºä ÓË¯ÎÈmË
�Ë® °�ÈãÒ Ò °¹º°º© Ë�º ¹º�ÈmãËÓÒ«�
F� ���Ü����

+LUDWD +� HW DO� {ãÒ«ÓÒË ²ÒäÒ�Ë°}º�º °º°�ÈmÈ °�ÈãÒ ÓÈ
°º°�º«ÓÒË ¹ºmË¯²Óº°�Ò º¯È�Óº�º mÈãÒ}È ¹¯Ò °mÈ¯}Ë �j��  � ��
{ãÒ«ÓÒË ²ÒäÒ�Ë°}º�º °º°�ÈmÈ ÓÈ °mÈ¯ÒmÈËäº°�	 m©°º}º�
ãË�Ò¯ºmÈÓÓº® °�ÈãÒ� F� ���Ü����

8WVXPL $� HW DO� {ãÒ«ÓÒË ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒ« °mÈ¯}Ò ÓÈ ¹ºmË�ËÓÒË
���Ò �j��  � �� jÏ��ËÓÒË }ºäÒÓÒ¯ºmÈÓÓ©² ãÈÏË¯Óº����ºm©²
°¹º°ººm m©°º}º°}º¯º°�Óº® ¹ºmË¯²Óº°�Óº® º¯Èº�}Ò�
F� ���Ü����

<DPDPRWR 7� HW DO� lº�Ëã	 °mÈ¯}Ò lk�� F� ���Ü����

+DVHJDZD 0� HW DO� jÏ��ËÓÒË °mÈ¯}Ò �¯ËÓÒËä ¹ºãÒª�ÒãËÓÈ�
F� ���Ü����

)XNXPRWR ,� HW DO� lºãË}�ã«¯Óº��ÒÓÈäÒ�Ë°}Ò® ÈÓÈãÒÏ
«mãËÓÒ« Èã«�ÒÒ ¹¯Ò Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒÒ ãÈÏË¯È ° ¹Ò}º°Ë}�Ó�Ó©ä
Òä¹�ã	°Ó©ä ÒÏã��ËÓÒËä�  � �� lº�Ëã	 º¯Èº�}Ò äÈ�Ë¯ÒÈãºm
ãÈÏË¯ºä °º °mË¯²}º¯º�}Òä Òä¹�ã	°Ó©ä ÒÏã��ËÓÒËä� F� ���Ü����

2KPXUD (� HW DO� �¯Ë²äË¯ÓÈ« äºãË}�ã«¯Óº��ÒÓÈäÒ�Ë°}È«
äº�Ëã	 ãÈÏË¯Óº® Èã«�ÒÒ äºÓº}¯Ò°�ÈããÒ�Ë°}º�º }¯ËäÓÒ«�  � ��
lº�Ëã	 º¯Èº�}Ò äÈ�Ë¯ÒÈãºm ãÈÏË¯ºä °º °mË¯²}º¯º�}Òä
Òä¹�ã	°Ó©ä ÒÏã��ËÓÒËä� F� ���Ü����

<DPDJXFKL 7� HW DO� {ãÒ«ÓÒË ÒÏäËÓËÓÒ« }ºãÒ�Ë°�mÈ ¯È°��
mº¯ËÓÓº�º äÈ�ÓÒ« ÓÈ ��È¯Ó�
 m«Ï}º°�	 °¹ãÈmÈ k���� ¹¯Ò °mÈ¯}Ë
° m©°º}º® ¹ãº�Óº°�	
 ªÓË¯�ÒÒ� F� ���Ü����

+LUDWD +� HW DO� jÏ��ËÓÒË äË²ÈÓÒÏäÈ �¯Ë�ÒÓºº¯ÈÏºmÈÓÒ«
m äË�ÈããË �mÈ ÓÈ °¹ãÈmË ÒÓmÈ¯�  � �� vmÈ¯}È )HÜ�� � 1L °¹ãÈmÈ
ÒÓmÈ¯� F� ���Ü����

+LUDWD +� HW DO� jÏ��ËÓÒË äË²ÈÓÒÏäÈ ¹º�ÈmãËÓÒ« �¯Ë�ÒÓº�
º¯ÈÏºmÈÓÒ« m äË�ÈããË �mÈ ÓÈ °¹ãÈmË ÒÓmÈ¯�  � �� vmÈ¯}È
)H�Ü�� � 1L °¹ãÈmÈ ÒÓmÈ¯� F� ���Ü����

+LUDWD +� jÏ��ËÓÒË mãÒ«ÓÒ« ��ãË¯º�È Ò ÓÒºÒ« ÓÈ º¯È�
ÏºmÈÓÒË }¯Ò°�ÈããÒÏÈ�ÒºÓÓ©² �¯Ë�ÒÓ m °¹ãÈmË ÒÓmÈ¯�  � ��
vmÈ¯}È )H�Ü�� � 1L °¹ãÈmÈ ÒÓmÈ¯� F� ���Ü����

6DLWR 6�� 2Q]DZD 7� {©°º}º�Ëä¹Ë¯È��¯Ó©® ¹¯Ë�Ëã ¹¯º��
Óº°�Ò ¹È«Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ÓË¯ÎÈmË
�Ë® °�ÈãÒ� m©¹ºãÓËÓÓ©²
¹¯Ò¹º«äÒ ÓÈ 1LÜ&X º°ÓºmË� F� ���Ü����

6KLPXUD -�� +LJXFKL ,�� 6DZD 7� kÓÈãÒÏ äË�º�ºä }ºÓË�Ó©²
ªãËäËÓ�ºm ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò} ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« ¹º� �Ë®°�mÒ« ÒÏ�ÒÈ
�
�Ë�º äºäËÓ�È ¹¯Ò ��È¯Ë m }ãËËm©² ¯ÈÏÓº¯º�Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ«²
° }º°©ä °�©}ºä� F� ���Ü����

6XLWD <� HW DO� v�È�Ò°�Ò�Ë°}ÒË ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}Ò °mÈ¯º�Ó©²
¹È¯ÈäË�¯ºm Ò �ËÁº¯äÈ�Ò® ¹¯Ò °�©}ºmº® °mÈ¯}Ë ° ¹º�}ãÈ�}ÈäÒ�
 � �� v�È�Ò°�Ò�Ë°}È« º¯Èº�}È °mÈ¯º�Ó©² �ËÁº¯äÈ�Ò®� F� ���Ü
����

.D\DPRUL <� HW DO� {ãÒ«ÓÒË �ºã�ÒÓ© ãÒ°�È ÓÈ ²È¯È}�
�Ë¯Ò°�Ò}Ò äÒÓÒ�Ò}ãºmº® ��Èãº°�Ò �ËÁË}�Ó©² °mÈ¯Ó©²
°ºË�ÒÓËÓÒ®�  � �� jÏ��ËÓÒË �º¹�°�Òä©² ¯ÈÏäË¯ºm }ºã	�Ëmº�º
�mÈ ÓÈ �¯�È² �ÈÏº¹¯ºmº�ºm� F� ���Ü����

+LUDJD +� HW DO� vmÈ¯}È ÓË¯ÎÈmË
�Ë® °�ÈãÒ ° �Ò°�©ä
�Ò�ÈÓºä 1G�jk� ãÈÏË¯ºä� F� ���Ü����

������ ��


