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¡ÃÌÎÁÆÇ �ÉÃÈÏ¾ËÂÎÌÀÆÕ «ÆÈÌÉ¾ÃÀ ÎÌÂÆÉÏÝ À ���� Á�   ���� Á� ÌË ÌÈÌËÕÆÉ
¦ËÏÐÆÐÑÐ ÆËÄÃËÃÎÌÀ ÐÎ¾ËÏÍÌÎÐ¾� À ���� Á� x ÊÃÓ¾ËÆÈÌ�Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏ�
ÈÆÇ Ò¾ÈÑÉÚÐÃÐ ªÌÏÈÌÀÏÈÌÁÌ ÁÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËËÌÁÌ ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ¾�   ���� Á�

ÑÐÀÃÎÄÂÃË À ÑÕÃËÌÊ ÅÀ¾ËÆÆ ÍÎÌÒÃÏÏÌÎ¾� À ���� Á� ÃÊÑ ÍÎÆÏÀÌÃË¾ ÑÕÃË¾Ý

ÏÐÃÍÃËÚ ÂÌÈÐÌÎ¾ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÓ Ë¾ÑÈ�

¦ËÄÃËÃÎËÑÜ Æ Ë¾ÑÕËÑÜ Î¾¿ÌÐÑ ¡���«ÆÈÌÉ¾ÃÀ Ë¾Õ¾É Ï ���� Á�� ¾ ÍÃÂ¾�

ÁÌÁÆÕÃÏÈÑÜ x Ï ���� Á�   ����w���� ÁÁ� ÌË ÏÐ¾É ÂÃÈ¾ËÌÊ ÊÃÓ¾ËÆÈÌ�ÐÃÓ�

ËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌÒ¾ÈÑÉÚÐÃÐ¾�¯ ���� ÍÌ ���� ÁÁ� ¿ÙÉ ÍÎÌÎÃÈÐÌÎÌÊ ÍÌ Ë¾ÑÕËÌÇ

Î¾¿ÌÐÃ� ¾ Ï ���� ÍÌ ���� ÁÁ� x ÎÃÈÐÌÎÌÊ ª °± ÆÊ� «� »� �¾ÑÊ¾Ë¾�  

����w���� ÁÁ� Å¾ÀÃÂÌÀ¾É È¾ÒÃÂÎÌÇ ÏÌÍÎÌÐÆÀÉÃËÆÝ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ¾ Ï ����
ÍÌ ���� ÁÁ� x È¾ÒÃÂÎÌÇ Ê¾ÖÆË Æ ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅ¾ÔÆÆ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ�

¡� �� «ÆÈÌÉ¾ÃÀ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÀÙÂ¾Ü×ÆÊÏÝ ÑÕÃËÙÊ� Ì¿ÌÁ¾ÐÆÀÖÆÊ Ë¾ÑÈÑ
ÒÑËÂ¾ÊÃËÐ¾ÉÚËÙÊÆ ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÆÊÆ Æ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÊÆ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾�
ËÆÝÊÆ� ¥Ë¾ÕÆÐÃÉÚËÌÃ ÀËÆÊ¾ËÆÃ ÌË ÑÂÃÉÝÉ ÀÌÍÎÌÏ¾Ê ÍÎÌÕËÌÏÐÆ Æ Î¾¿ÌÐÌÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÆ ÏÀ¾ÎËÙÓ ÈÌËÏÐ�

ÎÑÈÔÆÇ� ¾ Ð¾ÈÄÃ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÃ ËÌÎÊ¾ÐÆÀËÌÇ ÂÌÈÑÊÃËÐ¾ÔÆÆ Ë¾ ÆÓ ÍÎÌÃÈÐÆÎÌÀ¾ËÆÃ� £ÁÌ ÁÉÑ¿ÌÈÆÃ ÆÏÏÉÃ�

ÂÌÀ¾ËÆÝ ÏÌ¿ÏÐÀÃËËÙÓ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÇ Æ ÂÃÒÌÎÊ¾ÔÆÇ ÏÀ¾ÎËÙÓ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÇ ÝÀÆÉÆÏÚ ÌÏËÌÀÌÇ ÂÉÝ ÎÝÂ¾ ËÌÀÙÓ
Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÇ À Ë¾ÑÈÃ Ì ÏÀ¾ÎÈÃ Æ ÍÌÏÉÑÄÆÉÆ ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÌÇ Æ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÌÇ ¿¾ÅÌÇ ÂÉÝ ÖÆÎÌÈÌÁÌ ÀËÃÂÎÃËÆÝ

ÏÀ¾ÎÈÆ À Î¾ÅÉÆÕËÙÃ ÌÐÎ¾ÏÉÆ Ë¾ÎÌÂËÌÁÌ ÓÌÅÝÇÏÐÀ¾� ÎÆ ÃÁÌ ÑÕ¾ÏÐÆÆ ¿ÙÉÆ ÏÌÅÂ¾ËÙ ÍÃÎÀÙÃ ÏÀ¾ÎËÙÃ

ÄÃÉÃÅËÌÂÌÎÌÄËÙÃ ÊÌÏÐÙ�

  ÍÃÎÆÌÂ  ÃÉÆÈÌÇ ¬ÐÃÕÃÏÐÀÃËËÌÇ ÀÌÇËÙ ¡� �� «ÆÈÌÉ¾ÃÀ ÀËÃÏ ¿ÌÉÚÖÌÇ ÀÈÉ¾Â À ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ ÏÀ¾ÎÈÆ

ÍÎÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃ ÌÎÑÄÆÝ�

¯ ���� Á� ¡� �� «ÆÈÌÉ¾ÃÀ Å¾ËÆÊ¾ÉÏÝ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÏÀ¾ÎÈÆ Æ Í¾ÇÈÆ� À Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ ËÌÀÙÊÆ

ÏÍÌÏÌ¿¾ÊÆ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ËÃÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� ÌÂ ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÙÊ ÎÑÈÌÀÌÂÏÐÀÌÊ ¡� �� «ÆÈÌÉ¾ÃÀ¾

Æ ÍÎÆ ÃÁÌ ÑÕ¾ÏÐÆÆ ¿ÙÉÆ ÂÌÏÐÆÁËÑÐÙ ÀÙÂ¾Ü×ÆÃÏÝ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ À ÏÌÅÂ¾ËÆÆ ÍÎÆËÔÆÍÆ¾ÉÚËÌ ËÌÀÙÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ

ÏÀ¾ÎÈÆ À À¾ÈÑÑÊÃ� ÏÀ¾ÎÈÆ Æ ÎÃÅÈÆ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÑÉÚÐÎ¾ÅÀÑÈ¾ ËÃÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ¥¾ Î¾¿ÌÐÑ À
Ì¿É¾ÏÐÆ ÏÀ¾ÎÈÆ Æ ÎÃÅÈÆ ¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÐÈ¾ËÃÇ� À ÐÌÊ ÕÆÏÉÃ ÎÃÅÈÆ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÑÉÚÐÎ¾ÅÀÑÈ¾� ÍÌÉÑÕÆÀÖÃÇ

ÖÆÎÌÈÌÃ Î¾ÏÍÎÌÏÐÎ¾ËÃËÆÃ À ÓÆÎÑÎÁÆÕÃÏÈÌÇ ÍÎ¾ÈÐÆÈÃ� ¡� ��«ÆÈÌÉ¾ÃÀ À ���� Á� ÑÂÌÏÐÌÃË ¡ÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËËÌÇ

ÍÎÃÊÆÆ Æ ÂÆÍÉÌÊ¾ Ë¾ ÌÐÈÎÙÐÆÃ�

¥¾ ÀÙÂ¾Ü×ÆÃÏÝ Å¾ÏÉÑÁÆ À Î¾ÅÀÆÐÆÆ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ ¡� �� «ÆÈÌÉ¾ÃÀ À ���� Á�

¿ÙÉ ÆÅ¿Î¾Ë ÕÉÃËÌÊ�ÈÌÎÎÃÏÍÌËÂÃËÐÌÊ� ¾ À ���� Á� x ÂÃÇÏÐÀÆÐÃÉÚËÙÊ ÕÉÃËÌÊ �« ¯¯¯® ÍÌ ÌÐÂÃÉÃËÆÜ
ÒÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÆ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ËÃÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ�

¡� �� «ÆÈÌÉ¾ÃÀ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÏÌÅÂ¾ÐÃÉÃÊ Æ ÎÑÈÌÀÌÂÆÐÃÉÃÊ ÈÎÑÍËÌÇ Ë¾ÑÕËÌÇ ÖÈÌÉÙ ÏÀ¾Î×ÆÈÌÀ� ÌÂ ÃÁÌ

ÎÑÈÌÀÌÂÏÐÀÌÊ Ï ���� ÍÌ ���� ÁÁ� ¿ÙÉÌ ÍÌÂÁÌÐÌÀÉÃËÌ Æ ÑÏÍÃÖËÌ Å¾×Æ×ÃËÌ ¿ÌÉÃÃ �� È¾ËÂÆÂ¾ÐÏÈÆÓ ÂÆÏ�

ÏÃÎÐ¾ÔÆÇ� ¾ Ð¾ÈÄÃ �� ÂÌÈÐÌÎÏÈÆÓ� Ì Ë¾ÑÕËÌÊÑ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÜ� ÈÌÐÌÎÙÊ ÎÑÈÌÀÌÂÆÉ ¡� �� «ÆÈÌÉ¾ÃÀ�

ÐÌÉÚÈÌ ÏÌÐÎÑÂËÆÈ¾ÊÆ È¾ÒÃÂÎÙ ÏÀ¾ÎÈÆ ª °± ÆÊ� «� »� �¾ÑÊ¾Ë¾ Ë¾ÍÆÏ¾ËÌ Æ ÌÍÑ¿ÉÆÈÌÀ¾ËÌ Å¾ ÍÌÏÉÃÂËÆÃ

�� ÉÃÐ ¿ÌÉÃÃ �� ÊÌËÌÁÎ¾ÒÆÇ Æ ÑÕÃ¿ËÙÓ ÍÌÏÌ¿ÆÇ�

¡� �� «ÆÈÌÉ¾ÃÀÙÊ ÌÍÑ¿ÉÆÈÌÀ¾ËÌ ÏÀÙÖÃ ��� ÍÃÕ¾ÐËÙÓ Î¾¿ÌÐ� ¯ÎÃÂÆ ËÆÓ ÑÕÃ¿ËÆÈÆ Æ ÑÕÃ¿ËÙÃ ÍÌÏÌ¿ÆÝ

ÂÉÝ ÀÑÅÌÀ ÍÌ Î¾ÏÕÃÐÑ Æ ÍÎÌÃÈÐÆÎÌÀ¾ËÆÜ ÏÀ¾ÎËÙÓ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÇ� ÊÌËÌÁÎ¾ÒÆÆ ÍÌ ÍÎÌÕËÌÏÐÆ Æ ËÌÀÙÊ

ÏÍÌÏÌ¿¾Ê ÏÀ¾ÎÈÆ� ®ÝÂ Î¾¿ÌÐ ÍÃÎÃÀÃÂÃË Ë¾ ¾ËÁÉÆÇÏÈÆÇ� ÒÎ¾ËÔÑÅÏÈÆÇ� ËÃÊÃÔÈÆÇ� ÕÃÖÏÈÆÇ� ÍÌÉÚÏÈÆÇ�

ÀÃËÁÃÎÏÈÆÇ� ÎÑÊÙËÏÈÆÇ Æ ÈÆÐ¾ÇÏÈÆÇ ÝÅÙÈÆ�

ªËÌÁÌ ÀËÆÊ¾ËÆÝ ¡� �� «ÆÈÌÉ¾ÃÀ ÑÂÃÉÝÉ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ Ê¾ÐÃ�

ÎÆ¾ÉÌÀ� ÍÎÌÕËÌÏÐÆ ÏÀ¾ÎËÙÓ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÇ Æ ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅ¾ÔÆÆ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÏÀ¾ÎÈÆ� ®¾¿ÌÐÙ� ÀÙÍÌÉËÃËËÙÃ

Ë¾ ÎÑÈÌÀÌÂÆÊÌÇ ÆÊ È¾ÒÃÂÎÃ� ¿ÙÉÆ ÌÐÊÃÕÃËÙ ©ÃËÆËÏÈÌÇ� ÂÀÑÊÝ ÁÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËËÙÊÆ� ÖÃÏÐÚÜ ÍÎÃÊÆÝÊÆ

¯ÌÀÃÐ¾ ªÆËÆÏÐÎÌÀ ¯¯¯® Æ ÂÀÑÊÝ ÍÎÃÊÆÝÊÆ ©ÃËÆËÏÈÌÁÌ ÈÌÊÏÌÊÌÉ¾�

¬ÏËÌÀ¾ËËÙÃ ¡� �� «ÆÈÌÉ¾ÃÀÙÊ Ë¾ÑÕËÙÃ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ Ð¾ÈÆÃ� È¾È ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ ÑÉÚÐÎ¾ÅÀÑÈ¾ ÂÉÝ Ì¿Î¾�

¿ÌÐÈÆ ¿ÆÌÐÈ¾ËÃÇ Æ É¾ÅÃÎË¾Ý ÐÃÓËÆÈ¾ ÍÌÏÉÑÄÆÉÆ ÌÏËÌÀÌÇ ÂÉÝ ÏÌÅÂ¾ËÆÝ À ª °± ÂÀÑÓ ËÌÀÙÓ È¾ÒÃÂÎ�

¯ ���� ÍÌ ���� ÁÁ� ¡� �� «ÆÈÌÉ¾ÃÀ ÆÅ¿ÆÎ¾ÉÏÝ ÂÃÍÑÐ¾ÐÌÊ �¾ÑÊ¾ËÏÈÌÁÌ Î¾ÇÌËËÌÁÌ ¯ÌÀÃÐ¾� Ï ���� ÍÌ

���� ÁÁ� x ÂÃÍÑÐ¾ÐÌÊ ªÌÏÈÌÀÏÈÌÁÌ ÁÌÎÌÂÏÈÌÁÌ ¯ÌÀÃÐ¾�   ���� Á� ÆÅ¿Î¾Ë ÂÃÍÑÐ¾ÐÌÊ  ÃÎÓÌÀËÌÁÌ ¯ÌÀÃÐ¾
®¯²¯®� ®¾¿ÌÐ¾É Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÊ ÍÎÃÂÏÃÂ¾ÐÃÉÝ ¨ÌÊÆÏÏÆÆ ÍÌ Ë¾ÎÌÂËÌÊÑ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ� Ë¾ÑÈÃ Æ ÈÑÉÚÐÑÎÃ

 ÃÎÓÌÀËÌÁÌ ¯ÌÀÃÐ¾ ®¯²¯®� ¯ ���� Á� ËÃÌÂËÌÈÎ¾ÐËÌ ÆÅ¿ÆÎ¾ÉÏÝ ÕÉÃËÌÊ ªÌÏÈÌÀÏÈÌÁÌ ÁÌÎÌÂÏÈÌÁÌ Æ �¾�

ÑÊ¾ËÏÈÌÁÌ Î¾ÇÌËËÌÁÌ ¨ÌÊÆÐÃÐÌÀ Í¾ÎÐÆÆ� ¦Å¿ÆÎ¾ÉÏÝ ÂÃÉÃÁ¾ÐÌÊ ÎÝÂ¾ ÏØÃÅÂÌÀ ¨¯¯�

¡� �� «ÆÈÌÉ¾ÃÀ Ë¾ÁÎ¾ÄÂÃË ÐÎÃÊÝ ÌÎÂÃË¾ÊÆ ©ÃËÆË¾� ÌÎÂÃËÌÊ ¬ÈÐÝ¿ÎÚÏÈÌÇ ®ÃÀÌÉÜÔÆÆ� ÕÃÐÙÎÚÊÝ
ÌÎÂÃË¾ÊÆ °ÎÑÂÌÀÌÁÌ ¨Î¾ÏËÌÁÌ ¥Ë¾ÊÃËÆ� ÌÎÂÃËÌÊ ¥Ë¾È ÌÕÃÐ¾ Æ ÍÝÐÚÜ ÊÃÂ¾ÉÝÊÆ ¯¯¯®�   ���� Á� Å¾

¿ÌÉÚÖÆÃ Å¾ÏÉÑÁÆ À Î¾ÅÀÆÐÆÆ ÏÌÀÃÐÏÈÌÇ Ë¾ÑÈÆ ¡���«ÆÈÌÉ¾ÃÀÑ ÍÎÆÏÀÌÃËÌ ÅÀ¾ËÆÃ ¡ÃÎÌÝ¯ÌÔÆ¾ÉÆÏÐÆÕÃÏÈÌÁÌ
°ÎÑÂ¾�

®ÃÂÈÌÉÉÃÁÆÝ ÄÑÎË¾É¾ ��ÀÐÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈ¾Ý ÏÀ¾ÎÈ¾�
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����������� l�È Û ¹Ë¯ãÒ��� m°�¯Ë�È
�°« ��È°�}Ò

ÁË¯¯Ò�È� ÒäË
�Ë�º mÒ�äÈÓ��Ë��ºm� °�¯�}��¯�� È

�È}ÎË ��È°�}Ò Ò�ºã	�È�º® °�¯�}��¯© mË¯º«�Óº Ë®�

ÓÒ�Óº® �+9 ����������� l�È�� { äË�ÈããË ~�{

°�¯�}��¯È ÁË¯¯Ò�Óº�¹Ë¯ãÒ�ÓÈ«� zºãÒ�Ë°�mº ¹Ë¯�

ãÒ�È ÓË°}ºã	}º ºã	�ËË� ¹º °¯ÈmÓËÓÒ
 ° ¹¯Ë�©�

���Òä º¯ÈÏ�ºä� cÈÏäË¯ ÁË¯¯Ò�Óº�º ÏË¯ÓÈ �����

Èããºm�

�º¹Ë¯Ë�ÓºË ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒË äÒ}¯º�mË¯�º°�Ò m

°¯Ë�ÓË® �È°�Ò ¹º}ÈÏÈÓÓ©² ÓÈ ¯Ò°� �� È�  °mÈ¯Ó©²

�mºm ¹¯ÒmË�ËÓº ÓÈ ¯Ò°� �� cËÏ�ã	�È� ¹¯ÒäËÓËÓÒ«

¹¯Ò°È�º�Óº® ¹¯ºmºãº}Ò ¹º}ÈÏÈÓ ÓÈ ¯Ò°� �� � m�

v¯ÈmÓÒm ¯Ò°� �� È Ò � mÒ�Óº� ��º ¹¯Ò°È�º�ÓÈ«

¹¯ºmºãº}È �°�¯ÈÓ«Ë� ¹¯ºmÒ°ÈÓÒË �mºm� °ºÏ�ÈË� ÓË�

º²º�ÒäºË �°ÒãËÓÒË mË¯²ÓË�º mÈãÒ}È� sËºã	�º® ÏÈ�

�Ò °mÈ¯ËÓÓ©² }¯ºäº} m ºãÈ°�Ò �mÈ Û ¯ËÏ�ã	�È�

�Ë®°�mÒ« �Òã	º�ÒÓÓ©² ÓºÎÓÒ�� ° ¹ºäº�	
 }º�º¯©²

©ãÒ ÒÏ�º�ºmãËÓ© º¯ÈÏ�© �º�°��°�mºmÈãÈ �º¹ºãÓÒ�

�Ëã	ÓÈ« ¹º��º�ºm}È }¯ºäº}�� v�¯�}��¯È �mºm m ÓË¯�

ÎÈmË
�Ë® °�ÈãÒ δ  ��� ää ¹º}ÈÏÈÓÈ ÓÈ ¯Ò°� ��

{©mº�©

�� j°°ãË�ºmÈÓ© �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}ÒË º°ºËÓÓº°�Ò ãÈ�

ÏË¯Óº® °mÈ¯}Ò �ºÓ}ºãÒ°�ºm©² �δ ≤ � ää� ÓÒÏ}º�

��ãË¯º�Ò°�©² Ò ÓË¯ÎÈmË
�Ò² °�ÈãË®�

¹º�È�È ¹¯Ò°È�º�Óº® ¹¯ºmºãº}Ò °º °}º¯º°�	


�������� ä�� ¹ºÏmºã«Ë� ãË�Ò¯ºmÈ�	 äË�Èãã �mÈ�

�°�¯ÈÓ«Ë� ¹º¯©� ¹º�¯ËÏ©� �ËãÈË� �¯ËºmÈÓÒ« } °�©�

}ºm}Ë °mÈ¯ÒmÈËä©² }¯ºäº} ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº äËÓËË ÎË°��

}ÒäÒ� äË�Èãã ¹¯Ò°È�º�Óº® ¹¯ºmºãº}Ò °ºÏ�ÈË� �¯Ë�

�ËäºË �°ÒãËÓÒË�

Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒË Áã
°ºm� ÓÈÓË°ËÓÓ©² ¹ãº�Ó©äÒ

�ºÓ}ÒäÒ °ãº«äÒ� ¯È°}Ò°ã«Ë� äË�Èãã�mÈ� ÏÈäË�ã«Ë�

º°�©mÈÓÒË ²mº°�ºmº® �È°�Ò °mÈ¯º�Óº® mÈÓÓ©� �°�

�¯ÈÓ«Ë� ¹º¯©� �ã���ÈË� Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒË mË¯²ÓË�º

mÈãÒ}È �°ÒãËÓÒ«�

�äËÓ	�ËÓÒË Áº}�°Óº�º ¯È°°�º«ÓÒ« º�Ë}�ÒmÈ

° ��� �º ��� ää ¹ºÏmºã«Ë� �mËãÒ�Ò�	 °}º¯º°�	

°mÈ¯}Ò �ºÓ}ºãÒ°�ºm©² °�ÈãË® m ��������� ¯ÈÏÈ �°m©�

�Ë δ  � ää ª�È ÏÈmÒ°Òäº°�	 �Ë¯«Ë�°«��

cÒ°� �� cÈ°¹¯Ë�ËãËÓÒË äÒ}¯º�mË¯�º°�Ò +9 m ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ <�
¹Ë¯¹ËÓ�Ò}�ã«¯Óºä ¹ãº°}º°�Ò °mÈ¯ËÓÓº�º °�©}È� ÓÈ °Ë¯Ë�ÒÓË º�
¯ÈÏ�È �ã« °ã��È« m©°º}º°}º¯º°�Óº® ãÈÏË¯Óº® °mÈ¯}Ò �X� Ò ãÈ�
ÏË¯Óº® °mÈ¯}Ò ° ¹¯Ò°È�º�Óº® ¹¯ºmºãº}º® �P�� � Û º°ÓºmÓº®
äË�Èãã� � Û äË�Èãã ~�{� � Û °mÈ¯Óº® �ºm

cÒ°� �� lÒ}¯º°�¯�}��¯È �mÈ� ¹ºã��ËÓÓº�º Òä¹�ã	°Óº�¹Ë¯Òº�Ò�
�Ë°}º® ãÈÏË¯Óº® °mÈ¯}º® ÓË¯ÎÈmË
�Ë® °�ÈãÒ �δ  ��� ää�� ����

������ ��



mmË�ËÓÒË Òä¹�ã	°Óº�¹Ë¯Òº�Ò�Ë°}º® äº��ã«�ÒÒ

ÒÏã��ËÓÒ« ¹ºÏmºã«Ë� ¹ºã��È�	 �Ï}ÒË Ò äËã}º�Ò°�

¹Ë¯°Ó©Ë �m© F äÈãº® ~�{� ��º äºÎË� ©�	 Ò°�

¹ºã	ÏºmÈÓº ¹¯Ò °mÈ¯}Ë Áºã	��

�� lË�Èããº�¯ÈÁÒ�Ë°}ÒË Ò°°ãË�ºmÈÓÒ« ¹º}ÈÏÈãÒ�

��º m °ã��ÈË äÈãº�º ��º ��� �� °º�Ë¯ÎÈÓÒ« ��ãË¯º�È

m º°ÓºmÓºä Ò ¹¯Ò°È�º�Óºä äÈ�Ë¯ÒÈãË ãÈÏË¯ÓÈ«

°mÈ¯}È �ºÓ}Ò² °�ÈãË® °º °¹Ë�ÒÈã	Ó©äÒ ¹¯ÒËäÈäÒ

�}È} Ò º©}ÓºmËÓÓÈ« ãÈÏË¯ÓÈ« °mÈ¯}È� ¹ºÏmºã«Ë�

¹ºã��È�	 �º°�È�º�Óº ¹¯º�Ó©Ë Ò ¹ãÈ°�Ò�Ó©Ë °ºË�

�ÒÓËÓÒ« ° äËã}º�Ò°¹Ë¯°Óº® ¯ÈmÓºº°Óº® ÁË¯¯Ò�º�

¹Ë¯ãÒ�Óº® °�¯�}��¯º®�

�� sË�º°�È�}ºä ãÈÏË¯Óº® °mÈ¯}Ò ° ¹¯Ò°È�º�Óº®

¹¯ºmºãº}º® «mã«Ë�°« ÓËº²º�Òäº°�	 �º¹ºãÓÒ�Ëã	�

Ó©² ÏÈ�¯È� ãÈÏË¯Óº® äº�Óº°�Ò �������� �� ÓÈ ËË

¹ãÈmãËÓÒË�

�� zºmÈãËÓ}º {� v� �ÈÏË¯ÓÈ« �Ë²Óºãº�Ò« ÓÈ Óºmºä ª�È¹Ë ¯ÈÏ�
mÒ�Ò« �� km�ºäÈ�� °mÈ¯}È� Û ����� Û ¢ ��� Û v� �Ü���

�� 6FKQHLGHU &�� 3UDQJH :� 7DLORUHG EODQNV Û HLQ :HUNVWRII
IXU QHXH )RUPHQ GHU .RQVWUXNWLRQ �� 7K\VVHQ 7HFKQLVFKH
%HULFKWH� Û ����� Û ¢ �� Û 6� ��Ü����

�� bËã«�ÒÓ {� i�� tÈ°}ÒÓ {� �� �ËÓ�ËÓ�ÒÒ ¯ÈÏmÒ�Ò« ãÈÏË¯�
Óº����ºmº® °mÈ¯}Ò �� km�ºäÈ�� °mÈ¯}È� Û ����� Û ¢ ��
Û v� ��Ü���

�� �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Ò® &2
�
�ãÈÏË¯ �� ��� äº�Óº°�	
 �� }{� �

{� �� �È¯È��}� {� i� bËã«�ÒÓ� |� z� sÈÏÈ¯ËÓ}º Ò �¯�
�� �Èä ÎË� Û ����� Û ¢ �� Û v� ��Ü���

�� �ÈÓ�°Ë¯�� |¹�Ò}È� Û l�� sÈ�}È� ����� Û ��� °�
�� |°ºËÓÓº°�Ò °mÈ¯}Ò �ºÓ}ºãÒ°�ºm©² ��ãË¯º�Ò°�©² °�ÈãË®

Òä¹�ã	°Óº�¹Ë¯Òº�Ò�Ë°}Òä ÒÏã��ËÓÒËä &2
�
�ãÈÏË¯È �

{� �� tÈ°}ÒÓ� v� �� �Èmãºm°}Ò®� {� �� �È¯È��} Ò �¯�
�� km�ºäÈ�� °mÈ¯}È� Û ����� Û ¢ �� Û v� ��Ü���

�� �¯ÈÒÓ {� n� lË�ÈããºmË�ËÓÒË °mÈ¯}Ò ¹ãÈmãËÓÒËä� Û zÒ�
Ëm� sÈ�}� ��ä}È� ����� Û ��� °�

$GYDQWDJHV RI ODVHU ZHOGLQJ XVLQJ YDULRXV WHFKQRORJLFDO DSSURDFKHV �IHHG RI DQ DGGLWLRQDO ILOOHU ZLUH� GHSRVLWLRQ RI D WKLQ
IOX[ OD\HU RQ EDVH PHWDO� GHFUHDVH LQ IRFDO GLVWDQFH RI WKH OHQV� DSSOLFDWLRQ RI SHULRGLF�SXOVHG UDGLDWLRQ PRGXODWLRQ� DUH

FRQVLGHUHG�

�º°��¹ÒãÈ m ¯Ë�È}�Ò� ���������� ��
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�������	
��������
���
���

¨ÌÊÍÉÃÈÏ ÍÎÃÂË¾ÅË¾ÕÃË ÂÉÝ ÈÌËÐ¾ÈÐËÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ À ÍÌÉÃÀÙÓ ÑÏÉÌÀÆÝÓ ËÃ�

ÍÎÃÎÙÀËÙÊ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÃÊ ÎÃÉÚÏÌÀ ÍÉÌ×¾ÂÚÜ ÍÌÍÃÎÃÕËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ ÌÐ ����

ÂÌ ����� ÊÊ
�
ÏÌ ÏËÝÐÆÃÊ ÁÎ¾Ð¾ ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ ÍÌÏÉÃ ÏÀ¾ÎÈÆ� ¨ÌÊÍÉÃÈÏ

ÈÌÊÍÉÃÈÐÑÃÐÏÝ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÇ ÁÌÉÌÀÈÌÇ ¨ ������

¨¯ª ��� ÀÙÍÌÉËÃË Ë¾ ¿¾ÅÃ ¾ÀÐÌÊÌ¿ÆÉÚËÌÁÌ Ö¾ÏÏÆ ª�¥��������� Æ ÆÊÃÃÐ ÈÌÊ¿ÆËÆÎÌÀ¾ËËÙÇ ÓÌÂ

ÂÉÝ ÍÃÎÃÊÃ×ÃËÆÝ ÍÌ ÄÃÉÃÅËÌÂÌÎÌÄËÌÇ ÈÌÉÃÃ� ÕÐÌ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÃÊÑ À ÈÌÎÌÐÈÆÃ ÏÎÌÈÆ ÍÎÆ¿ÙÐÚ È ÊÃÏÐÑ

ÏÐÎÌÆÐÃÉÚÏÐÀ¾ Æ ÎÃÊÌËÐ¾ ÄÃÉÃÅËÌÇ ÂÌÎÌÁÆ�   ÈÑÅÌÀÃ ¾ÀÐÌÊÌ¿ÆÉÝ Î¾ÏÍÌÉÌÄÃË¾ ÛÉÃÈÐÎÌÏÐ¾ËÔÆÝ� ÏÀ¾�

ÎÌÕË¾Ý Ê¾ÖÆË¾� Ë¾ÏÌÏË¾Ý ÏÐ¾ËÔÆÝ� ÖÈ¾Ò ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ� ÍÌÂØÃÊËÆÈ Æ ÂÎÑÁÌÃ ÀÏÍÌÊÌÁ¾ÐÃÉÚËÌÃ Ì¿ÌÎÑÂÌ�

À¾ËÆÃ�

°ÃÓËÆÕÃÏÈÆÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ ÊÌ¿ÆÉÚËÌÁÌ ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾ ¨¯ª ���

wãË}�¯º°�ÈÓ�Ò« $'= � ���� }{⋅k������������������������������������������������������������������������������������
sºäÒÓÈã	ÓºË ÓÈ¹¯«ÎËÓÒË ªãË}�¯º°�ÈÓ�ÒÒ� { �������������������������������������������������������������������

 È°�º�È� �� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�¯º�ºãÎÒ�Ëã	Óº°�	 °mÈ¯}Ò °�©}È� ÓË ºãËË� äÒÓ������������������������������������������������������������

��ºã ¹ºmº¯º�È ¹º��ËäÓÒ}È °º °mÈ¯º�Óº® �ºãºm}º® m �º¯ÒÏºÓ�Èã	Óºä ¹ºãºÎËÓÒÒ� �¯È�� �������

{©ãË� °�¯Ëã© ¹º��ËäÓÒ}È º� º°Ò ¹��Ò� ää �����������������������������������������������������������������������

lÈ}°ÒäÈã	ÓºË m©�mÒÎËÓÒË °Ë}�ÒÒ °º °mÈ¯º�Óº® �ºãºm}º®� ää ������������������������������������������

v}º¯º°�	 ¹Ë¯Ë�mÒÎËÓÒ« ¹º ÎËãËÏÓº�º¯ºÎÓº® }ºãËË� }ä�������������������������������������������������

�ÈÈ¯Ò�Ó©Ë ¯ÈÏäË¯©� ÓË ºãËË� ää�����������������������������������������������������������������������������

lÈ°°È °ÓÈ¯«ÎËÓÓº�º }ºä¹ãË}°È� }� �����������������������������������������������������������������������������������

sºäÒÓÈã	Ó©® �ãÒ�Ëã	Ó©® m�º¯Ò�Ó©® �º}� }k�������������������������������������������������������������������

sÈÒºã	�Ò® m�º¯Ò�Ó©® �º}� }k ������������������������������������������������������������������������������������

sÈÒºã	�È« äº�Óº°�	 }º¯º�}º�º ÏÈä©}ÈÓÒ«� }{⋅k�����������������������������������������������������������
sºäÒÓÈã	ÓºË �°ÒãÒË º°È�}Ò ¹¯Ò �ÈmãËÓÒÒ m �Ò�¯º°Ò°�ËäË �� l�È� }s �������������������������������

lº�Óº°�	 ¹¯Ò �{����� }{⋅k �����������������������������������������������������������������������������������������
lÈ}°ÒäÈã	ÓÈ« °}º¯º°�	 º°È�}Ò� ää�°����������������������������������������������������������������������������

������ �}¯ÈÒÓÈ� tË¯°ºÓ°}È« ºã�� �� zÈ²ºm}È� �ã� ���}ÒÓÈ� ����

�Ëã�� ������ ������ ÁÈ}°� ����� �}º� zÈ²ºm}Ò Û ������ }º� �}¯ÈÒÓ© Û ���

H�PDLO� LQIR#N]HVR�FRP

�� ������
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s� k� lkzkcpsz|� }ÈÓ�� �Ë²Ó� ÓÈ�} ��¯ÒÈÏºm� �º°� �Ë²Ó� �Ó��� �� lÈ¯Ò�¹ºã
��

{� k� sp{ji|lvzjq� ÒÓÎ� �sºmº�z¯ÈäÈ�º¯� äÈ	ÒÓº°�¯ºÒ�� Ï���

ÑËÄÖ¿ÝÑÐÞ ÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉÇ ÑÄÔÌÍÊÍÂÇÇ ÃÒÂÍÁÍÈ Ì¿ÎÊ¿ÁÉÇ ÎÍÏÍ×ÉÍÁÍÈ ÎÏÍÁÍÊÍÉÍÈ ÎÍÃ ÓÊÝÐÍË ÃÄÑ¿ÊÄÈ ËÄÑ¿ÊÊÒÏÂÇÖÄÐ�

ÉÍÂÍ ÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞ� Ï¿ÀÍÑ¿ÝØÇÔ Á ÒÐÊÍÁÇÞÔ ÑÄÏËÇÖÄÐÉÍÈ Ì¿ÂÏÒÆÉÇ� ¬ÄÏ¿ÁÌÍËÄÏÌÍÄ Ï¿ÐÎÏÄÃÄÊÄÌÇÄ ÊÄÂÇÏÒÝØÇÔ ÜÊÄ�

ËÄÌÑÍÁ ÎÍ ÐÄÖÄÌÇÝ Ì¿ÎÊ¿ÁÊÄÌÌÍÂÍ Á¿ÊÇÉ¿ ÐÌÇÅ¿ÄÑ ÐÑÍÈÉÍÐÑÛ ÏÍÊÇÉÍÁÚÔ Ë¿×ÇÌ ÌÄÎÏÄÏÚÁÌÍÂÍ ÊÇÑÛÞ� ÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇ

ÑÄÎÊÍÁÊÍÅÄÌÇÞ ÎÏÇ ÎÊ¿ÆË¿�«§¢ Ì¿ÎÊ¿ÁÉÄ ÍÀÒÐÊÍÁÊÇÁ¿ÝÑ Ï¿ÁÌÍËÄÏÌÍÄ Ï¿ÐÎÏÄÃÄÊÄÌÇÄ ÉÍËÎÍÌÄÌÑÍÁ Ì¿ÎÊ¿ÁÊÞÄËÍÂÍ

ÐÎÊ¿Á¿ ÒÅÄ Á ÎÄÏÁÍË ÐÊÍÄ�

zã
� Ë m © Ë ° ã º m È � ���ºmÈ« ÓÈ¹ãÈm}È� ¹ãÈÏäÈ�lj� ÓÈ¹�

ãÈm}È� ¯ËäºÓ�ÓÈ« �Ë²Óºãº�Ò«� äË�Èãã�¯�Ò�Ë°}ºË ºº¯��ºmÈ�

ÓÒË� �Ë¹ãºmãºÎËÓÒË� �Ë¯äÒ�Ë°}Ò® �Ò}ã� ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒË

ªãËäËÓ�ºm

v¹º°º© ¹ãÈÏäËÓÓº® ÓÈ¹ãÈm}Ò� ¹¯ÒäËÓ«
�ÒË°« m
¹¯ºä©�ãËÓÓº°�Ò� ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�
�°« ¯«�ºä �Ë²Óº�
ãº�Ò�Ë°}Ò² ¹¯ËÒä��Ë°�m Ò mº äÓº�Ò² °ã��È«² ºË°�
¹Ë�ÒmÈ
� �º°�È�º�Óº m©°º}ºË }È�Ë°�mº ÓÈ¹ãÈmãËÓ�
Óº�º äË�ÈããÈ� �Ëä ÓË äËÓËË� ÒäËÓÓº ���ºmÈ« ÓÈ¹�
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º�°�Ë�È m©¯ÈÓ äºäËÓ� �º°�ÒÎËÓÒ« ¹Ë¯Ë�ÓË�º
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}Ò ° ¹ºãÓº® ¯ÈÏm«Ï}º® °mÈ¯º�Ó©² }ºÓ��¯ºm� �¯Ò ÏÈä©}ÈÓÒÒ
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