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°�¯ºÒ�Ëã	ÓÈ« °�Èã	� Û l�� lË�Èãã�¯�Ò«� ����� Û ��� °�

�� sÒ}Ò�ÒÓ {� s� {©°º}º¹¯º�Ó©Ë ÓÒÏ}ºãË�Ò¯ºmÈÓÓ©Ë °�ÈãÒ
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v�Èã	� Û ����� Û ¢ ��� Û v� ����Ü�����
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iã« ÏÈ}ÈãËÓÓº® °�ÈãÒ �� °�¯�}��¯Ó©® ÁÈ}�º¯ [
  ��Ü� °ä� }ºªÁÁÒ�ÒËÓ� �ÒÁÁ�ÏÒÒ ��ãË¯º�È m
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¯È�ËÓÒË ÏÈ}ÈÓ�ÒmÈË�°« ¹¯Ò �Ëä¹Ë¯È��¯Ë º}ºãº
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¯È��¯© äÈ¯�ËÓ°Ò�Óº�º ¹¯Ëm¯È�ËÓÒ« lÓ  ��� z
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cÒ°� �� &}º¯º°�	 ÓÈ�¯ËmÈ ÓÈ ¯È°°�º«ÓÒÒ º� ¹ºmË¯²Óº°�Ò� � Û
]  �� � Û ��� � Û ��� � Û ��� � Û ��� ä}ä
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°äº�¯ËÓÒÒ m�º¯º�º Ò ¹º°ãË��
�Ò² Òä¹�ã	°ºm
²È¯È}�Ë¯ ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« �Ëä¹Ë¯È��¯Ó©² ¹ºãË® °��
�Ë°�mËÓÓº ÓË º�ãÒ�ÈË�°«� lËÎ�� Òä¹�ã	°ÈäÒ ¹¯º�
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ÁÈÏºmº�º ÓÈ}ãË¹È m ¯ËÏ�ã	�È�Ë º­¯È�Òä©² α↔γ�
¹¯Ëm¯È�ËÓÒ® ¹¯Ò �Ë¯äº�Ò}ãÒ¯ºmÈÓÒÒ� v ��Ë�ºä
°�mÒ�È }¯Ò�Ò�Ë°}Ò² �º�Ë} �¹¯º�ÓËÓÒ
 m ¯ËÏ�ã	�È�Ë
�Ë¯äº�Ò}ãÒ�Ë°}º® º­¯È­º�}Ò ¹¯Ò ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËä©²
ÓÈ�Èã	Ó©² �°ãºmÒ«² ¹º�mË¯ÎËÓ °ãº® �ã�­ÒÓº®
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�Ò² äË¯º¹¯Ò«�Ò®�

¯ÈÏ¯È­º�}Ò� Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ« Ò °ºmË¯�ËÓ°�mºmÈ�

ÓÒ« Óº¯äÈ�ÒmÓ©² �¯Ë­ºmÈÓÒ®� ¯Ë�ãÈäËÓ�Ò¯�
�Ò²

�Ë«�Ëã	Óº°�	 m °ÁË¯Ë ª}ºãº�ÒÒ�

m©�ËãËÓÒ« ÓÈÒ­ºãËË ¹¯Òº¯Ò�Ë�Ó©² ÓÈ¹¯ÈmãË�

ÓÒ® mºÏ�Ë®°�mÒ« ÓÈ ÓË�È�ÒmÓ©Ë �ã« |v ¹º°ãË�°�mÒ«

�Ë«�Ëã	Óº°�Ò ¹¯Ë�¹¯Ò«�Ò«� º¹¯Ë�ËãËÓÒ« �ãÈmÓ©²

äºäËÓ�ºm ÓË�È�ÒmÓº�º mºÏ�Ë®°�mÒ« }ÈÎ�º�º º­�Ë}�È

ÒÓÁ¯È°�¯�}��¯©�

¯ÈÏ¯È­º�}Ò }ºä¹ãË}°È äË¯ ¹º �°�¯ÈÓËÓÒ
 m¯Ë��

Óº�º mºÏ�Ë®°�mÒ« ÓÈ |v� Ò°²º�« ÒÏ ¹Ë¯m©² º�ËÓº}

ËË °º°�º«ÓÒ« Ò �¯Ë­ºmÈÓÒ® ÓÈ�ÒºÓÈã	Óº�º ÏÈ}º�

Óº�È�Ëã	°�mÈ� �¯Ò ª�ºä ÓËº­²º�Òäº º­«ÏÈ�Ëã	ÓºË

°º�ãÈ°ºmÈÓÒË ÓÈäË�ËÓÓ©² } m©¹ºãÓËÓÒ
 äË¯ ° }ºÓ�

�¯ºãÒ¯�
�ÒäÒ mË�ºä°�mÈäÒ Ò º¯�ÈÓÒÏÈ�Ò«äÒ�

º¹¯Ë�ËãËÓÒ« ÓÈ º°ÓºmË ��mË¯Î�ËÓÓº® ¹ºãÒ�Ò}Ò

}ºÓ}¯Ë�Ó©² �ËãË® Ò ÏÈ�È� ¹º ÏÈ�Ò�Ë Ò mº°°�È�

ÓºmãËÓÒ
 |v�

ÓÈãÈÎÒmÈÓÒ« °Ò°�Ëä© ¹º��º�ºm}Ò Ò �¯ËÓÒ¯ºm}Ò

¹Ë¯°ºÓÈãÈ� ¹¯Ë�ÓÈÏÓÈ�ËÓÓº�º �ã« ¯ËÈãÒÏÈ�ÒÒ }ºÓ�

}¯Ë�Ó©² ÏÈ�È� ¹º º­Ë°¹Ë�ËÓÒ
 ª}ºãº�Ò�Ë°}º�º }ºÓ�

�¯ºã« �wz��

¯ÈÏ¯È­º�}Ò }ºä¹ãË}�È Óº¯äÈ�ÒmÓ©² �º}�äËÓ�

�ºm� ÒÓ°�¯�}�Ò® Ò ¯Ë�ãÈäËÓ�È�ÒÒ �ã« }ÈÎ�º�º mÒ�È

�Ë«�Ëã	Óº°�Ò�

º¹¯Ë�ËãËÓÒ« ¹º¯«�}È º°��Ë°�mãËÓÒ« }ºÓ�¯ºã«

m©¹ºãÓËÓÒ« �¯Ë­ºmÈÓÒ® ª�Ò² �º}�äËÓ�ºm Ò º¹Ë�

¯È�ÒmÓº�º }ºÓ�¯ºã« ¹¯È}�Ò�Ë°}º® �Ë«�Ëã	Óº°�Ò m

°ÁË¯Ë ª}ºãº�ÒÒ�

mË�ËÓÒ« ¹º°�º«ÓÓº�º ��Ë�È ¯ËÏ�ã	�È�ºm wz�

°Ò°�ËäÈ�Ò�Ë°}º® º�ËÓ}Ò �Ë®°�mËÓÓº°�Ò °Ò°�Ëä©

(06� ËË È�Ë}mÈ�Óº°�Ò �¯Ë­ºmÈÓÒ«ä }ºÓ}¯Ë�Ó©² �°�

ãºmÒ® ¹º �ã���ËÓÒ
 |v Ò mº°¹¯ÒÒä�Òmº°�Ò }

¹º°�º«ÓÓºä� °ºmË¯�ËÓ°�mºmÈÓÒ
 ¹¯È}�Ò�Ë°}Ò²

�Ë®°�mÒ® m �ÈÓÓºä ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ�

¹º��º�ºm}Ò ¯Ë��ã«¯Óº®� ²º¯º�º º­º°ÓºmÈÓÓº®

ÒÓÁº¯äÈ�ÒÒ º °º°�º«ÓÒÒ |v Ò ¹º°�º«ÓÓº�º ÓÈ�

¹ºãÓËÓÒ« ­ÈÏ© �ÈÓÓ©² ¹º �}ÈÏÈÓÓº® ¹¯º­ãËäË�

cÒ°� �� vÒ°�ËäÈ ª}ºãº�Ò�Ë°}º�º }ºÓ�¯ºã« (06 °º�ãÈ°Óº °�ÈÓ�È¯�� ,62 �����

������ ��



sÈ äÓº�Ò² ¯º°°Ò®°}Ò² ¹¯Ë�¹¯Ò«�Ò«² mÓË�¯ËÓ©

Ò �°¹Ë�Óº Á�Ó}�ÒºÓÒ¯�
� °Ò°�Ëä© �¹¯ÈmãËÓÒ«

}È�Ë°�mºä �,6| °Ë¯ÒÒ ������ |¯�ÈÓÒ�Ë°}Ò m¹Ò�

°©mÈ«°	 m °Ò°�Ëä� �¹¯ÈmãËÓÒ« }È�Ë°�mºä ¹¯º�

��}�ÒÒ Ò �°ã��� °��Ë°�m�
��
 ÓÈ ¹¯Ë�¹¯Ò«�ÒÒ�

v�|v °¹º°º­°�m�Ë� ¹ºm©�ËÓÒ
 ª}ºãº�Ò�Óº°�Ò

¹¯º��}�ÒÒ Ò ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ� È �È}ÎË ¹ºÏmºã«Ë� °�Ë�

ãÈ�	 �Ë«�Ëã	Óº°�	 ¹¯Ë�¹¯Ò«�Ò« m º­ãÈ°�Ò ª}ºãº�

�Ò�Ë°}º�º äËÓË�ÎäËÓ�È ª}ºÓºäÒ�Ë°}Ò ªÁÁË}�Òm�

Óº®�

{äË°�Ë ° �Ëä �mº®ÓÈ« °Ë¯�ÒÁÒ}È�Ò« ¹º ¹È¯Èã�

ãËã	Ó©ä }ºä¹ãË}°Èä °�ÈÓ�È¯�ºm �°Ë¯ÒÒ ���� Ò

������ °ºÏ�ÈË� ÓË �ºã	}º º¯�ÈÓÒÏÈ�ÒºÓÓ©Ë �¯���

Óº°�Ò� Óº Ò �¯Ë­�Ë� �º¹ºãÓÒ�Ëã	Ó©² ÁÒÓÈÓ°ºm©²

ÏÈ�¯È�� { ÓÈ°�º«�ËË m¯Ëä« mºÏÓÒ}ãÒ �°�º®�Òm©Ë

¹¯Ë�¹º°©ã}Ò �ã« ¯ÈÏ¯È­º�}Ò äËÎ��ÓÈ¯º�Ó©² °�ÈÓ�

�È¯�ºm ¹º �¯��Òä È°¹Ë}�Èä �Ë«�Ëã	Óº°�Ò ¹¯Ë�¹�

¯Ò«�Ò«� m �ºä �Ò°ãË º²¯ÈÓË �¯��È Ò ¹¯ºÁË°°Òº�

ÓÈã	Óº�º Ï�º¯ºm	« ¹Ë¯°ºÓÈãÈ� ��º �ÎË �È°�Ò�Óº

ÓÈ�ãº °mºË º�¯ÈÎËÓÒË m °�ÈÓ�È¯�È² ,62 ����������

{ ­����Ëä �È}Ò² È°¹Ë}�ºm äºÎË� °�È�	 Ë�Ë ­ºã	�Ë�

cÈÏ¯È­º�}È Ò mÓË�¯ËÓÒË m ¹¯ºä©�ãËÓÓº°�Ò ÒÓ�

�Ë�¯Ò¯ºmÈÓÓº® °Ò°�Ëä© �¹¯ÈmãËÓÒ« }È�Ë°�mºä� °º�

º�mË�°�m�
�Ë® �¯Ë­ºmÈÓÒ«ä °�ÈÓ�È¯�ºm }È} °Ë¯ÒÒ

,62 ����� �È} Ò °Ë¯ÒÒ ������ ÒäË
�Ë® Ë�ÒÓ�


°�¯�}��¯� È�äÒÓÒ°�¯È�ÒmÓº�º �¹¯ÈmãËÓÒ«� °º°�º«�

��
 ÒÏ }ºä¹ãË}°È °¯Ë�°�m º­Ë°¹Ë�ËÓÒ« ¹ãÈÓÒ¯º�

mÈÓÒ«� �¹¯ÈmãËÓÒ« �º}�äËÓ�È�ÒË®� }ºÓ�¯ºã«� ÈÓÈ�

ãÒÏÈ� �¹¯ÈmãËÓÒ« ¹¯º�Ë°°ÈäÒ Ò mºÏ�Ë®°�mÒËä ¹¯º�

ÒÏmº�°�mÈ ÓÈ |v� ÓÈ¹¯ÈmãËÓÓº® ÓÈ ¹ºm©�ËÓÒË }È�

�Ë°�mÈ m©¹�°}ÈËäº® ¹¯º��}�ÒÒ� }ºÓ}�¯ËÓ�º°¹º°º­�

Óº°�Ò Ò °ÓÒÎËÓÒ« ÓË�È�ÒmÓº�º mºÏ�Ë®°�mÒ« º� �Ë�

«�Ëã	Óº°�Ò ¹¯Ë�¹¯Ò«�Ò« ÓÈ |v� «mã«Ë�°«� ¹º ÓÈ�

�Ëä� äÓËÓÒ
� ÓÈÒ­ºãËË È}��Èã	Óº® Ò �¯Ë­�
�Ë®

°}º¯Ë®�Ë® ¯ËÈãÒÏÈ�ÒÒ�

n��� ½¡sjj�v� ° ��Ë�ºä ÒäË
�Ë�º°« ¹º�

�ËÓ�ÒÈãÈ Ò ° ��È°�ÒËä sÈ��Óº��Ë²ÓÒ�Ë°}º�º °mÈ�

¯º�Óº�º º­�Ë°�mÈ cn� º¹©�È Ò ¯Ë}ºäËÓ�È�Ò®

ljv� pm¯º¹Ë®°}º® ÁË�Ë¯È�ÒÒ ¹º °mÈ¯}Ë Ò äº�ãº

­© º°��Ë°�mÒ�	 ¯ËÈãÒÏÈ�Ò
 �}ÈÏÈÓÓ©² äË¯º¹¯Ò�

«�Ò®�

6\VWHPV IRU HQVXULQJ HQYLURQPHQWDO DQG RFFXSDWLRQDO VDIHW\ RI ZHOGLQJ RSHUDWLRQV LQ IRUFH LQ VKLS EXLOGLQJ DUH FRQVLGHUHG�

�º°��¹ÒãÈ m ¯Ë�È}�Ò� ����������
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¨ÌËÈÑÎÏ Ë¾ ÉÑÕÖÑÜ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÑÜ ÉÆËÆÜ ÍÌ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÑ ÄÃÉÃÅËÌÂÌÎÌÄËÙÓ ÈÌÉÃÏ ËÌÀÌÁÌ

ÐÃÓËÆÕÃÏÈÌÁÌ ÑÎÌÀËÝ ÍÎÌÀÃÉ «ÆÄËÃÐ¾ÁÆÉÚÏÈÆÇ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÆÇ ÈÌÊ¿ÆË¾Ð �«°ª¨� ®ÌÏÏÆÝ�� ¦Å ÕÆÏÉ¾

ÍÎÃÐÃËÂÃËÐÌÀ �À ÐÃËÂÃÎÃ ÑÕ¾ÏÐÀÌÀ¾ÉÌ ËÃÏÈÌÉÚÈÌ Å¾ÎÑ¿ÃÄËÙÓ ÒÆÎÊ� À ÐÌÊ ÕÆÏÉÃ ÅË¾ÊÃËÆÐÙÇ ±Î¾ÉÊ¾Ö�

ÍÌ¿ÃÂÆÐÃÉÝÊÆ Ë¾ÅÀ¾ËÙ ÆÅÀÃÏÐË¾Ý ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÅÆÎÌÀ¾ËË¾Ý ËÃÊÃÔÈ¾Ý ÒÆÎÊ¾ ¯ª¯ »ÊÑÈÌ Æ «ÌÀÌÈÎ¾Ê¾�

ÐÌÎÏÈÆÇ Ê¾ÖÆËÌÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÙÇ Å¾ÀÌÂ �Á� ¨Î¾Ê¾ÐÌÎÏÈ� ¢ÌËÃÔÈÌÇ Ì¿É���

­ÌÂÍÆÏ¾Ë ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÇ ÈÌËÐÎ¾ÈÐ� ¯ÌÁÉ¾ÏËÌ ÛÐÌÊÑ ÂÌÈÑÊÃËÐÑ ÂÀ¾ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÝ�ÍÌ¿ÃÂÆÐÃÉÝ À

ÐÃÕÃËÆÃ �� ÊÃÏÝÔÃÀ ÆÅÁÌÐÌÀÝÐ Æ ÍÌÏÐ¾ÀÝÐ ËÆÄËÃÐ¾ÁÆÉÚÏÈÆÊ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁ¾Ê ���� Ð ÏÌÀÎÃÊÃËËÌÁÌ Ë¾ÑÈÌ�

ÃÊÈÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÇ ÉÆËÆÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÚÜ ÂÌ ��� ÄÃÉÃÅËÌÂÌÎÌÄËÙÓ ÈÌÉÃÏ À

Õ¾Ï�

­ÌÎÝÂÈ¾ ÍÌÉÑÐÌÎ¾ ÐÙÏÝÕ ÐÌËË ÆÅ Ì¿×ÃÇ Ê¾ÏÏÙ Ê¾ÖÆË x ÐÎÆ ÏÉÌÄËÃÇÖÆÓ ÍÎÃÏÏ¾ ÑÏÆÉÆÝÊÆ À ����

Æ ���� Ð x À ¾ÈÐÆÀÃ ËÌÀÌÈÎ¾Ê¾ÐÌÎÔÃÀ�

­Ì ÏÉÌÀ¾Ê ÁÉ¾ÀËÌÁÌ ÆËÄÃËÃÎ¾ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÁÌÎËÌÎÑÂËÌÁÌ Æ ÈÑÅËÃÕËÌ�ÍÎÃÏÏÌÀÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ

«¨ª¥  É¾ÂÆÊÆÎ¾ «ÃÀÆÂÌÊÏÈÌÁÌ� Ñ ÈÌÉÉÃÈÐÆÀ¾ ÃÏÐÚ ÌÍÙÐ ÀÙÍÑÏÈ¾ ÍÌÂÌ¿ËÌÇ ÐÃÓËÆÈÆ Æ ÀÙÍÌÉËÃËÆÃ

ÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌÁÌ Å¾È¾Å¾ ¿ÑÂÃÐ Ì¿ÃÏÍÃÕÃËÌ È¾ÕÃÏÐÀÃËËÌ Æ À ÏÎÌÈ�

�¯Ë°°�°ã�Î­È szl~

�	 ������
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nÒ¯äº® ½n¯ºÓÒ�°� ¯ÈÏ¯È­º�ÈÓ Óºm©® m©°º}º¹¯º�
ÒÏmº�Ò�Ëã	Ó©® °¹º°º­ °mÈ¯}Ò �m�ä« ¹ãÈm«�ÒäÒ°«
¹È¯ÈããËã	Óº ¯È°¹ºãºÎËÓÓ©äÒ ªãË}�¯º�ÈäÒ m ÏÈ�
�Ò�Óºä �ÈÏË Û 7LPH 7ZLQ� �¯Ò ª�ºä Ò°¹ºã	Ï�
�°«

�mÈ Ò°�º�ÓÒ}È� �°�¯º®°�mº �ã« °ÒÓ²¯ºÓÒÏÈ�ÒÒ Ò²

¯È­º�© Ò �ÈÓ�Ëä��º¯Ëã}È �ã« ¹º�È�Ò �m�² ÒÏº�

ãÒ¯ºmÈÓÓ©² �¯�� º� �¯��È ¹¯ºmºãº}� �º °¯ÈmÓËÓÒ


°º °¹º°º­ºä °mÈ¯}Ò 7�,�0�(� �°mÈ¯}È m �Ë�©¯Ë²}ºä�

¹ºÓËÓ�Óº® °äË°Ò �ÈÏºm� 7LPH 7ZLQ ¹ºÏmºã«Ë� ¹º�

m©°Ò�	 ¹¯ºÒÏmº�Ò�Ëã	Óº°�	 ¹¯º�Ë°°È °mÈ¯}Ò� ¹¯Ò�

�Ëä ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä °�ÈÓ�È¯�Ó©² �ÈÏºm� z¯ºäË

�º�º� ª�º� °¹º°º­ ��º­ËÓ �ã« ¯ËÈãÒÏÈ�ÒÒ m Èm�

�ºäÈ�ÒÏÒ¯ºmÈÓ©² Ò äË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓ©² ¹¯º�Ë°°È²�

sÒÎË ¹¯Ë�°�ÈmãËÓÈ ÒÓÁº¯äÈ�Ò« º­ º°º­ËÓÓº°�

�«² ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäº�º °¹º°º­È °mÈ¯}Ò� º­º¯��ºmÈ�

ÓÒ« �ã« Ë�º ¯ËÈãÒÏÈ�ÒÒ Ò ¹Ë¯°¹Ë}�ÒmÈ² ¹¯ÒäË�

ÓËÓÒ«� |ÓÈ º°º­ËÓÓº ¹ºãËÏÓÈ �ã« �Ë²� }�º m©­Ò¯ÈË�

°¹º°º­ °mÈ¯}Ò� ¹¯ÒÓÒäÈË� ¯Ë�ËÓÒ« Ò º�mË�ÈË� ÏÈ

¹ãÈÓÒ¯ºmÈÓÒË ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ Ò °Èäº ¹¯ºÒÏmº�°�mº�

z ª�º® }È�Ë�º¯ÒÒ º�Óº°«�°« �Ë²Óºãº�Ò ¹¯ºÒÏmº��

°�mÈ� �Ò°ãËÓÓº°�	 }º�º¯©² �º¯ÈÏ�º �Ò¯Ë °Ë¯�Ò�

ÁÒ�Ò¯ºmÈÓÓ©² ª}°¹Ë¯�ºm m º­ãÈ°�Ò °mÈ¯}Ò�

�¯ËÒä��Ë°�mÈ� 7LPH 7ZLQ ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº ¹ºm©�
�ÈË� °}º¯º°�	 °mÈ¯}Ò Ò }ºãÒ�Ë°�mº ÓÈ¹ãÈmãËÓÓº�º
äË�ÈããÈ ¹¯Ò °mÈ¯}Ë ¹ãÈm«�Òä°« ªãË}�¯º�ºä m ÏÈ�
�Ò�Óºä �ÈÏË� �ºmÈ¯Ó©® mÒ� °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®
º�ËÓ	 m©°º}Ò®� ­ãÈ�º�È¯« ²º¯º�Ë® mº°¹¯ºÒÏmº�
�Òäº°�Ò ¹¯º�Ë°°È� ÓÒÏ}º® ¯ÈÏ­¯©Ï�ÒmÈËäº°�Ò äË�
�ÈããÈ� �ãÈ�}º® ¹ºmË¯²Óº°�Ò �mÈ m mË¯²ÓË® Ò }º¯�
ÓËmº® Ë�º �È°�Ò ° ¹ãÈmÓ©ä ¹Ë¯Ë²º�ºä } º°ÓºmÓºä�
äË�Èãã��

v¹º°º­ äºÎË� Ò°¹ºã	ÏºmÈ�	°« }È} ¹¯Ò °mÈ¯}Ë
°�ÈãË® �º� ÓËãË�Ò¯ºmÈÓÓ©² �º m©°º}ºãË�Ò¯ºmÈÓ�
Ó©²�� �È} Ò ¹¯Ò °mÈ¯}Ë Èã
äÒÓÒ« Ò Ë�º °¹ãÈmºm�
tº¯º�Ò® ¹¯ºmÈ¯� ÓËÏÓÈ�Ò�Ëã	Ó©Ë �ËÁº¯äÈ�ÒÒ�
°�È­Òã	ÓºË �º¯ËÓÒË ���Ò� m©°º}È« °}º¯º°�	 °mÈ¯}Ò�
Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒË °�ÈÓ�È¯�Ó©² �ÈÏºm º­Ë°¹Ë�ÒmÈ
� ¹º�
ã��ËÓÒË ª}ºÓºäÒ�Ë°}º® m©�º�© Ò m©°º}º�º }È�
�Ë°�mÈ�

|­ãÈ°�	 ¹¯ÒäËÓËÓÒ«� |ÓÈ º¹¯Ë�Ëã«Ë�°« �Ë²�
ÓÒ�Ë°}ÒäÒ ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}ÈäÒ º­º¯��ºmÈÓÒ«� Áº¯�
äº® ¯ÈÏ�Ëã}Ò °ºË�ÒÓ«Ëä©² }¯ºäº}� ��m°�mÒ�Ëã	�
Óº°�	
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�º�È�È Òä¹�ã	°ºm �º}È ÓÈ }ÈÎ�©®
ªãË}�¯º� ÓËÏÈmÒ°Òäº º� äº�Óº°�Ò ���Ò ¹ºÏmºã«Ë�
¹ºã��È�	 ¹º°�º«ÓÓ©® ¯ÈÏäË¯ }È¹Ëã	� w�º ­ãÈ�
�º¹¯Ò«�Óº °}ÈÏ©mÈË�°« ÓÈ ¯ÈmÓºäË¯Óº°�Ò m©�º�
¯ÈÓÒ« ãË�Ò¯�
�Ò² ªãËäËÓ�ºm� �È}� �ã« Èã
äÒ�
ÓÒËm©² °¹ãÈmºm °Ò°�Ëä© $OÜ0J ºÓº ¹º��Ò ¹º°�
�º«ÓÓº mº m°Ëä �ÒÈ¹ÈÏºÓË äº�Óº°�Ë®� z¯ºäË �º�º�
¹¯Ò ¯ÈÏ�Ëã	Óº® ¹º�È�Ë Òä¹�ã	°ºm �º}È ÓÈ }ÈÎ�ºä
ÒÏ ªãË}�¯º�ºm äºÎÓº ¹º��Ë¯ÎÒmÈ�	 ���Ò }º¯º��
}ÒäÒ Ò } �ºä� ÎË º��Ëã	Óº Ò² ¯Ë��ãÒ¯ºmÈ�	� {
¯ËÏ�ã	�È�Ë �º°�Ò�ÈË�°« °º�Ë�ÈËäºË ¹¯ËÒä��Ë°�mº�
}º¯º�}ÒË ���Ò �È
� ÓË­ºã	�ÒË ¯È°¹ãÈmãËÓÓ©Ë mÈÓ�
Ó©� È º°�Èã	ÓÈ« ªÓË¯�Ò« Ò�Ë� ÓÈ ¹ºm©�ËÓÒË °}º�
¯º°�Ò °mÈ¯}Ò� {ºÏäºÎÓº°�	 °äË�ËÓÒ« ªãË}�¯º�ºm
º�Óº°Ò�Ëã	Óº �¯�� �¯��È �m¯ËäËÓÓºË °äË�ËÓÒË ÓÈ¹�
¯ÈmãËÓÒ« ¹Ë¯Ë²º�È ¯È°¹ãÈmãËÓÓ©² }È¹Ëã	� ¹ºÏ�
mºã«Ë� ¹ºã��Ò�	 ­ºãËË º�Óº¯º�Ó�
 °mÈ¯º�Ó�
 mÈÓ�
Ó� Ò ã���ËË Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒË °mÈ¯Óº�º �mÈ ¹º °¯Èm�
ÓËÓÒ
 °º °mÈ¯}º® ½�ÈÓ�Ëä��

sÈ�ËÎÓº°�	 º­º¯��ºmÈÓÒ«� |­º¯��ºmÈÓÒË �ã«
°mÈ¯}Ò 7LPH 7ZLQ m}ã
�ÈË� �mÈ Ò°�º�ÓÒ}È ¹Ò�ÈÓÒ«�
°ÒÓ²¯ºÓÒÏÒ¯�
�ËË �°�¯º®°�mº� �mÈ �°�¯º®°�mÈ ¹º�
�È�Ò ¹¯ºmºãº}Ò� �mÈ ä�Ó����}È� m°�¯ºËÓÓ©² m
}º¯¹�° �º¯Ëã}Ò� ° º­�Òä °º¹ãºä �ã« ¹º�È�Ò ÏÈ�
�Ò�Óº�º �ÈÏÈ�

j°�º�ÓÒ}Ò �º}È� 0DVWHU Ò 6ODYH� iã« °¹º°º­È
7LPH 7ZLQ �¯Ë­�Ë�°« �mÈ Ò°�º�ÓÒ}È �º}È ¹º ¹¯ÒÓ�
�Ò¹� 0DVWHUÜ6ODYH� v�ääÈ¯ÓÈ« °ÒãÈ �º}È º­ºÒ²
Ò°�º�ÓÒ}ºm °º°�Èmã«Ë� ��� k ¹¯Ò �{ ��� �� �¹�
¯ÈmãËÓÒË Ò ¯Ë��ãÒ¯ºmÈÓÒË äº�Óº°�	
 }ÈÎ�º�º Ò°�
�º�ÓÒ}È �º}È º°��Ë°�mã«Ë�°« ÓËÏÈmÒ°Òäº �¯�� º�
�¯��È ° ¹ºäº�	
 äÒ}¯º¹¯º�Ë°°º¯È� { ÏÈmÒ°Òäº°�Ò
º� �°ãºmÒ® °mÈ¯}Ò }ºä¹	
�Ë¯ º¹¯Ë�Ëã«Ë�� }È}º®
Ò°�º�ÓÒ} �º}È ­Ë¯Ë� ÓÈ °Ë­« Á�Ó}�Ò
 0DVWHU ÒãÒ

cÒ°� �� �¯ÒÓ�Ò¹ÒÈã	Ó©Ë °²Ëä© °mÈ¯}Ò �m�ä« ¹¯ºmºãº}ÈäÒ ° º­�Òä �È� Ò
¯ÈÏ�Ëã	Ó©ä �­� �º}º¹º�mº�ºä

cÒ°� �� �°�ÈÓºmãËÓÓ©® ¹º m¯ËäËÓÒ ¹Ë¯ËÓº° äÈ�Ë¯ÒÈãÈ ° ���º Ò ���º ªãË}�¯º�È
m Òä¹�ã	°Óºä ¯ËÎÒäË �°ÓÒä}Ò m©¹ºãÓËÓ© °}º¯º°�Óº® }ÈäË¯º®�

cÒ°� �� �º¯Ëã}È 7LPH 7ZLQ ° ¹¯ÒÓ��Ò�Ëã	Ó©ä ªãË}�¯Ò�Ë°}Òä
}ºÓ�È}�ºä ° �mº®Ó©ä º²ãÈÎ�È
�Òä }ºÓ��¯ºä Ò mº�ºº²ãÈÎ�ÈË�
ä©ä �ÈÏºm©ä °º¹ãºä

������ ��



6ODYH� |ÓÒ äËÓ«
�°«� ÓÈ¹¯ÒäË¯� m ÏÈmÒ°Òäº°�Ò
º� ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒ« °mÈ¯}Ò�

sÈãÒ�ÒË ­ºãËË �� ¯Ë��ãÒ¯�Ëä©² ¹È¯ÈäË�¯ºm
¹ºÏmºã«Ë� º¹Ë¯È�º¯� m }ÈÎ�ºä °ã��ÈË m©­¯È�	 ÓË�
º­²º�Òä©® ¯ËÎÒä ¯È­º�©� w�ºä� ÎË °ã�ÎÈ� �Ò°�
¹ãË® Ò ªãËäËÓ�© º­°ã�ÎÒmÈÓÒ«� vË¯Ò®Ó©® ÒÓ�
�Ë¯ÁË®° 56 ��� ¹Ë¯Ë�ÈË� ¹¯Ò ÓËº­²º�Òäº°�Ò �ÈÓ�
Ó©Ë ÓÈ ¹¯ÒÓ�Ë¯� �ºm�º¯«
�ÒË°« ÏÈ�È�Ò ° ¹ºãÓ©ä
ÓÈ­º¯ºä ¹È¯ÈäË�¯ºm ãË�}º m©Ï©mÈ
�°« �Ë¯ËÏ ÒÓ�
�Ë¯ÁË®° ¯º­º�È ÒãÒ �Ë¯ËÏ �Ò°�ÈÓ�ÒºÓÓ©® ¯Ë���
ã«�º¯� �È} ��º ¹ºã	ÏºmÈ�Ëã	 äºÎË� °}ºã	}º ��º�Óº
mº°¹¯ºÒÏmº�Ò�	 º¹�ÒäÒäÈã	Ó©Ë ¯ËÎÒä© °mÈ¯}Ò�
zÈÎ�©® Ò°�º�ÓÒ} �º}È °ÓÈ­ÎËÓ mËÓ�Òã«�º¯ºä �ã«
ÏÈ�Ò�© ªãË}�¯ºÓÒ}Ò º� ¹©ãÒ�

vÒÓ²¯ºÓÒÏÒ¯�
�ËË �°�¯º®°�mº º�mË�ÈË� ¹¯ÒÓ�
�Ò¹� ½�ËãºË ­ºã	�Ë� �Ëä °�ääÈ °º°�Èmã«
�Ò²��
�º °��Ò �ËãÈ ºÓº «mã«Ë�°« ¹º°¯Ë�ÓÒ}ºä äËÎ��
0DVWHU Ò 6ODYH� zÈÎ�©® Ò² Ò°�º�ÓÒ}ºm ½ÏÓÈË���
��º �ËãÈË� �¯��º® m �ÈÓÓ©® äºäËÓ��

�°�¯º®°�mÈ ¹º�È�Ò ¹¯ºmºãº}Ò º�mË�È
�
¹¯ÒÓ�Ò¹� ½­©°�¯º Ò ÓÈ�ËÎÓº� Ò º­È ¹¯Ë�°�Èmã«
�
°º­º® �È¯äºÓÒ�ÓºË �ËãºË� �Ë¯Òº�Ò�Ë°}Ò ÒäÒ äºÎ�
Óº �¹¯Èmã«�	 °ºmäË°�Óº ÒãÒ ¯ÈÏ�Ëã	Óº Ò Ò°¹ºã	�
ÏºmÈ�	 Ò² m ª�ºä °ã��ÈË }È} º��Ëã	Ó©Ë È¹¹È¯È�©
�ã« º­©�Óº® °mÈ¯}Ò lj��lk��

zÈÎ�ºË ÒÏ �m�² �°�¯º®°�m ¹º�È�Ò ¹¯ºmºãº}Ò
¹¯Ë�°�Èmã«Ë� °º­º® °Ë¯Ò®Ó©® ¹¯Òmº� ° �Ë�©¯	ä«
¯ºãÒ}ÈäÒ� �È²º¯Ë��ãÒ¯�Ëä©Ë mº�ºº²ãÈÎ�ÈËä©Ë
�mÒ�È�ËãÒ ¹º�È
� ¹¯ºmºãº}� °º °}º¯º°�	
 �º
�� ä�äÒÓ� w�Ò ¹¯Òmº�© º­Ë°¹Ë�ÒmÈ
� ¯ÈmÓºäË¯�
ÓºË ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒË �ÈmãËÓÒ« ÓÈ ¹¯ºmºãº}� Ò Ò�Ë�
Èã	Ó�
 ¹º�È���

�º¯Ëã}È Û ½È}�ÒmÓ©® ÒÓ°�¯�äËÓ�� Ò ¯Ë�È
�
�Ò® ½ÒÓ�Ë¯ÁË®°� äËÎ�� °Ò°�Ëäº® 7LPH 7ZLQ Ò
°ºË�ÒÓ«Ëä©äÒ �Ë�Èã«äÒ� �È} }È} º� ÓËË ÏÈmÒ°Ò�
}È�Ë°�mº °mÈ¯}Ò� cÈÏ¯È­º��Ò}Ò Ò }ºÓ°�¯�}�º¯©
��ËãÒãÒ Ë® º°º­ºË mÓÒäÈÓÒË� { ¯ËÏ�ã	�È�Ë ¹º«�
mÒãÈ°	 �º¯Ëã}È 5REDFWD 'ULYH 7ZLQ�

|�ãÒ�Ò�Ëã	Ó©Ë º°º­ËÓÓº°�Ò �º¯Ëã}Ò� º­È ¹¯º�
mºãº�Ó©² ªãË}�¯º�È ¹Ë¯ËäË�È
�°« m ªãË}�¯Ò�Ë°}Ò
ÒÏºãÒ¯ºmÈÓÓ©² �º}º¹º�mº�«�Ò² ä�Ó����}È²� ¹º�
�È�È ªãË}�¯Ò�Ë°}º�º �º}È ÓÈ }ÈÎ�©® ªãË}�¯º� ¹¯º�
Ò°²º�Ò� ¹º� �º�Óº º¹¯Ë�ËãËÓÓ©ä ��ãºä �Ë¯ËÏ ¹¯Ò�
Ó��Ò�Ëã	Ó©® }ºÓ�È}� �¯Ò°� ��� �È}Òä º­¯ÈÏºä Ò°�
}ã
�È
�°« °ã��È®Ó©Ë �º�Ë�Ó©Ë }ºÓ�È}�© äËÎ��
ä�Ó����}ºä Ò ¹¯ºmºãº}º®� sÈ�ËÎÓÈ« ªãË}�¯Ò�Ë°�
}È« ÒÏºã«�Ò« ªãË}�¯º�ºm º�Óº�º º� �¯��º�º «m�

ã«Ë�°« º­«ÏÈ�Ëã	Ó©ä �°ãºmÒËä ­ËÏ�¹¯Ë��
Óº�º Á�Ó}�ÒºÓÒ¯ºmÈÓÒ« °¹º°º­È 7LPH
7ZLQ� iã« ¹ºm©�ËÓÒ« ÓÈ�ËÎÓº°�Ò ¯È�
­º�© �º¯Ëã}Ò ¹¯Ò ¹¯º�ºãÎÒ�Ëã	Óº® ª}�
°¹ã�È�È�ÒÒ }ÈÎ�©® ÒÏ �º}º¹º�mº�ºm Ò
�ÈÏºmºË °º¹ãº º²ãÈÎ�È
�°« mº�º®�

vÒ°�ËäÓ©Ë ¹¯º�¯Èää© ¹¯º�Ë°°È 7LPH
7ZLQ ¹º��º�ºmãËÓ© �ã« °Ë¯Ò®Óº�º ¹¯º�
ÒÏmº�°�mÈ m �m�² ¯ÈÏãÒ�Ó©² Ò°¹ºãÓËÓÒ�
«²� 4�0DVWHU Ò 4�9LVLRQ �¯Ò°� ���

4�0DVWHU �°­º¯ ÒÓÁº¯äÈ�ÒÒ� }ºÓ��
¯ºã	� ºÁº¯äãËÓÒË �º}�äËÓ�È�ÒÒ� Û ¹¯º�¯ÈääÓºË
º­Ë°¹Ë�ËÓÒË� }º�º¯ºË ¹ºã	ÏºmÈ�Ëã	 äºÎË� ÒÓ�Ë��
¯Ò¯ºmÈ�	 m Ò°�º�ÓÒ}È² ¹Ò�ÈÓÒ« 7LPH 7ZLQ� |Óº
¹¯Ë�°�Èmã«Ë� °º­º® ­ÈÏ� �ã« ½ÏÈ¹ºäÒÓÈÓÒ«� ¯È�
­º�Ò² ¹È¯ÈäË�¯ºm º¹�ÒäÈã	Ó©² ¯ËÎÒäºm °mÈ¯}Ò
° �Ëã	
 Ò² ¹º°ãË��
�Ë�º mº°¹¯ºÒÏmË�ËÓÒ« ° ã
­º®
¹Ë¯Òº�Ò�Óº°�	
� rºãËË �º�º� ¹¯º�¯ÈääÓºË º­Ë°�
¹Ë�ËÓÒË� ÒÓ�Ë�¯Ò¯ºmÈÓÓºË m ¹¯º�Ë°° �¹¯ÈmãËÓÒË
}È�Ë°�mºä� ÓË¹¯Ë¯©mÓº °º­Ò¯ÈË� m°Ë ¯ËãËmÈÓ�Ó©Ë
°mÈ¯º�Ó©Ë ¹È¯ÈäË�¯© Ò ¯Ë�Ò°�¯Ò¯�Ë� m �º}�äËÓ�
�È�ÒÒ ¹¯Ëm©�ËÓÒË ¹¯Ë�Ëã	Ó©² ÏÓÈ�ËÓÒ®� |°º­ËÓÓº
ª�º }È°ÈË�°« °mÈ¯º�Óº�º ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ«� °mÈ¯º�Óº�º
�º}È� È �È}ÎË °}º¯º°�Ò ¹º�È�Ò ¹¯ºmºãº}Ò� kÓÈãÒÏ
�ÈÓÓ©² ¹ºÏmºã«Ë� ¹ºã��Ò�	 °mË�ËÓÒ« º ¹Ë¯ËÓº°Ë
äÈ�Ë¯ÒÈãÈ� º¹ãÈmãËÓÒÒ Ò °�È­Òã	Óº°�Ò ¹¯º�Ë°°È�
|�°
�È äºÎÓº ­©°�¯º Ò �º�Óº °�ËãÈ�	 m©mº�©
º }È�Ë°�mË °mÈ¯Óº�º �mÈ� �ºã	ÏºmÈ�Ëã	 º¹¯Ë�Ëã«Ë�
�ã« }ºÓ�¯ºãÒ¯�Ëä©² ¹È¯ÈäË�¯ºm äÈ}°ÒäÈã	Óº �º�
¹�°�Òä©Ë º�}ãºÓËÓÒ«� }º�º¯©Ë mäË°�Ë ° °ºº�mË��
°�m�
�ÒäÒ ¯È­º�ÒäÒ �º�}ÈäÒ ÏÈ¹ºäÒÓÈ
�°« m Ò°�
�º�ÓÒ}È² �º}È� j² äÒ}¯º¹¯º�Ë°°º¯© m ¯ËÈã	Óºä
m¯ËäËÓÒ }ºÓ�¯ºãÒ¯�
� ¹È¯ÈäË�¯© Ò ¹º�È
� °Ò�ÓÈã
º }ÈÎ�ºä ÓÈ¯��ËÓÒÒ ¹¯Ë�Ëã	Óº�º ÏÓÈ�ËÓÒ«�

4�9LVLRQ �º�ËÓ}È Ò È¯²ÒmÒ¯ºmÈÓÒË� Û ª�º ¹¯º��
¯ÈääÈ �ã« ¹Ë¯°ºÓÈã	Óº�º }ºä¹	
�Ë¯È� |ÓÈ äºÎË�
º­¯È­È�©mÈ�	 ¹ºã��ËÓÓ©Ë °mÈ¯º�Ó©Ë ¹È¯ÈäË�¯©�
¹¯ºÒÏmº�Ò�	 ¯È°�Ë�© Ò ¹Ë¯Ë�ÈmÈ�	 Ò² m È¯²Òm�
�È}Òä º­¯ÈÏºä� ­ãÈ�º�È¯« º­�Ò¯Ó©ä }¯Ò�Ë¯Ò«ä
¹ºÒ°}È äºÎÓº ÒäË�	 ÒÓÁº¯äÈ�Ò
 º °mÈ¯Ó©² ªãË�
äËÓ�È²� z �ºä� ÎË ¹¯º�¯ÈääÈ ¹ºäº�ÈË� °¹Ë�ÒÈãÒ°��
º¹¯Ë�ËãÒ�	 ¹¯Ë�Ëã	Ó©Ë ÏÓÈ�ËÓÒ« �ã« Á�Ó}�ÒÒ 4�
0DVWHU�

�Ë¯°¹Ë}�Òm©� cÈÏ¯È­º��Ò}Ò ÁÒ¯ä© ½n¯ºÓÒ�
�°� º°º­ºË mÓÒäÈÓÒË ��Ëã«
� }ºÓ°�¯�}�ÒÒ °mÈ�
¯º�Óº® �º¯Ëã}Ò� �ºª�ºä� ¹º�¹¯ËÎÓËä� Ò² �Ëã	

«mã«Ë�°« °ºÏ�ÈÓÒË Ë�Ë ­ºãËË }ºä¹È}�Óº® �º¯Ëã}Ò�
}º�º¯È« Ë�Ë ÒÓ�ËÓ°ÒmÓËË ­© º²ãÈÎ�ÈãÈ°	 �ã« �º°�
�ÒÎËÓÒ« ­ºã	�Ë® ¹¯ºÒÏmº�Ò�Ëã	Óº°�Ò ¹¯Ò �ãÒ�
�Ëã	Óº® ¯È­º�Ë� º­Ë°¹Ë�ÒãÈ ­© ¹ºãÓ�
 °mº­º��
¹º �Ë°�Ò º°«ä� �¹¯º°�ÒãÈ ­© ¹º�È�� ¯È°²º�Ó©²
äÈ�Ë¯ÒÈãºm Ò �È¯ÈÓ�Ò¯ºmÈãÈ ­© Ë�Ë ã����
 �º°�
��¹Óº°�	 } ÒÏ�ËãÒ
� �È}È« �°ºmË¯�ËÓ°�mºmÈÓÓÈ«
�º¯Ëã}È �ºãÎÓÈ m º­ºÏ¯Òäºä ­����Ëä ÏÈäËÓÒ�	
°Ë�º�Ó«�Ó

� { �Èã	ÓË®�Ò² °ºmË¯�ËÓ°�mºmÈÓÒ«²
¹¯º�Ë°°È 7LPH 7ZLQ ­��Ë� ��Ò�©mÈ�	°« º¹©� ¹¯È}�
�Ò�Ë°}º® ¯È­º�©�

cÒ°� �� vÒ°�ËäÓºË ¯Ë�ËÓÒË 4�0DVWHU Ò 4�9LVLRQ

�� ������



������������	
���

�� ÁËm¯Èã« °º°�º«ãº°	 °º­¯ÈÓÒË È}�ÒºÓË¯ºm k|
½sºmº}¯ÈäÈ�º¯°}Ò® äÈ�ÒÓº°�¯ºÒ�Ëã	Ó©® ÏÈmº��
��� z¯ÈäÈ�º¯°}� iºÓË�}º® º­ã��� ÓÈ }º�º¯ºä °
º��Ë�Ó©ä �º}ãÈ�ºä m©°��¹Òã ¹¯Ë�°Ë�È�Ëã	 ¹¯Èm�
ãËÓÒ«� �ËÓË¯Èã	Ó©® �Ò¯Ë}�º¯ szl~ {� k� �ÈÓ}ºm�
�º Ë�º º�ËÓ}Ë� ���� �� ­©ã �ã« ¹¯Ë�¹¯Ò«�Ò« °Ë¯	�
ËÏÓº® �}ºãº® Ò°¹©�ÈÓÒ®� zºããË}�Òm ÏÈmº�È ¹ºÓ«ã�
��º ­ËÏ }È�Ë°�mËÓÓº�º �Ë²ÓÒ�Ë°}º�º ¹Ë¯Ëmºº¯�ÎË�
ÓÒ« ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ� º°mºËÓÒ« ¯Ë°�¯°º°­Ë¯Ë�È
�Ò²
�Ë²Óºãº�Ò®� ¹ºÒ°}È mÓ��¯ËÓÓÒ² ¯ËÏË¯mºm äÒÓÒäÒ�
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�ÒÒ¯ºmÈÓÒË ¹º�È�Ò ÏÈ«m}Ò ÓÈ ÒÏº­¯Ë�ËÓÒË º� ÒäËÓÒ �¯��º�º
¹¯Ë�¹¯Ò«�Ò«� ÓÈ }º�º¯ºä ÒÏº­¯Ë�È�Ëã	 ÓË ¯È­º�ÈË�� Óº ° }º�
�º¯©ä äºÎË� ¹º��Ë¯ÎÒmÈ�	 ¹È¯�ÓË¯°}ÒË º�Óº�ËÓÒ«� iÈÎË Ë°ãÒ
�ËäÈ ÏÈ«m}Ò ÓÈ ÒÏº­¯Ë�ËÓÒË ÓË °ºm¹È�ÈË� m äºäËÓ� ¹º�È�Ò °
�ËäÈ�Ò}º® ¹º�¯ÈÏ�ËãËÓÒ« ¹¯Ë�¹¯Ò«�Ò«� ��Ë ÒÏº­¯Ë�È�Ëã	 ¯È­º�
�ÈË�� �Ëä ÓË äËÓËË� ºÓ ÓËÒÏ­ËÎÓº Ò°¹ºã	Ï�Ë� º¹©�� ¹¯ºÒÏmº��
°�mËÓÓ©Ë ÏÓÈÓÒ«� º­º¯��ºmÈÓÒË� ­Ò­ãÒº�Ë}�� ¯ÈÏãÒ�Ó©Ë ¹º��
¯ÈÏ�ËãËÓÒ« ÒÓÁ¯È°�¯�}��¯© ª�º�º ¹¯Ë�¹¯Ò«�Ò«� �ºª�ºä� °º��
ãÈ°Óº °�È�	Ë � �}ÈÏÈÓÓº�º m©�Ë ÏÈ}ºÓÈ ÏÈ«mã«ËäºË ÒÏº­¯Ë�ËÓÒË
ÓË äºÎË� ÓË }mÈãÒÁÒ�Ò¯ºmÈ�	°« }È} °ã�ÎË­ÓºË� jÏº­¯Ë�È�Ëã	
°mº­º�ËÓ ¹º�ÈmÈ�	 ÏÈ«m}� ÓÈ ÒÏº­¯Ë�ËÓÒË� ¹ºãËÏÓ�
 äº�Ëã	 ÓÈ
°mºË Òä«� ÓË °º�ãÈ°ºm©mÈ« ËË ° ¯È­º�º�È�ËãËä �ºã	}º m �ºä
°ã��ÈË� Ë°ãÒ ¹¯Ë�äË� ÒÏº­¯Ë�ËÓÒ« ÓË ¹º�¹È�ÈË� ¹º� º¹¯Ë�ËãË�
ÓÒË� �ÈÓÓºË °�È�	Ë® �� � ¹¯Ë�¹¯Ò«�Ò«�¯È­º�º�È�Ëã« äº��� ­©�	
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{ °ºº�mË�°�mÒÒ °º °�È�	Ë® � ª�º�º ÏÈ}ºÓÈ } º­�Ë}�Èä Èm�
�º¯°}º�º ¹¯ÈmÈ º�Óº°«�°« ¹¯ºÒÏmË�ËÓÒ« m º­ãÈ°�Ò ÓÈ�}Ò� ãÒ�
�Ë¯È��¯© Ò Ò°}�°°�mÈ� È ÒäËÓÓº� ãÒ�Ë¯È��¯Ó©Ë ¹Ò°	äËÓÓ©Ë
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Ó©² °º °ã�ÎË­Ó©äÒ ÒÏº­¯Ë�ËÓÒ«äÒ� ¹ºãËÏÓ©äÒ äº�Ëã«äÒ Ò
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Èã	Óº® °º­°�mËÓÓº°�Ò�
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ãË}��Èã	Óº® °º­°�mËÓÓº°�Ò ¹º�¯ÈÏ�ËãËÓÒ« ÒÓ°¹Ë}�º¯ºm ¹º mº¹�
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{ºÏäºÎÓº°�	 ¹ãÈmÓº�º Ò ÓËÏÈmÒ°Òäº�º ¯Ë��ãÒ¯ºmÈÓÒ« ¹È¯ÈäË��
¯ºm Òä¹�ã	°ºm �º}È ¹¯Ò Òä¹�ã	°Óº����ºmº® °mÈ¯}Ë ¹ãÈm«�Òä°«
ªãË}�¯º�ºä �jiv�w� ¹ºÏmºã«Ë� �ËãËÓÈ¹¯ÈmãËÓÓº �¹¯Èmã«�	
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�º°�Ò�È
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cÈ°�Ò¯ËÓÒË Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ« m �Ë²Óºãº�ÒÒ äÈ�ÒÓº°�¯ºËÓÒ«
jiv�w ¹º�¯Ë­ºmÈãº °ºÏ�ÈÓÒ« Ò°�º�ÓÒ}È ¹Ò�ÈÓÒ« ° �ã���ËÓ�
Ó©äÒ mºÏäºÎÓº°�«äÒ ¹º ¯Ë��ãÒ¯ºmº�Ó©ä ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}Èä� �È�
}º® Ò°�º�ÓÒ} ¯ÈÏ¯È­º�ÈÓ m jwv Òä� p� |� �È�ºÓÈ� |Ó ¹ºÏmºã«Ë�
¹ãÈmÓº Ò ÓËÏÈmÒ°Òäº ¯Ë��ãÒ¯ºmÈ�	 �È}ÒË ¹È¯ÈäË�¯© ¹¯º�Ë°°È
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°mÈ¯}Ò� ��º ¹ºÏmºã«Ë� �ËãËÓÈ¹¯ÈmãËÓÓº ¹¯º�¯ÈääÒ¯ºmÈ�	 ¹¯º�
�Ë°°© ¯È°¹ãÈmãËÓÒ« Ò ¹Ë¯ËÓº°È }È¹Ëã	 ªãË}�¯º�Óº�º äË�ÈããÈ °
º¹�ÒäÈã	Ó©äÒ ÏÓÈ�ËÓÒ«äÒ Ò² äÈ°°©� �ÒÈäË�¯È Ò �Ëä¹Ë¯È��¯©�
w�º º­Ë°¹Ë�ÒmÈË� ã���Ò® °º°�Èm� °�¯�}��¯� Ò °mº®°�mÈ äË�ÈããÈ
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�Ò² �°�¯º®°�m °º °�ÈÓ�È¯�Ó©ä m©²º�ºä º� � �º �� {� w�º
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�Ë²ÓÒ�Ë°}ÒË ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}Ò Ò°�º�ÓÒ}È ¹Ò�ÈÓÒ«
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�º}È �È°�º�º® �� ��� { ������������������������������������������������ ���
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äÈ}°ÒäÈã	Ó©® ¹¯Ò �{ ��� � ����������������������������������� ���

v¯Ë�ÓËË ÏÓÈ�ËÓÒË ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« ÓÈ ���Ë� {�
äÒÓÒäÈã	ÓºË ��������������������������������������������������������������
äÈ}°ÒäÈã	ÓºË �������������������������������������������������������������
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äÒÓÒ«� �Ò�ÈÓÈ� äË�Ò
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v�w ¹¯Ò ÒÏ�º�ºmãËÓÒÒ ÒÏ�ËãÒ® ÒÏ ¯ÈÏãÒ�Ó©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm m
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ÓËäË�ÈããÒ�Ë°}Ò² m}ã
�ËÓÒ®� °º�Ë¯ÎÈ�Ò² ÈÏº�� m ÎÒ�}ºä �Ò�
�ÈÓË m �°ãºmÒ«² ªãË}�¯ºÓÓº�ã��Ëmº® ¹ãÈm}Ò �w��� Ò º¹¯Ë�Ë�
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��²ºä ÏÈ�ÈÓÓº�º �ÈmãËÓÒ«� ÓÈ ÓÒÎÓË® ¹ºmË¯²Óº°�Ò ¹ãÈmÈ
�Ë�º
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9,,��� vº°��© �ÈmãËÓÒ«� }º�ã©� ²ÒäÒ�Ë°}ºË º­º¯��ºmÈÓÒË�

°� ����
9,,��� v�¯ºÒ�Ëã	ÓÈ« �Ë²ÓÒ}È� °� ����
9,,���� wãË}�¯ºÓÒ}È� ­©�ºmÈ« �Ë²ÓÒ}È� °� ����
9,,���� k�ºäÓÈ« ªÓË¯�Ë�Ò}È Ò ªÓË¯�Ë�Ò�Ë°}ºË º­º¯��ºmÈÓÒË�

°� ����
9,,,� iË«�Ëã	Óº°�	 m º­ãÈ°�Ò º­¯ÈÏºmÈÓÒ«�

.$:$6$., 67((/ 7(&+1,&$/ 5(3257
�Ð¹ºÓÒ«�� ����� Û ¢ �� �ÈÓ�ã� «Ï��

6KLRWDQL .�� .DZDEDWD )�� $PDQR .� sºm©Ë °�ÈãÒ� °�º®}ÒË
¹¯º�Òm È�äº°ÁË¯Óº® }º¯¯ºÏÒÒ� ­Ë®ÓÒ�Óº�º �Ò¹È ° º�ËÓ	 ÓÒÏ}Òä
°º�Ë¯ÎÈÓÒËä ��ãË¯º�È� º�ãÒ�È
�ÒË°« ²º¯º�Ë® °mÈ¯ÒmÈË�
äº°�	
� °� ��Ü���

48$57(5/< -2851$/ 2) 7+( -$3$1
:(/',1* 62&,(7< �Ð¹ºÓÒ«�� ����� Û

9RO� ��� ¢ � �«¹� «Ï��

7HUDVDNL +� HW DO� {ãÒ«ÓÒË ¹È¯ºm äË�ÈããÈ ÓÈ °º°�º«ÓÒË
¹ãÈÏä© m ���Ë ¹¯Ò °mÈ¯}Ë mºã	Á¯Èäºm©ä ªãË}�¯º�ºä m �ËãÒÒ�
°� ���Ü����

)XND\D <� HW DO�  Ò°ãËÓÓ©® ¯È°�Ë� }º¯¯Ëã«�ÒºÓÓº®
ÏÈmÒ°Òäº°�Ò äËÎ�� ¹¯º�Óº°�	
 °ºË�ÒÓËÓÒ« Ò °mÈ¯ÒmÈËäº°�	

�ã« °mÈ¯}Ò äË�Ó©² ¹ãÈ°�ÒÓ °mË¯²�ºÓ}º® º­¯È­º�}Ò�  � ��
iÒÁÁ�ÏÒºÓÓÈ« °mÈ¯}È äË�Ò� °� ���Ü����

2QR .� HW DO� �ÈÏË¯ÓÈ« °mÈ¯}È °�ÈãÒ ° º}°Ò�Óº® ¹ãËÓ}º®�
 � �� {ãÒ«ÓÒË º}°Ò�Óº® ¹ãËÓ}Ò ÓÈ °mÈ¯}� äº�Ó©ä &2��ãÈÏË�
¯ºä� °� ���Ü����

7DNDKDVKL .� HW DO� {ÒÏ�Èã	Ó©® }ºÓ�¯ºã	 ¯È°¹ãÈmãËÓÒ«
Èã
äÒÓÒËmº�º °¹ãÈmÈ Ò ¹¯ºmºãº}Ò ¹¯Ò °mÈ¯}Ë &2��ãÈÏË¯ºä °
Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä ¹¯Ò°È�}Ò� °� ���Ü����

+D\DVKL 7� HW DO� lË²ÈÓÒÏä ¹º�ÈmãËÓÒ« ¹º¯ºº­¯ÈÏºmÈÓÒ«
¹¯Ò °mÈ¯}Ë m �ÈÓ�Ëä °�mºËÓÓ©ä ãÈÏË¯Ó©ä ¹��}ºä� °� ���Ü����

1DNDPXUD 7� HW DO� cÈÏ¯È­º�}È �Ë²Óºãº�ÒÒ ���ºmº® °mÈ¯}Ò
¹ãÈm«�Òä°« ªãË}�¯º�ºä ° }ºÓ�¯ºãÒ¯�Ëä©ä ²ÒäÒ�Ë°}Òä °º°�Èmºä
ÏÈ�Ò�Óº�º �ÈÏÈ�  � �� vmÈ¯}È m °mË¯²�Ï}Ò® ÏÈÏº¯� °� ���Ü����

1DNDPXUD 7�� +LUDRND .� �¹¯ÈmãËÓÒË ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒËä �Ë¹�
ãºmãºÎËÓÒ« º� ���Ò m }¯ºä}È² ¹¯Ò ���ºmº® °mÈ¯}Ë ¹ãÈm«�Òä°«
ªãË}�¯º�ºä m ÏÈ�Ò�Óºä �ÈÏË ° ¯Ë��ãÒ¯ºmÈÓÒËä ÁÈÏ©�  � ��
vmÈ¯}È m °mË¯²�Ï}Ò® ÏÈÏº¯� °� ���Ü����

6XLWD <� HW DO� v�È�Ò°�Ò�Ë°}Ò® ÈÓÈãÒÏ °mº®°�m mÈã}È ¹¯Ò
°�©}ºmº® °mÈ¯}Ë ° ¹º�}ãÈ�}ÈäÒ� °� ���Ü����

7DPDNL .� HW DO� {ãÒ«ÓÒË °º�Ë¯ÎÈÓÒ« ��ãË¯º�È Ò
¹Ë¯Ò�Ë}�Ò�Ë°}º® ¯ËÈ}�ÒÒ ÓÈ m©°º}º�Ëä¹Ë¯È��¯ÓºË ¯È°��
¯Ë°}ÒmÈÓÒË �mºm ÓÈ m©°º}º��ãË¯º�Ò°�º® °�ÈãÒ� °� ���Ü����

.DPR 7� cÈ°¹¯Ë�ËãËÓÒË �mË¯�º°�Ò m ~�{ ¹¯Ò °mÈ¯}Ë °�ÈãÒ�
ãË�Ò¯ºmÈÓÓº® ­º¯ºä� °� ���Ü����

0RKUL 0� HW DO� �ºm©�ËÓÒË �°�Èãº°�Óº® ¹¯º�Óº°�Ò }¯Ë°�
�ºº­¯ÈÏÓ©² ÓËÓÈ�¯�ÎËÓÓ©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ¹¯Ò Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒÒ °mÈ�
¯º�Ó©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm ° ÓÒÏ}º® �Ëä¹Ë¯È��¯º® ¹¯Ëm¯È�ËÓÒ«�
°� ���Ü����

0XUDPDWVX <�� .XURGD 6� jÏ��ËÓÒË äË²ÈÓÒÏäÈ º�°ãºËÓÒ«
ÓÈ¹©ãËÓÓ©² ¹ãËÓº} ¹¯Ò ãº}Èã	Óºä ÓÈ�¯ËmË ¹º�ãºÎ}Ò�  � ��
�¯ÒäËÓËÓÒË ¹«�ÓÒ°�º°�Ò ãÈÏË¯Óº�º ÒÏã��ËÓÒ« �ã« ÒÏäË¯ËÓÒ«
°mÈ¯º�Ó©² �ËÁº¯äÈ�Ò®� °� ���Ü����

.LWDJDZD $� HW DO� jÏ��ËÓÒË �ËÁº¯äÈ�ÒÒ ¹¯Ò ãÈÏË¯Óº®
°mÈ¯}Ë ÓË¯ÎÈmË
�Ë® °�ÈãÒ ���� °� ���Ü����

.LWDJDZD $� HW DO� jÏ��ËÓÒË mºÏäºÎÓº°�Ë® ¹¯ÒäËÓËÓÒ«
ãÈÏË¯Óº® °mÈ¯}Ò �ã« ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ °º°��ºm �ÈmãËÓÒ« ÒÏ ÓË¯ÎÈ�
mË
�Ë® °�ÈãÒ ���� °� ���Ü����

$ULWRVKL 0� HW DO� {ãÒ«ÓÒË �ºã�ÒÓ© ÓÒº­ÒËmº® ¹¯º}ãÈ�}Ò
ÓÈ °mÈ¯ÒmÈËäº°�	 mºã	Á¯ÈäÈ ° äË�	
 ¹¯Ò °mÈ¯}Ë �¯ËÓÒËä�  � ��
vmÈ¯}È �¯ËÓÒËä ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä ÓÒº­ÒËmº® Áºã	�Ò �ºã�ÒÓº®
�…�� ä}ä� °� ���Ü����

7DQDND <� HW DO� {ãÒ«ÓÒË ÒÏäËÓËÓÒ« °º°�º«ÓÒ« ¹ºmË¯²Óº°�Ò
¹º�ãºÎ}Ò m°ãË�°�mÒË ¹ºm©�ËÓÒ« ËË �Ëä¹Ë¯È��¯© ÓÈ äË²ÈÓÒÏä
¯È°¹ã
�ÒmÈÓÒ« ÓÈ¹©ã«Ëä©² �È°�Ò�� °� ���Ü����

�j�ÈãÒ«�� ����� Û
¢ � �Ò�Èã� «Ï��

9HGDQL 0� lÒ}¯º°�¯�}��¯Ó©Ë Ò äË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ
°mÈ¯Ó©² �mºm ÓÈ ÓË¯ÎÈmË
�Ë® °�ÈãÒ� m©¹ºãÓËÓÓ©² }ºÓ�È}�Óº®
¯Ëã	ËÁÓº® °mÈ¯}º®� °� ���Ü����

&ROLWWL 0� w}ºÓºäÒ}È� �Ë²Óºãº�Ò« Ò °�ÈÓ�È¯�ÒÏÈ�Ò«�
°� ���Ü����

%DUVDQWL /� vmÈ¯}È äÒ}¯ºãË�Ò¯ºmÈÓÓ©² °�ÈãË® t����
°� ���Ü����

0DQGLQD 0�� 7ROOH (� lÈ¯�ËÓ°Ò�Ó©Ë °�ÈãÒ ° � � &UÜ�0RÜ
1EÜ9 ° ­ºãËË m©°º}º® °�º®}º°�	
 ¹¯º�Òm º}Ò°ãËÓÒ« ¹º� mºÏ�
�Ë®°�mÒËä m©°º}Ò² �Ëä¹Ë¯È��¯ Û ¹¯º­ãËä© ¹º°�Èm}Ò� °mÈ¯}Ò
Ò }ºÓ�¯ºã«� °� ���Ü����

%DFK )�� 9HUVHPDQQ 5� �¯ÒäËÓËÓÒË �ÈÏº¹ãÈäËÓÓº® ¹º��
mº�Óº® ¯ËÏ}Ò� °� ���Ü����

�j�ÈãÒ«�� ����� Û
¢ � �Ò�Èã� «Ï��

5DVSD $� vmÈ¯}È Èã
äÒÓÒ« ãÈÏË¯ºä 1G�<$*� °� ��Ü���
&DSSHOOR $� �¯º��}�Ò« ÁÒ¯ä© &$6752/,1 Û ¹ãÒ�©�

°�º®}ÒË ¹¯º�Òm È­¯ÈÏÒmÓº�º Ò ª¯ºÏÒºÓÓº�º ÒÏÓº°È ­ãÈ�º�È¯«
ÓÈ¹ãÈm}Ë ° ¹ºäº�	
 °mÈ¯}Ò º�}¯©�º® ���º® ÒãÒ ° ¹ºäº�	

¹¯º�Ë°°È ÓÈ¹©ãËÓÒ« Ò ¯È°¹ãÈmãËÓÒ« ¯È°¹©ãËÓÓ©² �È°�Ò��
°� ��Ü���

*LQRFFKLR 0� |°ÓºmÓ©Ë ¯Ë}ºäËÓ�È�ÒÒ ¹º ¹¯ÒäËÓËÓÒ

ÈÓÈãÒÏÈ }ºÓË�Ó©äÒ ªãËäËÓ�ÈäÒ }ºÓ°�¯�}�Ò® ã
­º® Áº¯ä©�
ÓÈ²º�«�Ò²°« ¹º� �ÈmãËÓÒËä� °� ��Ü���

/DQFLRWWL $� lË�º� °�¯�}��¯Ó©² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® }È} ÓÈÒ­ºãËË
¹¯º°�º® Ò ªÁÁË}�ÒmÓ©® äË�º� º�ËÓ}Ò �°�Èãº°�Óº® �ºã�ºmË��
Óº°�Ò �º�Ë�Ó©² °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®� °� ��Ü���

)DUUDU -� &� 0�� 0DUVKDOO $� :�� =KDQJ =� |°ÓºmÓ©Ë
¯Ë}ºäËÓ�È�ÒÒ ¹º ÓËº­²º�Òäº°�Ò }ºÓ�¯ºã« mÒ°ä��È m °mÈ¯Ó©²
�mÈ² È�°�ËÓÒ�Óº® ÓË¯ÎÈmË
�Ë® °�ÈãÒ �ã« ÓË}º�º¯©² º­ãÈ°�Ë®
¹¯ÒäËÓËÓÒ« ¹¯Ò ¹ºm©�ËÓÓ©² �Ëä¹Ë¯È��¯È²� °� ��Ü���

lË�º�© °mÈ¯}Ò ªãË}�¯ºÓÓ©² }ºä¹ºÓËÓ�ºm ¹Ë�È�Ó©² ¹ãÈ��
°� ��Ü���

�j�ÈãÒ«�� ����� Û
¢ � �Ò�Èã� «Ï��

7RYR 5�� *DPEDUR &�� 9ROSRQH 0� vmÈ¯}È �¯ËÓÒËä ° ¹Ë¯Ë�
äË�ÒmÈÓÒËä Û ÓºmÈ« �Ë²Óºãº�Ò« ¹º°ãË�ÓÒ² ãË�� °� ���Ü����

&RVWD *�� 7ROOH (� sºm©Ë �¯Ë­ºmÈÓÒ« } ¹ºm�º¯Óº®
°Ë¯�ÒÁÒ}È�ÒÒ ¹Ë¯°ºÓÈãÈ ÓÈ �¯ºmÓË � Ò � m °�ÈÓ�È¯�Ë 81, (1
��������� °� ���Ü����

)UDQFHVFKL (�� 'HO /XFFKHVH $�� 0RQWHQRYL 3� HW DO�
j°°ãË�ºmÈÓÒË �¯ËmÓË�º �º¹º¯È� ¹¯ÒÓÈ�ãËÎÈ�Ë�º ­¯ºÓÏºmºä�
mË}� Ò ÓÈ®�ËÓÓºä� m­ãÒÏÒ vÈ°Ëããº� °� ���Ü����

�� ������



%HUJPDQQ -�3�� 'H 6RX]D &�� *X\HQRW 0� HW DO� |­Ïº¯
äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò² °mº®°�m �º¯�Ëm©² °�©}ºm �mºm Èã
äÒÓÒËm©²
°¹ãÈmºm� È�°�ËÓÒ�Ó©² °�ÈãË® Ò ¹¯ºä©�ãËÓÓº �Ò°�º�º �Ò�ÈÓÈ�
°� ���Ü����

$EEDWH $�� /DQ]D 0� vãºÎÓÈ«� Óº ÓËº­²º�ÒäÈ« º�ËÓ}È
mÏÈÒäº�Ë®°�mÒ« º­º¯��ºmÈÓÒ«� ¹º�°ºË�ÒÓËÓÓº�º } �¯�­º¹¯ºmº�
�Èä� °� ���Ü����

�n¯ÈÓ�Ò«�� ����� Û 9RO� ���
¢ ��� �Á¯ÈÓ�� «Ï��

|��Ë� º �Ë«�Ëã	Óº°�Ò jÓ°�Ò���È °mÈ¯}Ò m ���� ��� °� �Ü���
7DNDQDVKL 0� HW DO� cËãÈ}°È�Ò« º°�È�º�Ó©² °mÈ¯º�Ó©² ÓÈ�

¹¯«ÎËÓÒ® ÏÈ °�Ë� �°�Èãº°�Óº�º ÓÈ�¯�ÎËÓÒ« °mÈ¯Ó©² °�©}ºm©²
°ºË�ÒÓËÓÒ®� °� ��Ü���

�n¯ÈÓ�Ò«�� ����� Û 9RO� ���
¢ ���� �Á¯ÈÓ�� «Ï��

.DQQHQJLHVVHU 7�� %ROOLQJKDXV 7�� )ORULDQ :�� +HUROG +�
{ãÒ«ÓÒË ¹¯º�Óº°�Ò ¹¯Ò°È�º�Óº�º äË�ÈããÈ Ò ¯ËÎÒäºm °mÈ¯}Ò
ÓÈ �°ÒãÒ« ÎË°�}º�º ÏÈ}¯Ë¹ãËÓÒ« Ò ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒË ÓÈ�«ÎËÓÒ®
m ÎË°�}º ÏÈ}¯Ë¹ãËÓÓ©² }ºä¹ºÓËÓ�È²� °� �Ü���

'LQHFKLQ *� HW DO� |�ËÓ}È �º¹�°}ºm ¹¯Ò Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒÒ
¹¯º�Ë°°È °mÈ¯}Ò k��j� ¹¯ÒäËÓÒ�Ëã	Óº } �¯�­º¹¯ºmº�Èä
�ºã�ÒÓº® � ää ÒÏ ÓË¯ÎÈmË
�Ë® °�ÈãÒ� °� ��Ü���

v�È�Ò°�Ò�Ë°}ÒË �ÈÓÓ©Ë 6<0$3 Û Ò�º�Ò ���� �º�È �°ËÓ�
�«­¯	�� °� ��Ü���

%UDPDW 0�� :HEHU +� sËº°¹º¯Òä©® �°¹Ë² m©°�Èm}Ò m
w°°ËÓË m ���� �º��� °� ��Ü���

/L[LQJ +� HW DO� �ã���ËÓÒË �°�Èãº°�Ó©² ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}
°mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ­ãÈ�º�È¯« ��È¯Óº® �ã	�¯ÈÏm�}ºmº® º­¯È�
­º�}Ë� °� ��Ü���

�n¯ÈÓ�Ò«�� ����� Û 9RO� ���
¢ ����� �Á¯ÈÓ�� «Ï��

0DUVKDOO $� :�� )DUUDU -� &� 0� vmÈ¯}È ÁË¯¯Ò�Ó©² Ò
äÈ¯�ËÓ°Ò�Ó©² °�ÈãË® ° ������� � ²¯ºäÈ� °� �Ü���

v�È�Ò°�Ò�Ë°}ÒË �ÈÓÓ©Ë 6<0$3 Û Ò�º�Ò ���� �º�È
�º}�«­¯	ÜÓº«­¯	�� °� ��Ü���

5RFKH 5�� 'HOYDW 5� cÈÏ¯È­º�}È °Ò°�Ëä© °Ë¯�ÒÁÒ}È�ÒÒ
&2)5(1' È�ËÓ�ºm ¹º ÓË¯ÈÏ¯��È
�Ëä� }ºÓ�¯ºã
�  � ��
°� ��Ü���

'HOYDW 5� cÈÏ¯È­º�}È °Ò°�Ëä© °Ë¯�ÒÁÒ}È�ÒÒ È�ËÓ�ºm ¹º
ÓË¯ÈÏ¯��È
�Ëä� }ºÓ�¯ºã
�  � �� °� ��Ü���

-DVWU]HEVNL 5� HW DO� j°¹ºã	ÏºmÈÓÒË ¹ºÏÓÈmÈ�Ëã	Óº®
¹°Ò²ºãº�ÒÒ Ò ä�°}�ã	Ó©² �mÒÎËÓÒ® ¹¯Ò º­��ËÓÒÒ °mÈ¯�Ò}ºm�
°� ��Ü���

�n¯ÈÓ�Ò«�� ����� Û 9RO� ���
¢ ��� �Á¯ÈÓ�� «Ï��

%UDPDW 0�� :HEHU +� �c|lhb�pss|v�e ���� Û
¹Ë¯mÈ« ¹¯º­ÓÈ« m©°�Èm}È ¹º ¹¯ºä©�ãËÓÓ©ä �º°�ÒÎËÓÒ«ä� }º�

�º¯È« °º°�ºÒ�°« m �� {Òãã	¹ËÓ�Ë ° �� ¹º �� äÈ¯�È ���� ���
°� �Ü���

)RXTXHW )�� 0D\HU &�� 5RELQ 0� |¹�ÒäÒÏÈ�Ò« ¹¯º�Ë°°È
°�©}ºmº® °mÈ¯}Ò &2��ãÈÏË¯ºä ãÒ°�ºm ÒÏ Èã
äÒÓÒËmº�äÈ�ÓÒËm©²
°¹ãÈmºm� °� ��Ü���

n¯ÈÓ�Ò« Û ¹Ë¯m©Ë º�ËÓ}Ò �Ë«�Ëã	Óº°�Ò m ���� �º���
°� ��Ü���

v�È�Ò°�Ò�Ë°}ÒË �ÈÓÓ©Ë 6<0$3 Û Ò�º�Ò ���� �º�È ��Ë�
}È­¯	�� °� ��Ü���

�n¯ÈÓ�Ò«�� ����� Û 9RO� ���
¢ ��� �Á¯ÈÓ�� «Ï��

3RWHQWH +�� %HFNHU )�� )LHOHU *�� .RUWH -� j°°ãË�ºmÈÓÒË
Óºmº�º äË�º�È °mÈ¯}Ò ¹��Ëä ¹¯º¹�°}ÈÓÒ« ãÈÏË¯Óº�º ÒÏã��ËÓÒ«�
°� �Ü��

1DZURVNL -� *� �¯Ë�ÒÓºº­¯ÈÏºmÈÓÒË ÁË¯¯Ò�Óº® °�ÈãÒ m
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