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3RULWVN\ 3� 9�� 3ULOXWVN\ 9� 3�� =DPNRY 9� 1� (IIHFW RI VKLHOGLQJ
JDV RQ FRQWUDFWLRQ RI ZHOGLQJ DUF ZLWK WXQJVWHQ HOHFWURGH �������������������������� �

(UVKRY $� 9�� %\NRYVN\ 2� *� (YDOXDWLRQ RI HQHUJ\ WUDQVIHU WR
DUF GLVFKDUJH DQRGH LQ LQHUW JDVHV ����������������������������������������������������������� ��

3RGROD 1� 9�� 5XGHQNR 3� 0�� *DYULVK 9� 6� $SSOLFDWLRQ RI DGDS�

WLYH DOJRULWKP IRU TXDOLW\ FRQWURO RI ZHOGLQJ LQ V\VWHPV RI UHVLV�

WDQFH VSRW PDFKLQH FRQWURO ���������������������������������������������������������������������� ��

=XEFKHQNR $� 6�� 9DVLOFKHQNR *� 6�� 6WDUFKHQNR (� *�� 1RVRY
6� ,� 0HFKDQLFDO SURSHUWLHV DQG IUDFWXUH WRXJKQHVV RI ZHOGHG
MRLQWV RI WKH UHDFWRU ::(5����� ERG\ ����������������������������������������������������� ��

=DGHUL\ %� $�� .RWHQNR 6� 6�� 0DULQFKHQNR $� (�� 3ROLVKFKXN
(� 3�� <XVKFKHQNR .� $� (IIHFW RI DQQHDOLQJ WHPSHUDWXUH RQ PH�

FKDQLFDO FKDUDFWHULVWLFV RI PRO\EGHQXP DOOR\ DQG LWV ZHOGHG MRLQWV ������������ ��

.ULYWVXQ ,� 9�� 7DOHUNR $� 1� (IIHFW RI UDGLDWLRQ SRODUL]DWLRQ RQ OD�
VHU EHDP DEVRUSWLRQ LQ GHHS SHQHWUDWLRQ ZHOGLQJ ������������������������������������� ��

0LNKHHY 3� 3� � .Q\VK 9� 9�� 9RLWHQNR 2� 9�� %URGRYRL 9� $�
'HWHUPLQDWLRQ RI GHVLJQ IDWLJXH FXUYHV RI ZHOGHG MRLQWV RI LQ�VHUY�
LFH PHWDO VWUXFWXUHV ��������������������������������������������������������������������������������� ��

,1'8675,$/

3R]Q\DNRY 9� '�� .LU\DNRY 9� 0�� 'HPFKHQNR <X� 9�� .OD�
SDW\XN $� 9� 5HVWRUDWLRQ RI D FUXVKHU PRYDEOH MDZ ������������������������������ ��

.X]PHQNR 9� *�� *X]HM 9� ,� +\GUDWLRQ RI IOX[HV ZLWK D ORFDOO\�
FKDQJHG FKHPLFDO FRPSRVLWLRQ RI JUDLQV �������������������������������������������������� ��

.LVLOHYVN\ )� 1�� 6KDSRYDORY (� 9� 2SWLFDO JHQHUDWRUV RI OLJKW
SODQH IRU WKH HTXLSPHQW RI WHFKQLFDO YLVLRQ RI DUF ZHOGLQJ DXWRPDW�

LRQ V\VWHPV ��������������������������������������������������������������������������������������������� ��

/HEHGHY 9� $� 0HWKRGV IRU VHOHFWLRQ RI SDUDPHWHUV RI HOHFWURGH

ZLUH SXOVHG IHHGLQJ ���������������������������������������������������������������������������������� ��

%5,() 1(:6

7V\EXONLQ *� $� (YDOXDWLRQ RI VWHHSQHVV RI DUF VWDWLF FKDUDF�
WHULVWLF IURP UHVXOWV RI LQGLUHFW PHDVXUHPHQWV ������������������������������������������� ��

$VWDNKRY (� $� (IIHFW RI GHWRQDWLRQ FRDWLQJV RQ PHFKDQLFDO SURS�
HUWLHV RI SURGXFWV ������������������������������������������������������������������������������������� ��

3DWHQWV LQ WKH ILHOG RI ZHOGLQJ ������������������������������������������������������������������� ��

5HYLHZ RI IRUHLJQ MRXUQDOV ������������������������������������������������������������������������ ��

1(:6

2XU FRQJUDWXODWLRQV ���������������������������������������������������������������������������������� ��

,Q PHPRU\ RI 7� *� 6KLJDHY ���������������������������������������������������������������������� ��

,1)250$7,21 ����������������������������������������������������������������������������������������� ��

(',725,$/ %2$5'�

(GLWRU�LQ�&KLHI

%�(�3$721

<X� 6� %RULVRY� 1� 0� 9RURSDL�

9� )� *UDELQ� 9� 1� =DPNRY�

$� 7� =HOQLFKHQNR� $� <D� ,VKFKHQNR�

,� 9� .ULYWVXQ�

6� ,� .XFKXN�<DWVHQNR� <X� 1� /DQNLQ�

9� .� /HEHGHY �YLFH�FKLHI HG���

9� 1� /LSRGDHY �YLFH�FKLHI HG���

/� 0� /REDQRY� $� $� 0D]XU�

9� ,� 0DNKQHQNR� 9� )� 0RVKNLQ�

2� .� 1D]DUHQNR� ,� .� 3RNKRGQ\D�

,� $� 5\DEWVHY� <X� $� 6WHUHQERJHQ�

%� 9� .KLWURYVND\D �H[HF� VHFU���

9� )� .KRUXQRY� .� $� <XVKFKHQNR

7+( ,17(51$7,21$/

(',725,$/ &281&,/�

$GGUHVV�

7KH (� 2� 3DWRQ (OHFWULF :HOGLQJ ,QVWLWXWH

RI WKH 1$6 RI 8NUDLQH�

�� %R]KHQNR VWU�� ������ .\LY� 8NUDLQH

7HO�� ������� ��� �� ��� ��� �� ��

)D[� ������� ��� �� ��

(�PDLO� MRXUQDO#SDWRQ�NLHY�XD

KWWS���ZZZ�QDV�JRY�XD�SZM

(GLWRUV�

(� 1� .D]DURYD� 9� ,� .RWO\DU�

7� 9� <XVKWLQD�

(OHFWURQ JDOOH\�

,� 6� %DWDVKHYD� $�,�6XOLPD�

,� 5� 1DXPRYD�

,� 9� 3HWXVKNRY�

6WDWH 5HJLVWUDWLRQ &HUWLILFDWH

.9 ���� RI ����������

$OO ULJKWV UHVHUYHG�

7KLV SXEOLFDWLRQ DQG HDFK RI WKH DUWLFOHV

FRQWDLQHG KHUH LQ DUH SURWHFWHG

E\ FRS\ULJKW�

3HUPLVVLRQ WR UHSURGXFH PDWHULDO

FRQWDLQHG LQ WKLV MRXUQDO PXVW EH REWDLQHG

LQ ZULWLQJ IURP WKH 3XEOLVKHU�

� 1$6 RI 8NUDLQH� 3:,� ,QWHUQDWLRQDO $VVRFLDWLRQ �:HOGLQJ�� ����
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3XEOLVKHG VLQFH ����

-RXUQDO �$YWRPDWLFKHVND\D 6YDUND� LV SXEOLVKHG LQ (QJOLVK XQGHU WKH WLWOH �7KH 3DWRQ :HOGLQJ -RXUQDO��

&RQFHUQLQJ SXEOLFDWLRQ RI DUWLFOHV� VXEVFULSWLRQ DQG DGYHUWLVLQJ� SOHDVH� FRQWDFW WKH HGLWRULDO ERDUG�
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)RXQGHUV� 7KH 1DWLRQDO $FDGHP\ RI 6FLHQFHV RI 8NUDLQH 3XEOLVKHU� ,QWHUQDWLRQDO $VVRFLDWLRQ �:HOGLQJ�

7KH (� 2� 3DWRQ (OHFWULF :HOGLQJ ,QVWLWXWH

,QWHUQDWLRQDO $VVRFLDWLRQ �:HOGLQJ�

1� 3� $O\RVKLQ

%� %UDLWKZDLWH

&� %RXFKHU

'� YRQ +RIH

*XDQ 4LDR

8� 'LOWH\

3� 6H\IIDUWK

$� 6� =XEFKHQNR

7� (DJDU

.� ,QRXH

1� ,� 1LNLIRURY

%� (� 3DWRQ

<D� 3LODUF]\N
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Ò°²º�Óº�º ãÈÏË¯Óº�º ¹��}È� ¹È�È
�Ë�º ÓÈ ¹Ë�
¯Ë�Ó

 °�ËÓ}� }ÈÓÈãÈ ° ­ºã	�ÒäÒ ÏÓÈ�ËÓÒ«äÒ
��ãÈ ϑ� ��ã« º°Ëmº�º ã��È� ÓÈ¹¯ÒäË¯� ϑ� ≈ ��Å��

�º��È }È} ÒÏã��ËÓÒË� ¹ºã«¯ÒÏºmÈÓÓºË �È}� ��º ϕ�  

 π��� mË°	äÈ °ãÈ­º ¹º�ãº�ÈË�°« ¹¯Ò ¹Ë¯mºä ¹È�
�ËÓÒÒ ÓÈ ¹ºmË¯²Óº°�	 }ÈÓÈãÈ �¯Ò°� ��� w�º °m«ÏÈÓº
° °��Ë°�mËÓÓ©ä ¯ÈÏãÒ�ÒËä }ºªÁÁÒ�ÒËÓ�ºm ¹º��
ãº�ËÓÒ« �ã« S� Ò V�¹ºã«¯ÒÏºmÈÓÓ©² mºãÓ ¹¯Ò ­ºã	�
�Ò² ÏÓÈ�ËÓÒ«² ��ãÈ ¹È�ËÓÒ« �°ä� ¯Ò°� ��� |�¯È�
ÎËÓÓºË ¹º°ãË ¹Ë¯mº�º ¹È�ËÓÒ« ÓÈ ¹ºmË¯²Óº°�	 äË�
�ÈããÈ ãÈÏË¯ÓºË ÒÏã��ËÓÒË ¹º¹È�ÈË� ÓÈ ÏÈ�Ó

 °�ËÓ�

}� }ÈÓÈãÈ� ¹¯Ò ª�ºä ¹¯Ò ϕ�  � Áº¯äÒ¯�Ë�°«
ÓË°}ºã	}º ­©°�¯º�äËÓ	�È
�Ò²°« ¹º Èä¹ãÒ���Ë
�º¹ºãÓÒ�Ëã	Ó©² äÈ}°Òä�äºm ¹º�ãº�ËÓÒ« �°¹ãº��
ÓÈ« }¯ÒmÈ« ÓÈ ¯Ò°� ��� °ºº�mË�°�m�
�Ò² ¹º°ãË�
��
�Òä º�¯ÈÎËÓÒ«ä Ò °º°¯Ë�º�º�ËÓÓ©² m­ãÒÏÒ

¹ãº°}º°�Ò [2] �°ä� ¯Ò°� �� È�� È ¹¯Ò ϕ�  π��
m­ãÒÏÒ �}ÈÏÈÓÓº® ¹ãº°}º°�Ò Áº¯äÒ¯�Ë�°« º�ÒÓ �º�
¹ºãÓÒ�Ëã	Ó©® äÈ}°Òä�ä ¹º�ãº�ËÓÒ«� °ºº�mË�°�m��

�Ò® m�º¯ºä� ¹È�ËÓÒ
 ���¯Ò²ºmÈ« }¯ÒmÈ« ÓÈ
¯Ò°� ��� vãË��Ë� º�äË�Ò�	� ��º m ¹º°ãË�ÓËä °ã��ÈË

ÏÓÈ�Ò�Ëã	ÓÈ« �È°�	 ¹º�ãº�ËÓÓº® ªÓË¯�ÒÒ �}È} ¹¯Ò
¹Ë¯mºä� �È} Ò ¹¯Ò ¹º°ãË��
�Ò² º�¯ÈÎËÓÒ«²� ¹¯Ò�
²º�Ò�°« ÓÈ ­º}ºm©Ë °�ËÓ}Ò }ÈÓÈãÈ �°ä� ¯Ò°� ��
­�� ��Ë °º°�Èmã«
�È« ÒÏã��ËÓÒ« ° mË}�º¯ºä ªãË}�
�¯Ò�Ë°}º�º ¹ºã«� ãËÎÈ�Òä m ¹ãº°}º°�Ò ¹È�ËÓÒ«�
�ÈË� ÏÈäË�Ó©® m}ãÈ� m °�ääÈ¯ÓºË ¹º�ãº�ËÓÒË�

iÈÓÓ©Ë� ¹¯ÒmË�ËÓÓ©Ë ÓÈ ¯Ò°� �� °mÒ�Ë�Ëã	°�m��

� º °��Ë°�mËÓÓºä �mËãÒ�ËÓÒÒ äº�Óº°�Ò ÒÏã��
�ËÓÒ«� ¹º�ãº�ÈËäº�º ¹ºmË¯²Óº°�	
 }ÈÓÈãÈ ¯È°�
°äÈ�¯ÒmÈËäº® Áº¯ä©� ° �mËãÒ�ËÓÒËä �ÒÈäË�¯È G)
Ò°²º�Óº�º ãÈÏË¯Óº�º ¹��}È� z¯ºäË �º�º� ÓÈ­ã
�
�ÈË�°« °��¹ËÓ�È�ºË mºÏ¯È°�ÈÓÒË äº�Óº°�Ò ÒÏã��Ë�
ÓÒ«� ¹º�ãº�ÈËäº�º m ¹È¯º�ÈÏºmºä }ÈÓÈãË� ¹¯Ò �mË�
ãÒ�ËÓÒÒ Ë�º �ã�­ÒÓ©� ��º äºÎÓº °m«ÏÈ�	 ° °ºº��
mË�°�m�
�Òä mºÏ¯È°�ÈÓÒËä }ºãÒ�Ë°�mÈ mºÏäºÎÓ©²
º�¯ÈÎËÓÒ® ã��Ë® Ò°²º�Óº�º ¹��}È ��º Ò² m©²º�È
ÒÏ }ÈÓÈãÈ�� w�º� ªÁÁË}� º°º­ËÓÓº «¯}º ¹¯º«m�
ã«Ë�°« ¹¯Ò Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒÒ ãÈÏË¯Óº�º ÒÏã��ËÓÒ«�
¹ºã«¯ÒÏºmÈÓÓº�º ¹Ë¯¹ËÓ�Ò}�ã«¯Óº ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒ

°mÈ¯}Ò �°ä� ¯Ò°� �� ­� ��� ¹º°}ºã	}�� }È} �}ÈÏÈÓº

cÒ°� �� cÈ°¹¯Ë�ËãËÓÒË �Ë¹ãºmº�º ¹º�º}È m ¹ãº°}º°�Ò °ÒääË�¯ÒÒ
}ÈÓÈãÈ �\  �� ¹¯Ò ϕ�  � �°¹ãº�ÓÈ« }¯ÒmÈ«� Ò π��
���¯Ò²ºmÈ«��º°�Èã	Ó©Ë ¹È¯ÈäË�¯© �Ë ÎË� ��º Ò ÓÈ ¯Ò°� ��

cÒ°� �� ~ÈmÒ°Òäº°�	 äº�Óº°�Ò ÒÏã��ËÓÒ«� ¹º�ãº�ÈËäº�º äË�Èã�
ãºä� º� �ã�­ÒÓ© ¹È¯º�ÈÏºmº�º }ÈÓÈãÈ �ã« ãÈÏË¯Óº�º ¹��}È ° ϕ�  
 � �È� Ò π�� �­� ¹¯Ò ¯ÈÏãÒ�Ó©² ÏÓÈ�ËÓÒ«² �ÒÈäË�¯È ¹��}È m
¹ãº°}º°�Ò Áº}�°Ò¯ºm}Ò� � Û G

)
 ���� � Û ���� � Û ��� ää

cÒ°� �� ~ÈmÒ°Òäº°�	 ¹º�ãº�ÈËäº® äº�Óº°�Ò º� �ã�­ÒÓ© }ÈÓÈãÈ
¹¯Ò G

)
 ��� ää Ò ¯ÈÏãÒ�Ó©² ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒ«² mË}�º¯È ¹ºã«¯ÒÏÈ�ÒÒ

ÒÏã��ËÓÒ« m Ò°²º�Óºä ¹��}Ë� � Û ϕ�  �� � Û π��� � Û π���
� Û π��

������ ��



m©�Ë� ¹��º} ÒÏã��ËÓÒ« ° ϕ�  π�� �º°�È�º�Óº
°ãÈ­º ¹º�ãº�ÈË�°« ¹¯Ò ¹Ë¯mºä ¹È�ËÓÒÒ ÓÈ ¹ºmË¯�
²Óº°�	 }ÈÓÈãÈ�  �º }È°ÈË�°« È­°ºã
�Ó©² ÏÓÈ�ËÓÒ®

4
Ü
� �º ¹¯Ò ϕ�  � ¹º�ãº�ÈËäÈ« äË�Èããºä äº�Óº°�	

ÒÏã��ËÓÒ« ¹º��Ò m�mºË ¹¯Ëmº°²º�Ò� °ºº�mË�°�m��


�ÒË ÏÓÈ�ËÓÒ« ¹¯Ò ϕ�  π�� �°ä� ¯Ò°� �� È� ­��
¹¯Ò�Ëä º°ÓºmÓºË ÒÏäËÓËÓÒË ¹¯ºÒ°²º�Ò� m �ÒÈ¹È�

ÏºÓË π�� ≤ ϕ� ≤ π�� �°ä� ¯Ò°� ���
sÈ ¯Ò°� �� � ¹¯ÒmË�ËÓ© ¯È°�Ë�Ó©Ë �ÈÓÓ©Ë ¹º

¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ
 �Ë¹ãºmº�º ¹º�º}È ¹¯Ò ¹º�ãº�ËÓÒÒ
ãÈÏË¯Óº�º ¹��}È m ¹È¯º�ÈÏºmºä }ÈÓÈãË ÒÓº® Áº¯ä©�
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��Ë +  ���� ää� 5  ��� ää� ∆[  ���� ää�
{ �ÈÓÓºä °ã��ÈË ã��Ò Ò°²º�Óº�º ¹��}È �È}ÎË

Ò°¹©�©mÈ
� äÓº�º}¯È�Ó©Ë º�¯ÈÎËÓÒ« m }ÈÓÈãË�
º�ÓÈ}º Ï�Ë°	� m º�ãÒ�ÒË º� ¯ÈÓËË ¯È°°äº�¯ËÓÓº®
Áº¯ä© }ÈÓÈãÈ� º�¯ÈÎËÓÓ©Ë ã��Ò äº��� �ÈmÈ�	 °��
�Ë°�mËÓÓ©® m}ãÈ� m �� �È°�	 äº�Óº°�Ò ÒÏã��ËÓÒ«�
}º�º¯È« ¹º�ãº�ÈË�°« Ë�º ¹Ë¯Ë�ÓË® °�ËÓ}º® �°¯�
¯Ò°� �� ��� �¯Ò ª�ºä ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒË T>[� �� ]V�[�
��@ m °ã��ÈË Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ« ãÈÏË¯Óº�º ÒÏã��ËÓÒ«�
¹ºã«¯ÒÏºmÈÓÓº�º m ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ °mÈ¯}Ò� º}ÈÏ©mÈ�
Ë�°« ¹º�º­Ó©ä °ºº�mË�°�m�
�Ëä� ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ

�ã« ÒÏã��ËÓÒ«� ¹ºã«¯ÒÏºmÈÓÓº�º m ¹Ë¯¹ËÓ�Ò}�ã«¯�
Óºä ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ� ° �º® ¯ÈÏÓÒ�Ë®� ��º �Ë¹ãºmº®
¹º�º} Ò °�ääÈ¯ÓÈ« ¹º�ãº�ÈËäÈ« äº�Óº°�	 m ¹Ë¯mºä
°ã��ÈË º}ÈÏ©mÈ
�°« ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº m©�Ë�

{ ÏÈ}ã
�ËÓÒË äºÎÓº º�äË�Ò�	� ��º ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒË
mË}�º¯È ¹ºã«¯ÒÏÈ�ÒÒ ÒÏã��ËÓÒ« m ãÈÏË¯Óºä ¹��}Ë
°��Ë°�mËÓÓº mãÒ«Ë� ÓÈ Ë�º ¹º�ãº�ËÓÒË äË�Èããºä
m ¹¯º�Ë°°Ë ãÈÏË¯Óº® °mÈ¯}Ò ° �ã�­º}Òä ¹¯º¹ãÈm�
ãËÓÒËä� { �È°�Óº°�Ò� ãÈÏË¯ÓºË ÒÏã��ËÓÒË� ¹ºã«�

¯ÒÏºmÈÓÓºË m�ºã	 �mÈ� ¹º�ãº�ÈË�°« ¹º��Ò m�mºË
ªÁÁË}�ÒmÓËË� �Ëä ¹ºã«¯ÒÏºmÈÓÓºË m ¹Ë¯¹ËÓ�Ò}��
ã«¯Óºä ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ� �È}Òä º­¯ÈÏºä� �ã« ¹ºm©�
�ËÓÒ« ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò ãÈÏË¯Óº® °mÈ¯}Ò �ËãË°ºº­�
¯ÈÏÓº Ò°¹ºã	ÏºmÈ�	 ãÈÏË¯Ó©Ë ¹��}Ò ° ãÒÓË®Óº®
¹ºã«¯ÒÏÈ�ÒË® ÒÏã��ËÓÒ« m ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ °mÈ¯}Ò�

�¯º°�¯ÈÓ°�mËÓÓºË ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒË �Ë¹ãºmº�º ¹º�
�º}È� mmº�Òäº�º ãÈÏË¯Ó©ä ¹��}ºä �Ë¯ËÏ ¹ºmË¯²�
Óº°�	 ¹È¯º�ÈÏºmº�º }ÈÓÈãÈ� m ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº® °�Ë¹ËÓÒ
ÏÈmÒ°Ò� º� ¹ºã«¯ÒÏÈ�ÒÒ Ò°¹ºã	Ï�Ëäº�º ÒÏã��ËÓÒ«
Ò äºÎË� °��Ë°�mËÓÓº º�ãÒ�È�	°« º� ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ«
ÒÓ�ËÓ°ÒmÓº°�Ò ÒÏã��ËÓÒ« m Ò°²º�Óºä ¹��}Ë� w�º
ÓËº­²º�Òäº ��Ò�©mÈ�	 ¹¯Ò ÈÓÈãÒÏË ¹¯º�Ë°°ºm� ¹¯º�
�Ë}È
�Ò² ÓÈ ¹ºmË¯²Óº°�Ò Ò m º­�ËäË °mÈ¯º�Óº®
mÈÓÓ©� È �È}ÎË ¯È°�Ë�Ë ¹¯º°�¯ÈÓ°�mËÓÓº�m¯ËäËÓ�
Ó©² ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ® �Ëä¹Ë¯È��¯© äË�ÈããÈ m ~�{
¹¯Ò ãÈÏË¯Óº® °mÈ¯}Ë ° �ã�­º}Òä ¹¯º¹ãÈmãËÓÒËä�

�º°}ºã	}� Áº¯äÈ Ò �ËºäË�¯Ò�Ë°}ÒË ¯ÈÏäË¯© ¹È�
¯º�ÈÏºmº�º }ÈÓÈãÈ º}ÈÏ©mÈ
� °Òã	ÓºË mãÒ«ÓÒË ÓÈ
¯È°¹¯Ë�ËãËÓÓ©Ë Ò ÒÓ�Ë�¯Èã	Ó©Ë ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}Ò
¹º�ãº�ËÓÒ« ãÈÏË¯Óº�º ¹��}È� �ã« È�Ë}mÈ�Óº�º º¹Ò�
°ÈÓÒ« ¹¯º�Ë°°È ãÈÏË¯Óº® °mÈ¯}Ò ° �ã�­º}Òä ¹¯º¹�
ãÈmãËÓÒËä ÓËº­²º�ÒäÈ ¯ÈÏ¯È­º�}È äÈ�ËäÈ�Ò�Ë°}º®
äº�ËãÒ� ¹ºÏmºã«
�Ë® °Èäº°º�ãÈ°ºmÈÓÓ©ä º­¯ÈÏºä
º¹¯Ë�Ëã«�	 Áº¯ä� Ò ¯ÈÏäË¯© }ÈÓÈãÈ m ÏÈmÒ°Òäº°�Ò
º� �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Ò² ¹È¯ÈäË�¯ºm ¯ËÎÒäÈ °mÈ¯}Ò� m
�ºä �Ò°ãË Ò ¹ºã«¯ÒÏÈ�ÒÒ ãÈÏË¯Óº�º ÒÏã��ËÓÒ«�

�� {ºÏ�Ë®°�mÒË ãÈÏË¯Óº�º ÒÏã��ËÓÒ« ÓÈ äÈ�Ë¯ÒÈã© � c� {�
k¯��
Ó«Ó� {� �� rÈ¯ÈÓºm� �� k� rºã	�ºm Ò �¯� Û l��
sÈ�}È� ����� Û ��� °�

�� 0LOOHU -� &� 2SWLFDO SURSHUWLHV RI OLTXLG PHWDOV DW KLJK WHP�
SHUDWXUHV �� 3KLO� 0DJ� Û ����� Û ��� Û 3� ����Ü�����

�� �ÈÓ�È� �� i�� �ÒÁ�Ò� p� l� Û l�� sÈ�}È� ����� Û ��� °�
�� �º¹º�È {� k�� v�²ºm� �� ��� ��¯Ò�ÒÓ �� k� lº�Ëã	 ãÈ�

ÏË¯Óº® °mÈ¯}Ò ° �ã�­º}Òä ¹¯º¹ãÈmãËÓÒËä �ã« ¹¯ÒäËÓËÓÒ«
m �Ë²Óºãº�ÒÒ �� jÏm� cks� vË¯� nÒÏÒ}È� Û ����� Û
��� ¢ �� Û v� ����Ü�����

�� Ð¯Òm k� zmÈÓ�ºmÈ« ªãË}�¯ºÓÒ}È� Û l�� vºm� ¯È�Òº� �����
Û ��� °�

�� | mãÒ«ÓÒÒ °ãºÒ°�©² �ÒªãË}�¯Ò�Ë°}Ò² ¹º}¯©�Ò® ÓÈ ¹º�ãº�
�È�Ëã	Ó©Ë °mº®°�mÈ º�¯ÈÓÒ�ËÓÓ©² ¹ãÈÏäº¹º�º­Ó©² °¯Ë�
� {� v� �mºÏ�Ë�}Ò®� k� �� ~È�º¯º�ÓÒ®� j� {� z¯Òm��Ó Ò
�¯� �� cÈ�Òº�Ë²ÓÒ}È Ò ªãË}�¯ºÓÒ}È� Û ����� Û ���
¢ ��� Û v� ����Ü�����

0DWKHPDWLFDO PRGHO KDV EHHQ GHYHORSHG WR FDOFXODWH VSDFH GLVWULEXWLRQ RI SRZHU RI ODVHU UDGLDWLRQ DEVRUEHG E\ WKH VXUIDFH

RI D NH\KROH LQ ODVHU ZHOGLQJ ZLWK GHHS SHQHWUDWLRQ� 7KH PRGHO DOORZV IRU WKH HIIHFW RI WKH LQLWLDO EHDP IRFXVLQJ FRQGLWLRQV�
ZDYHOHQJWK DQG SRODULVDWLRQ RI ODVHU UDGLDWLRQ RQ LWV DEVRUSWLRQ LQ WKH NH\KROH RI DQ DUELWUDU\ VKDSH� DV ZHOO DV PXOWLSOH
UHIOHFWLRQV RI LQFLGHQW UDGLDWLRQ IURP WKH NH\KROH VXUIDFH� 7KH GHYHORSHG PRGHO KDV VKRZQ WKDW SRODULVDWLRQ RI ODVHU UDGLDWLRQ�

VKDSH DQG VL]H RI WKH NH\KROH KDYH D VXEVWDQWLDO HIIHFW RQ GLVWULEXWHG DQG LQWHJUDWHG FKDUDFWHULVWLFV RI DEVRUSWLRQ RI WKH ODVHU
EHDP E\ PHWDO ZHOGHG�

IhklmibeZ \ j_^Zdpbx ����������

cÒ°� �� �¯º°�¯ÈÓ°�mËÓÓºË ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒË �Ë¹ãºmº�º ¹º�º}È� mmº�
�Òäº�º m äË�Èãã ãÈÏË¯Ó©ä ¹��}ºä ° G

)
 ��� ää Ò ãÒÓË®Óº®

¹ºã«¯ÒÏÈ�ÒË® ÒÏã��ËÓÒ«� È� ­ Û �º ÎË� ��º Ò ÓÈ ¯Ò°� �

cÒ°� �� cÈ°¹¯Ë�ËãËÓÒË �Ë¹ãºmº�º ¹º�º}È m ¹ãº°}º°�Ò \  � ¹¯Ò
ϕ�  � �°¹ãº�ÓÈ« }¯ÒmÈ«� Ò π�� ���¯Ò²ºmÈ«�� G

)
 ��� ää

�� ������
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�jÓ�� ªãË}�¯º°mÈ¯}Ò Òä� p� |� �È�ºÓÈ sks �}¯ÈÒÓ©�
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}º�º¯º® Ò°¹ºã	ÏºmÈãÒ ��� }� ªãË}�¯º�ºm�

¯È­º�© ¹º °ÓÒÎËÓÒ
 �¯ºmÓ« º°�È�º�Ó©² ÓÈ¹�
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)UDQFLVFR� -XO\ ��Ü��� ������ Û 6DQ�)UDQFLVFR� ����� Û
3� �Ü��

�� �ºm©�ËÓÒË ¹¯º�Óº°�Ò Ò �ºã�ºmË�Óº°�Ò �º¯Ó©² äÈ�ÒÓ �
k� {� iº}�}ÒÓ� �� {� vËäËÓ�È� p� p� �ºã	�­�²�� �� k�
~Ò°ãÒÓ� Û l�� lÈ�ÒÓº°�¯ºËÓÒË� ����� Û ��� °�

7KH PDLQ DSSURDFKHV DUH FRQVLGHUHG� ZKLFK ZHUH LPSOHPHQWHG GXULQJ UHFRQGLWLRQLQJ FRPSOH[�VKDSHG FDVW PHWDO VWUXFWXUHV
RI VWHHO RI ��/ W\SH� LQ ZKLFK PDFUR� DQG PLFURGDPDJH ZHUH GHYHORSHG GXULQJ ORQJ�WHUP VHUYLFH� 'HVFULSWLRQ RI WKH VHTXHQFH
RI SURFHVV RSHUDWLRQV GXULQJ UHSDLU RI D PRYDEOH MDZ LV JLYHQ�
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«¨ª¥ Î¾ÏÖÆÎÝÃÐ ËÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎÑ ÈÎ¾ËÌÀÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ

«ÌÀÌÈÎ¾Ê¾ÐÌÎÏÈÆÇ Ê¾ÖÆËÌÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÙÇ Å¾ÀÌÂ �Á� ¨Î¾Ê¾ÐÌÎÏÈ� ¢ÌËÃÔÈÌÇ Ì¿É�� Ë¾ «ÌÀÌÉÆÍÃÔÈÌÊ

ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÌÊ ÈÌÊ¿ÆË¾ÐÃ �®ÌÏÏÆÝ� ÏÂ¾ÃÐ À ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÑÜ ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÜ ÊÌÏÐÌÀÌÇ ÈÎ¾Ë Ï ÍÌÀÌ�

ÎÌÐËÙÊ ÈÎÜÈÌÊ ÁÎÑÅÌÍÌÂØÃÊËÌÏÐÚÜ ������� Ð� £×Ã ÌÂÆË ÈÎ¾Ë x ÈÌÉÌÂÔÃÀÙÇ ÁÎÑÅÌÍÌÂØÃÊËÌÏÐÚÜ

����� Ð Ï ËÌÀÌÈÎ¾Ê¾ÐÌÎÏÈÌÇ Ê¾ÎÈÌÇ ÀÀÃÂÃË À ÏÐÎÌÇ ÂÃÇÏÐÀÑÜ×ÆÓ Ë¾ �¨ÎÆÀÌÎÌÄÏÐ¾ÉÆ� �±ÈÎ¾ÆË¾��

¡ÌÐÌÀÆÐÏÝ È ÆÏÍÙÐ¾ËÆÝÊ Æ ÌÐÁÎÑÅÈÃ ¯ÌÈÌÉÌÀÌ�¯¾Î¿¾ÇÏÈÌÊÑ ÁÌÎËÌ�Ì¿ÌÁ¾ÐÆÐÃÉÚËÌÊÑ ÈÌÊ¿ÆË¾ÐÑ �¨¾Å¾Ó�

ÏÐ¾Ë� ÊÌÏÐÌÀÌÇ ÍÃÎÃÁÎÑÄ¾ÐÃÉÚ ÈÌÅÉÌÀÌÁÌ ÐÆÍ¾ ÁÎÑÅÌÍÌÂØÃÊËÌÏÐÚÜ �� Ð�

  Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÃ ÀÎÃÊÝ Å¾ÀÌÂ ÍÎÆÏÐÑÍ¾ÃÐ È ÍÎÌÃÈÐÆÎÌÀ¾ËÆÜ ÈÉÃ×ÃÀÙÓ ÈÎ¾ËÌÀ ÁÎÑÅÌÍÌÂØÃÊËÌÏÐÚÜ

����� Ð Ï ÍÌÀÌÎÌÐËÙÊÆ ÐÎ¾ÀÃÎÏ¾ÊÆ ÂÉÝ ª¾ÎÆÑÍÌÉÚÏÈÌÁÌ ÊÃÐÈÌÊ¿ÆË¾Ð¾ ÆÊ� ¦ÉÚÆÕ¾� ¯ÌÀÊÃÏÐËÌ Ï ËÃ�

ÊÃÔÈÌÇ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÅÆÎÌÀ¾ËËÌÇ ÒÆÎÊÌÇ �¨Î¾Ë¿¾Ñ »¿ÃÎÏÀ¾ÉÚÂÃ� ÀÍÃÎÀÙÃ Ë¾ÕÆË¾ÃÐÏÝ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÃ ÂÀÑÓ

ÍÌÎÐ¾ÉÚËÙÓ ÈÎ¾ËÌÀ�

¨ÌËÏÐÎÑÈÔÆÝ ÛÐÆÓ Ê¾ÖÆË ÌÐÀÃÕ¾ÃÐ Ï¾ÊÙÊ ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÊ ÐÎÃ¿ÌÀ¾ËÆÝÊ� Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ ÍÌÀÙÖÃËÆÃ

ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ� Î¾ÏÖÆÎÃËÆÃ ÅÌË Ì¿ÏÉÑÄÆÀ¾ËÆÝ� Ë¾ÂÃÄËÌÏÐÚ Æ ÑÂÌ¿ÏÐÀ¾ À ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÆ� ¦ ÛÐÌ

Â¾ÉÃÈÌ ËÃ ÍÌÉËÙÇ ÍÃÎÃÕÃËÚ ÍÌÂØÃÊËÌ�ÐÎ¾ËÏÍÌÎÐËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ Ï ËÌÀÌÈÎ¾Ê¾ÐÌÎÏÈÌÇ Ê¾ÎÈÌÇ� ÀÌÏ�

ÐÎÃ¿ÌÀ¾ËËÌÁÌ ÎÙËÈÌÊ� ¯ÃÁÌÂËÝ «¨ª¥ ÁÌÐÌÀ È ÀÙÍÑÏÈÑ ÈÎ¾ËÌÀ È¾È ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÁÌ Ì¿×ÃÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÁÌ

ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ� Ð¾È Æ ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÌÁÌ Ë¾ÅË¾ÕÃËÆÝ� ¢ÉÝ ÁÌÎËÌÎÑÂËÌÇ Æ Ì¿ÌÁ¾ÐÆÐÃÉÚËÌÇ ÌÐÎ¾ÏÉÃÇ x ÛÐÌ

ÈÌÅÉÌÀÙÃ Æ ÍÌÉÑÈÌÅÉÌÀÙÃ ÈÎ¾ËÙ� ÑÁÌÉÚËÙÃ Æ ÎÑÂËÙÃ ÁÎÃÇÒÃÎËÙÃ ÍÃÎÃÁÎÑÄ¾ÐÃÉÆ� ¢ÉÝ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏ�

ÈÌÇ� Ê¾ÖÆËÌÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÌÇ Æ ÂÎÑÁÆÓ ÌÐÎ¾ÏÉÃÇ x ÈÉÃ×ÃÀÙÃ� ÏÉÝ¿ÌÀÙÃ� ÍÌÏ¾ÂÌÕËÙÃ� Ê¾ÁËÆÐËÙÃ Ï ÍÌÀÌ�

ÎÌÐËÙÊÆ ÌÎÁ¾Ë¾ÊÆ Æ ÐÃÉÃÄÈ¾ÊÆ� ÍÎ¾ÐÔÃË�ÈÎ¾ËÙ� ÉÆÐÃÇËÙÃ� Å¾À¾ÉÌÕËÙÃ� ÊÑÉÚÂÌÀÙÃ Æ Ð� Â�
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{� �� z�~elpsz|� ��¯ �Ë²Ó� ÓÈ�} �jÓ�� ªãË}�¯º°mÈ¯}Ò Òä� p� |� �È�ºÓÈ sks �}¯ÈÒÓ©��

{� j� ��~pq� ÒÓÎ� �zÒËm� �º¯º�� �º°� È�äÒÓÒ°�¯È�Ò«�

®ÏÇÁÄÃÄÌÚ ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚ ÇÐÐÊÄÃÍÁ¿ÌÇÈ ÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÄÈ ÂÇÃÏ¿Ñ¿ÕÇÇ ÏÞÃ¿ Ë¿ÏÍÉ ÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÔ ÐÁ¿ÏÍÖÌÚÔ ÎÊ¿ÁÊÄÌÚÔ ÓÊÝ�
ÐÍÁ� ÎÍÃÁÄÏÂÌÒÑÚÔ Á ÇÐÔÍÃÌÍË ÐÍÐÑÍÞÌÇÇ ÑÄÏËÇÖÄÐÉÍÈ ÓÑÍÏÇÏÒÝØÄÈ ÍÀÏ¿ÀÍÑÉÄ Á Â¿ÆÍÍÀÏ¿ÆÌÍÈ ÐÏÄÃÄ� ÐÍÃÄÏÅ¿ØÄÈ

+)� ­ÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÄ Ë¿ÊÍÂÇÃÏ¿ÑÇÏÒÝØÄÂÍ ÐÊÍÞ Ì¿ ÎÍÁÄÏÔÌÍÐÑÇ ÆÄÏÄÌ ÓÊÝÐÍÁ ÏÄÆÉÍ ÐÌÇÅ¿ÄÑ ÇÔ ÐÉÊÍÌÌÍÐÑÛ É ÁÊ¿ÂÍ�

ÎÍÂÊÍØÄÌÇÝ� ­ÐÍÀÄÌÌÍ ÜÓÓÄÉÑÇÁÌ¿ Ñ¿É¿Þ ÍÀÏ¿ÀÍÑÉ¿ ÎÏÇËÄÌÇÑÄÊÛÌÍ É ÓÊÝÐ¿Ë ÍÐÌÍÁÌÍÂÍ ÑÇÎ¿� ¿ Ñ¿ÉÅÄ ÇËÄÝØÇË

ÎÄËÆÍÁÇÃÌÒÝ ÐÑÏÒÉÑÒÏÒ ÆÄÏÄÌ�
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�È°�º ¹¯Ò°��°�m�
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< bxg_ bkihegbehkv �� e_l ^hdlh�

jm l_ogbq_kdbo gZmd� ijhn_kkhjm�

\_^ms_fm gZmqghfm khljm^gbdm

BWK bf� ?� H� IZlhgZ G:G MdjZb�

gu� eZmj_Zlm E_gbgkdhc ij_fbb

KKKJ ² =_ggZ^bx DhgklZglbgh�

\bqm OZjq_gdh� Ihke_ hdhgqZgby

Db_\kdh]h ihebl_ogbq_kdh]h bgk�

lblmlZ =� D� OZjq_gdh jZ[hlZe bg�

`_g_jhf�dhgkljmdlhjhf gZ Db_\k�

dhf fZrbghkljhbl_evghf aZ\h^_� Z

k ���� ]� \ BWK� AZ \j_fy jZ[hlu \ bgklblml_ hg ijhr_e

imlv hl bg`_g_jZ ^h aZ\_^mxs_]h hl^_ehf�

=� D� OZjq_gdh y\ey_lky ba\_klguf \ gZr_c kljZg_ b

aZ jm[_`hf mq_guf \ h[eZklb k\Zjdb ^Z\e_gb_f� Hg \g_k

\_khfuc \deZ^ \ jZa\blb_ l_hjbb b ijZdlbdb gh\uo kih�

kh[h\ b l_ogheh]bc k\Zjdb ^Z\e_gb_f h^ghjh^guo b jZa�

ghjh^guo f_lZeeh\� Bf ij_^eh`_g gh\uc kihkh[ k\Zjdb

^Z\e_gb_f f_lZeeh\ \ \Zdmmf_ k gZ]j_\hf b ijbeh`_gb_f

\ukhdhbgl_gkb\gh]h kbeh\h]h \ha^_ckl\by� AZ jZajZ[hl�

dm b rbjhdh_ \g_^j_gb_ \ ijhba\h^kl\h ^bnnmabhgghc

k\Zjdb f_lZeebq_kdbo b g_f_lZeebq_kdbo fZl_jbZeh\

=� D� OZjq_gdh m^hklh_g \ ���� ]� E_gbgkdhc ij_fbb�

Hg `_ ijbagZg khZ\lhjhf hldjulby y\e_gby ZghfZevgh]h

fZkkhi_j_ghkZ Zlhfh\� aZdexqZxs_]hky \ lhf� qlh ijb

hij_^_e_gghc kdhjhklb ^_nhjfZpbb kdhjhklv i_j_ghkZ

Zlhfh\ \ djbklZeeZo gZ g_kdhevdh ihjy^dh\ ij_\urZ_l

kdhjhklv bo ^bnnmabb�

=� D� OZjq_gdh y\ey_lky Z\lhjhf [he__ ��� gZmqguo

jZ[hl b bah[j_l_gbc� bf ih^]hlh\e_gh �� dZg^b^Zlh\ b

h^bg ^hdlhj l_ogbq_kdbo gZmd� Hg mki_rgh kh\f_sZ_l

gZmqgmx jZ[hlm k i_^Z]h]bq_kdhc� k ���� ]� y\ey_lky aZ�

\_^mxsbf dZn_^jhc k\Zjhqgh]h ijhba\h^kl\Z \ Q_jgb�

]h\kdhf ]hkm^Zjkl\_gghf l_ogheh]bq_kdhf mgb\_jkbl_l_�

=� D� OZjq_gdh hlebqZ_l lhgdh_ ihgbfZgb_ aZ^Zq� ]em�

[hdh_ ijhgbdgh\_gb_ \ kmlv bkke_^m_fuo ijhp_kkh\� ljm�

^hex[b_� mf_gb_ hj]Zgbah\Zlv dhee_dlb\ gZ j_r_gb_

keh`guo l_hj_lbq_kdbo b ijZdlbq_kdbo ijh[e_f� Wg_j�

]bqghklv� `bag_jZ^hklghklv� \ukhdbc ijhn_kkbhgZebaf b

hl\_lkl\_gghklv kgbkdZeb _fm Z\lhjbl_l b m\Z`_gb_ dhe�

e_]�

< bxg_ bkihegbehkv �� e_l ba\_kl�

ghfm ki_pbZebklm \ h[eZklb ijhq�

ghklb b ^bZ]ghklbdb k\Zjguo f_�

lZeehdhgkljmdpbc dZg^b^Zlm nbab�

dh�fZl_fZlbq_kdbo gZmd� \_^ms_fm

gZmqghfm khljm^gbdm BWK bf�

?� H� IZlhgZ G:G MdjZbgu <yq_k�

eZ\m :\lhghfh\bqm Ib\lhjZdm�

K\hx ljm^h\mx ^_yl_evghklv hg

gZqZe ihke_ hdhgqZgby Db_\kdh]h

]hkm^Zjkl\_ggh]h mgb\_jkbl_lZ bf� L� =� R_\q_gdh \

BWK bf� ?� H� IZlhgZ ������� ]^_ ijhr_e imlv hl bg`_g_�

jZ ^h \_^ms_]h gZmqgh]h khljm^gbdZ hl^_eZ hilbfbaZpbb

k\Zjguo dhgkljmdpbc gh\hc l_ogbdb�

Hdheh �� e_l bg`_g_jghc b gZmqghc ^_yl_evghklb

x[beyj ihk\ylbe ijh[e_fZf ih\ur_gby ijhqghklb b ^he�

]h\_qghklb hl\_lkl\_gguo k\Zjguo dhgkljmdpbc� Bf \u�

iheg_g jy^ hjb]bgZevguo bkke_^h\Zgbc� k\yaZgguo k jZa�

jZ[hldhc wdki_jbf_glZevguo l_ogbq_kdbo f_lh^h\ b ijb�

[hjh\ ^ey ^bZ]ghklbdb k\Zjguo kh_^bg_gbc� Hkh[mx ba�

\_klghklv ihemqbeb _]h jZ[hlu ih g_jZajmrZxsbf f_�

lh^Zf baf_j_gby gZijy`_gbc \ f_lZeehdhgkljmdpbyo gh�

\hc l_ogbdb� DZd ki_pbZebkl ih wdki_jbf_glZevghc f_�

oZgbd_ <yq_keZ\ :\lhghfh\bq klhye m bklhdh\ kha^Zgby

f_lh^h\ ]heh]jZnbq_kdhc bgl_jn_jhf_ljbb ^ey hij_^_�

e_gby gZijy`_gbc b g_jZajmrZxs_]h dhgljhey dZq_kl\Z�

Hg y\ey_lky \_^msbf ki_pbZebklhf \ MdjZbg_ ih wlhc

ijh[e_f_� AZ \j_fy jZ[hlu \ BWK bf� ?� H� IZlhgZ <y�

q_keZ\ :\lhghfh\bq ih^]hlh\be hdheh ��� im[ebdZpbc�

\ lhf qbke_ � fhgh]jZnbb� �� bah[j_l_gbc b iZl_glh\�
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�� Zij_ey ���� ]� gZ ���f ]h^m `bagb

kdhgqZeky ba\_klguc ki_pbZebkl \ h[�

eZklb k\Zjhqghc l_ogbdb� g_jZajmrZ�

xs_]h dhgljhey b l_ogbq_kdhc ^bZ]�

ghklbdb� ij_ab^_gl :kkhpbZpbb k\Zj�

sbdh\ DZaZoklZgZ� aZ\_^mxsbc dZn_^�

jhc k\Zjhqgh]h ijhba\h^kl\Z DZjZ]Zg�

^bgkdh]h ]hkm^Zjkl\_ggh]h l_ogbq_k�

dh]h mgb\_jkbl_lZ �J_kim[ebdZ DZaZo�

klZg�� qe_g [xjh F_`]hkm^Zjkl\_ggh�

]h gZmqgh]h kh\_lZ ih k\Zjd_ b jh^kl\_gguf l_ogheh]b�

yf� Zdlb\guc qe_g F_`^mgZjh^ghc ZkkhpbZpbb ©K\ZjdZª�

dZg^b^Zl l_ogbq_kdbo gZmd Lbfmj =_jh_\bq Rb]Z_\�

L� =� Rb]Z_\ jh^beky � fZjlZ ���� ]� Ihke_ hdhgqZgby

DZjZ]Zg^bgkdh]h ihebl_ogbq_kdh]h bgklblmlZ �gug_ DZ�

jZ]Zg^bgkdbc ]hkm^Zjkl\_gguc l_ogbq_kdbc mgb\_jkbl_l�

hg jZ[hlZe gZ dZn_^j_ k\Zjhqgh]h ijhba\h^kl\Z� < ���� ]�

ihklmibe \ ZkibjZglmjm BgklblmlZ we_dljhk\Zjdb bf�

?� H� IZlhgZ G:G MdjZbgu� Ihke_ mki_rghc aZsblu \

���� ]� dZg^b^Zlkdhc ^bkk_jlZpbb L� =� Rb]Z_\ \ha\jZ�

lbeky \ DZjZ]Zg^m gZ jh^gmx dZn_^jm� ]^_ q_j_a ^\Z ]h^Z

klZe ^hp_glhf� Z \ ���� ]� [ue ba[bjZg aZ\_^mxsbf dZ�

n_^jhc k\Zjhqgh]h ijhba\h^kl\Z bgklblmlZ� dhlhjhc jm�

dh\h^be ^h dhgpZ k\hbo ^g_c�

< ���� ]� L� =� Rb]Z_\ kha^Ze :kkhpbZpbx k\Zjsbdh\

DZaZoklZgZ b [ue __ ij_ab^_glhf� Fgh]h kbe b l\hjq_k�

dhc wg_j]bb hg hl^Ze jZajZ[hld_ l_hj_lbq_kdbo hkgh\

bfimevkgh�^m]h\hc k\Zjdb ieZ\ysbfky we_dljh^hf gZ i_�

j_f_gghf b ihklhygghf lhdZo� kha^Ze jy^ mkljhckl\ ^ey

bo j_ZebaZpbb� GZjy^m k wlbf L� =� Rb]Z_\ \g_k [hevrhc

\deZ^ \ jZa\blb_ k\Zjhqgh]h ijhba\h^kl\Z b dhgljhey dZ�

q_kl\Z k\Zjguo f_lZeehdhgkljmdpbc \ J_kim[ebd_ DZaZo�

klZg�

K ���� ]� L� =� Rb]Z_\ hj]Zgbah\Ze g_kdhevdh \u_a^h\

ki_pbZebklh\ MdjZbgkdh]h h[s_kl\Z g_jZajmrZxs_]h

dhgljhey b l_ogbq_kdhc ^bZ]ghklbdb ^ey ijh\_^_gby Zl�

l_klZpbb ki_pbZebklh\ ih g_jZajmrZxs_fm dhgljhex

ij_^ijbylbc J_kim[ebdb DZaZoklZg \ khhl\_lkl\bb k f_`�

^mgZjh^guf klZg^Zjlhf (1 ����

Ihke_ lh]h� dZd \ J_kim[ebd_ DZaZoklZg ihy\behkv ^hk�

lZlhqgh_ dhebq_kl\h ki_pbZebklh\� klZeZ \hafh`ghc hj�

]ZgbaZpby :ll_klZpbhggh]h p_gljZ ih g_jZajmrZxs_fm

dhgljhex� ^bj_dlhjhf dhlhjh]h klZe Lbfmj =_jh_\bq

Rb]Z_\�

K\_leZy iZfylv h Lbfmj_ =_jh_\bq_ Rb]Z_\_ ² lZ�

eZgleb\hf bg`_g_j_� mq_ghf� q_eh\_d_ g_bkkydZ_fh]h hi�

lbfbafZ b `bag_ex[by� h]jhfgh]h ebqgh]h h[Zygby� dhf�

fmgbdZ[_evghklb� qmldhf� hlau\qb\hf b m\Z`Z_fhf lh�

\Zjbs_ ² gZ\k_]^Z khojZgblky \ k_j^pZo l_o� dlh agZe

b jZ[hlZe jy^hf k gbf�

DZjZ]Zg^bgkdbc ]hkm^Zjkl\_gguc l_ogbq_kdbc mgb\_jkbl_l

Bgklblml we_dljhk\Zjdb bf� ?� H� IZlhgZ G:G MdjZbgu

MdjZbgkdh_ h[s_kl\h g_jZajmrZxs_]h dhgljhey

b l_ogbq_kdhc ^bZ]ghklbdb

J_^Zdpby b j_^dhee_]by `mjgZeZ ©:\lhfZlbq_kdZy k\ZjdZª

������ ��



����������	
�� �������� �� 
�

�� �� ��
����� ������
�� ������	����� �	���
�����

���������	�
��������
�

�� ¦ÏÐÌÕËÆÈÆ ÍÆÐ¾ËÆÝ ÂÉÝ ÂÑÁÌÀÌÇ Æ ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌ�
ÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ

�À¾ËÐ¾Ä µ­� �ÀÐÌÁÃË�°ÃÓËÌ ¬¬¬� �ËÐ¾ÎÃÏ�¨ ¬¬¬� �ÃÉÁ¾ÅÍ�
ÎÌÊÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾� �ÃÉ¯À¾ª¬� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬�  ¾ÐÎ¾ ª­�  ÃÉ�

Á¾  ÆÉÚËÜÏ ¥�¬�  ÃÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ ¥�¬� ¡¾ÅÏÐÎÌÇÏÃÎÀÆÏ

�¬¬¬� ¡®­¥� ¢ËÃÍÎÌÏÀ¾ÎÈ¾ ¬¬¬� ¢ÜÈÌË ­¡� ¦ËÀÃÎÐÌÎ
ÍÉÜÏ� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¦ËÏÐÆÐÑÐ ÏÀ¾ÎÈÆ ®ÌÏÏÆÆ� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ

¬¬¬� ¦ÏÈÎ¾ ¥�¬� ¦°¯� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨� ¨¥»¯¬
�¬� ¨ÌÊÊÑË¾Î ­¬� ¨ÌÎ¿¾ «­²� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ª� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ¬�¬�
©ÆËÈÌÎ ¬¬¬� ª¾Ö¾ÁÎÌÍÎÌÊ ¥�¬� ª¾ÝÈ �¬� ªÃÏÏÃÎ�
ªÌ¿ÆÏÀ¾Î ¥�¬� ªÑÉÚÐÆ ¯¾ÑËÂ ÈÌÊÍ¾ËÆÝ ¥�¬� «¡¯�¨ÌÊÍ�
ÉÃÈÐ� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ Ê¾ÖÆËÙ ¥¯¬� ¬¥¯¬ ¦»¯� ¬ÏÌ¿ÙÃ

ÏÀ¾ÎÌÕËÙÃ ¾ÁÎÃÁ¾ÐÙ «­ ² ¬¬¬� ­Ã×ÃÎÆË µ­� ­É¾ÅÊ¾ «­­

¬¬¬� ­ÌÉÐ¾ÀÏÈÆÇ ÐÑÎ¿ÌÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ­¬� ­ÌÖÑÈ «°­�
­ÎÃÅÆÂÃËÐ�«ÃÀ¾ ¬¬¬� ­ÎÌÊÛÉ������ ­ÏÈÌÀÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÐÝÄÃ�
ÉÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ¬�¬� ®¾ÂÆÏ ¦´� ®ÆÈ

«­² ¬¬¬� ®Ì��Î ¬¬¬� ®ÌÏÉÌÀ� ®±¯¬ ¬¬¬� ¯À¾ÎÈ¾ «­­�
¯À¾ÎÍÎÆ¿ÌÎ ¬¬¬� ¯ÃÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌÊÍ¾ËÆÝ�
¯ÆÊÒÃÎÌÍÌÉÚÏÈÆÇ ÊÌÐÌÎËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� ¯ÍÃÔÛÉÃÈÐÎÌÂ �¬�
¯ÐÃÔÈÃÀÆÕ ¥�¬� ¯»©ª� ÒÆÎÊ¾� °�& ÒÆÎÊ¾� °ÃÓËÌÉ¾ÅÃÎ�
°ÃÓËÌÏÀ¾ÎÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬� °ÃÓËÌÐÎÌË «­­� °ÃÓÏÐÎÌÇÏÃÎÀÆÏ�
°ÌÎ ÒÆÎÊ¾� °ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­� °Î¾ËÏÊ¾Ö ¬�¬�
°ÎÆ¾Â¾�¯À¾ÎÈ¾� ±Î¾ÉÐÃÎÊÌÏÀ¾Î ¥�¬� ²£� «­­ ¬¬¬�
²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬� ´ÃËÐÎÌÛËÃÎÁÌÊÌËÐ¾Ä ¬�¬� »ÈÌËÆÈ¾�
°ÃÓËÌ ¥�¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¡ ­� »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯­� »ÉÃÈÐÎÆÈ
¬�¬� »ÉÃÈÐÎÆÈ�ªÆÈÏ ¥�¬� »ÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÌ�
ÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬� »ÉÊÆÂ�°ÃÓËÌ ¥�¬� »ÉÊÆÏ ¬�¬� »ÉÏÀ¾Î

ÒÆÎÊ¾� »­¦¯� =�ª¾ÏÐÃÎ ¥�¬

�� ­ÌÉÑ¾ÀÐÌÊ¾ÐÙ ÂÉÝ ÂÑÁÌÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ
�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´� �ÀÐÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¥�¬� �ËÐ¾ÎÃÏ�¨ ¬¬¬� �ÎÐÃÊ
¡�³¨� �ÃÉÁ¾ÅÍÎÌÊÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾� �ÃÉ¯À¾ª¬� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬�
 ¾ÐÎ¾ ª­�  ÛÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ ¥�¬� ¢ÜÈÌË ­¡� ¦ËÏÐÆÐÑÐ ÏÀ¾ÎÈÆ
®ÌÏÏÆÆ� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¦ËÐÃÎÐÃÓÍÎÆ¿ÌÎ� ¦ÏÈÎ¾ ¥�¬�
¦°¯� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨� ¨¥»¯¬ �¬� ¨ÌÊÊÑË¾Î ­¬�
¨ÌÎ¿¾ «­²� ¨ÎÃÇÂ ¬¬¬� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ª� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ¬�¬�
©ÆËÈÌÎ ¬¬¬� ª¾Ö¾ÁÎÌÍÎÌÊ ¥�¬� ªÃÂÆÈÌÊÏ ÒÆÎÊ¾ ¬¬¬�
ªÃÐÌË ª­ ¬¬¬� ªÑÉÚÐÆ ¯¾ÑËÂ ÈÌÊÍ¾ËÆÝ ¥�¬� «¡¯�¨ÌÊÍ�
ÉÃÈÐ� «¾ÀÈÌ�°ÃÓ ÒÆÎÊ¾� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ Ê¾ÖÆËÙ ¬¬¬�

¬¥¯¬ ¦»¯� ­Ã×ÃÎÆË µ­� ­ÌÉÐ¾ÀÏÈÆÇ ÐÑÎ¿ÌÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ
Å¾ÀÌÂ ­¬� ­É¾ÅÊ¾ «­­ ¬¬¬� ­ÌÖÑÈ «°­� ­ÏÈÌÀÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ

ÐÝÄÃÉÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ¬�¬� ­ÑÉÚÏ¾Î

ªª­­� ®¾ÂÆÏ ¦´� ®ÆÈ «­² ¬¬¬� ®Ì��Î ¬¬¬� ¯À¾ÎÍÎÆ¿ÌÎ
¬¬¬� ¯ÃÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌÊÍ¾ËÆÝ� ¯ÆÊÒÃÎÌ�
ÍÌÉÚÏÈÆÇ ÊÌÐÌÎËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� ¯»©ª� ÒÆÎÊ¾� °�¯ ÒÆÎÊ¾�

°ÃÓËÌÉ¾ÅÃÎ� °ÃÓËÌÏÀ¾ÎÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬� °ÃÓËÌÐÎÌË «­­� °ÌÎ
ÒÆÎÊ¾� °ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­� °ÛÏÏ¾ ¬¬¬� ±Î¾ÉÐÃÎÊÌÏ�
À¾Î ¥�¬� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬� ·ÌÎÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾�

ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� »ÈÌËÆÈ¾�°ÃÓËÌ ¥�¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ

¡ ­� »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯­� »ÉÃÈÐÎÆÈ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÆÈ�ªÆÈÏ ¥�¬�
»ÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬� »ÉÊÆÂ�°ÃÓËÌ
¥�¬� »ÉÊÆÏ ¬�¬� »ÉÏÀ¾Î ÒÆÎÊ¾� =�ª¾ÏÐÃÎ ¥�¬

�� �ÀÐÌÊ¾ÐÙ ÂÉÝ ÂÑÁÌÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ
�À¾ËÐ¾Ä µ­� �ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´� �ÃÉÁ¾ÅÍÎÌÊÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾� �ÃÉ�
¯À¾ªÌ� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬�  Ã¿ÃÎ ¨ÌªÃÓ¾ËÆÈÏ�  ÛÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ
¥�¬� ¢ÜÈÌË ­¡� ¦ÊÍÑÉÚÏ ¬¨�� ¦ËÏÐÆÐÑÐ ÏÀ¾ÎÈÆ ®ÌÏÏÆÆ� ¦Ë�
ÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¦ËÐÃÎÐÃÓÍÎÆ¿ÌÎ� ¦ÏÈÎ¾ ¥�¬� ¦°¯� ¦»¯ ÆÊ�

£� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨� ¨¥»¯¬ �¬� ¨ÌËÏÐ¾Î ¬¬¬� ¨ÌÎ¿¾ «­²�
¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ª� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ¬�¬� ªÃÏÏÃÎ� «¡¯�¨ÌÊÍÉÃÈÐ� «¾ÀÈÌ�
°ÃÓ ÒÆÎÊ¾� «¦°¦ ­ÎÌÁÎÃÏÏ� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ Ê¾ÖÆËÙ ¥¯¬�
­ÌÉÆÏÑÂ ¯�¯�¯�� ­ÌÉÐ¾ÀÏÈÆÇ ÐÑÎ¿ÌÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ­¬�
­ÏÈÌÀÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÐÝÄÃÉÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ
¬�¬� ®¾ÂÆÏ ¦´� ®Ì��Î ¬¬¬� ®ÌÏÉÌÀ� ¯À¾ÎÍÎÆ¿ÌÎ ¬¬¬� ¯Ã�
ÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌÊÍ¾ËÆÝ� ¯ÆÊÒÃÎÌÍÌÉÚÏÈÆÇ

ÊÌÐÌÎËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� ¯»©ª� ÒÆÎÊ¾� °ÃÓËÌÉ¾ÅÃÎ� °ÃÓËÌÏ�

À¾ÎÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬� °ÃÓËÌÐÎÌË «­­� °ÌÎ ÒÆÎÊ¾� °ÌÎÁÌÀÙÇ

¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­� ±Î¾ÉÐÃÎÊÌÏÀ¾Î ¥�¬� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬�
»ÈÌËÆÈ¾�°ÃÓËÌ ¥�¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¡ ­� »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯­�
»ÉÃÈÐÎÆÈ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÆÈ�ªÆÈÏ ¥�¬� »ÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¬�¬�
»ÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬� »ÉÏÀ¾Î ÒÆÎÊ¾� =�ª¾ÏÐÃÎ ¥�¬

�� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ
¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¨¥»¯¬ �¬� ¨»ª¥ ¯ �®¨� ¥�¬

�� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ ÆËÏÐÎÑÊÃËÐ ÂÉÝ ÂÑÁÌÀÌÇ Æ ÈÌË�
Ð¾ÈÐËÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ

�¿ÆÈÌÎ �ÆËÔÃÉÚ ¯À¾ÎÌÕË¾Ý °ÃÓËÆÈ¾ ¬¬¬� �À¾ËÐ¾Ä µ­� �ÁËÆ
¬¬¬� �ÉÍÉ¾Å �¬¥°� �«¦°¦ª ¬�¬� �ËÐ¾ÎÃÏ�¨ ¬¬¬� �ËÐÃÈ
¥�¬� �ÃÉ¯À¾ª¬� �¾ÏÐÆÌË� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬� �ÆËÔÃÉÚ ±ÈÎ¾ÆË¾
¡Ê¿³�  Ã¿ÃÎ ¨ÌªÃÓ¾ËÆÈÏ�  ÃÉÁ¾ �¬�  ÃÉÂÌÐÃÎÊ� ¢ÜÈÌË ­¡�
¦ÉÚËÆÔÈÆÇ ÌÍÙÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿Ì�
ÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ� ¦ËÄÃËÃÎËÙÇ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇ ÏÃÎÀÆÏ� ¦ËÍ¾Ð

¡ °­� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¦ÏÈÎ¾ ¥�¬� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾
«°¨� ¨ÃÎÊÃÐ�± ¬¬¬� ¨¥»¯¬ ¬�¬� ¨ÌËÐÑÎ���� ¨ÌÎ¿¾ «­²�
¨ÌÎÂ ¬¬¬� ¨Î¾ÏËÙÇ ÀÙ¿ÌÎÄÃÔ ¬�¬� ¨»ª¥ ¯ �®¨� ¥�¬�
©ÆËÈÌÎ ¬¬¬� ªÃÐÌË ª­ ¬¬¬� ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬� «¡¯�¨ÌÊÍ�
ÉÃÈÐ� «¦°¦ ­ÎÌÁÎÃÏÏ� ¬ÎÆÌË ¡ÎÆËÃÀ¾ ¥�¬� ­ÃËÅÃËÏÈÌÃ ¨°�

¾ÎÊ¾ÐÑÎÌÏÐÎÌÃËÆÝ ¬�¬� ­Ã×ÃÎÆË µ­� ­ÌÖÑÈ «°­� ­ÎÌÊÃÐÃÇ

¦°´� ­ÏÈÌÀÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÐÝÄÃÉÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑ�
ÂÌÀ¾ËÆÝ ¬�¬� ®±¯¬ ¬¬¬� ¯À¾ÎÈ¾� ¯ÃÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌ�

ÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌÊÍ¾ËÆÝ� ¯»©ª� ÒÆÎÊ¾� °�¯ ÒÆÎÊ¾� °ÃÓËÌ�

ÏÀ¾ÎÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬� °ÃÓËÌÐÎÌË «­­� °ÎÆ¾Â¾�¯À¾ÎÈ¾� ±È�

ÎÈÌÊÍÉÃÈÐ� ±ÈÎ¦¯­ ¬�¬� ±Î¾ÉÛÉÃÈÐÎÌÊÃÂÚ �¬� ²ÎÌËÆÑÏ�

²¾ÈÃÉ ¬¬¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¡ ­� »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯­� »ÉÃÈÐÎÆÈ
¬�¬� »ÉÃÈÐÎÆÈ�ªÆÈÏ ¥�¬� »ÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÌ�
ÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬� »ÉÊÆÂ�°ÃÓËÌ ¥�¬� »ËÃÎÁÌÐÃÓËÆÈ¾ ÈÌËÔÃÎË

¥�¬

�� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÙÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÏÀ¾ÎÈÆ
�ÓÌÉÌÂËÌÇ� ÐÎÃËÆÃÊ� ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ� ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃ�
ÀÌÇ� É¾ÅÃÎËÌÇ� ÑÉÚÐÎ¾ÅÀÑÈÌÀÌÇ� ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÌÇ Æ

ÂÎ��� ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÇ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ

�ÑÉ¾Ð ¬¨��  ÃÉÂÌÐÃÎÊ ¬¬¬�  ÃÉÂÌÐÃÎÊ�±ÈÎ¾ÆË¾�  ÃÉÂ
²ÌÎÏ�  «¦¦ ° µ ÆÊ�  � ­�  ÌÉÌÁÂÆË¾� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¦ÏÈÎ¾
¥�¬� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾�ÐÌË¾ «°¨� ªÃÏÏÃÎ� ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬�
ªÑÉÚÐÆÍÉ¾Å ¬�¬� «¦°¦ ­ÎÌÁÎÃÏÏ� ¬¥¯¬ ¦»¯� °ÌÎÁÌÀÙÇ
¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­� ±¨®¯­£´°£®ª ¥�¬� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬�
»ÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¬�¬� »©°£®ª «­­� ¥�¬ 6HOPL� =�ª¾ÏÐÃÎ
¥�¬

�� ®Ì¿ÌÐÙ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÃ
�ÀÐÌ �¥� ¡Î¾Ë¾Ð «­¬� ¦ÏÈÎ¾ ¥�¬� ªÃÏÏÃÎ� «¾ÀÈÌ�°ÃÓ
ÒÆÎÊ¾� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬

�� ªÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÃ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÃ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ
¦ÉÚËÆÔÈÆÇ ÌÍÙÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÁÌ Æ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿Ì�
ÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ� ¦ÊÍÑÉÚÏ ¬¨�� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¨»ª¥ ¯ �®¨� ¥�¬�

«¾ÀÈÌ�°ÃÓ ÒÆÎÊ¾� ±ÈÎ¦¯­ ¬�¬

�� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ Í¾ÇÈÆ
¢ÌËÊÃÐ Å¾ÀÌÂ ¾ÀÐÌÁÃËËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ¬¬¬� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­�
¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨� ©ÆÁ¾ ¥�¬� ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬� °�¯
ÒÆÎÊ¾� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬� »ÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬

��� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ Ë¾ÍÉ¾ÀÈÆ
¢ÜÈÌË ­¡� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨� ¨¥»¯¬
�¬� ¨»ª¥ ¯ �®¨� ¥�¬� «¦°¦ ­ÎÌÁÎÃÏÏ� ­É¾ÅÊ¾�ª¾ÏÐÃÎ
«­²� °�¯ ÒÆÎÊ¾� °ÃË¾ °´ ¬¬¬� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬�
»ÉÃÈÐÎÆÈ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬

��� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ Á¾ÅÌÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ
�À¾ËÐ¾Ä µ­� �*�� �¾ÎË¾ÑÉÚÏÈÆÇ ¾ÍÍ¾Î¾ÐÑÎËÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ
Å¾ÀÌÂ �¬� �ÃÉ¯À¾ª¬� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬�  ¾ÐÎ¾ ª­�  ÃÉÁ¾ �¬�

 ¨¥ ¬�¬�  «¦¦� °¬¡£«ª�¶ ²¡±­� ¡¾ÅÌÏÀ¾ÎÌÕËÙÃ ¾ÍÍ¾�
Î¾ÐÙ� ¢ÄÃÐ ¥�¬ «­²� ¢ËÃÍÎÌÈÆÏÉÌÎÌÂ ¬�¬� ¢ËÃÍÎÌÏÀ¾ÎÈ¾

¬¬¬� ¢ÌËÊÃÐ Å¾ÀÌÂ ¾ÀÐÌÁÃËËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ¬¬¬� ¦ËÐÃÎ�
Ò¾ÈÃÉ ¯­� ¨ÌÎÂ ¬¬¬� ¨Î¾ÏÏ ¯­ ¥�¬� ªÃÏÏÃÎ� ªÆÂ¾ÏÌÐ�°
¥�¬� «ÃÎÍ¾ ÏÑÂÌÎÃÊÌËÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ ²¡±­� «¦¨°¦ ¯Í Ï ¬­�
®Ì��Î ¬¬¬� ®±¯¬ ¬¬¬� ¯À¾ÎÈ¾�¨ÌËÐ¾ÈÐ ¯ÃÎÀÆÏ «­­� ¯À¾�
ÎÌÕË¾Ý ÐÃÓËÆÈ¾� °ÎÆ¾Â¾�¯À¾ÎÈ¾� ±ÈÎÈÌÊÍÉÃÈÐ� ±Î¾ÉÐÃÓÁ¾Å

¬�¬� »ÉÊÆÂ�°ÃÓËÌ ¥�¬

��� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ Ë¾ËÃÏÃËÆÝ ÑÍÎÌÕËÝÜ×ÆÓ Æ
Å¾×ÆÐËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ

�À¾ËÐ¾Ä µ­� �ÀÐÌÁÃËÊ¾ÖÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬� �¾ÎË¾ÑÉÚÏÈÆÇ ¾ÍÍ¾�
Î¾ÐÑÎËÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ�  «¦¦� °¬¡£«ª�¶ ²¡±­�

¦ËÏÐÆÐÑÐ ÍÎÌ¿ÉÃÊ Ë¾ÂÃÄËÌÏÐÆ Æ ÂÌÉÁÌÀÃÕËÌÏÐÆ Ê¾ÖÆË� ¦Ë�
ÐÃÎÊ� ¦ËÐÃÎÒ¾ÈÃÉ ¯­� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨� ªÆÂ¾ÏÌÐ�°

¥�¬� «¦¨°¦ ¯­ Ï ¬­� ­É¾ÅÊ¾�ª¾ÏÐÃÎ «­²� °�¯ ÒÆÎÊ¾�
°ÃË¾ °´ ¬¬¬� °¬­�¯� ±ÈÎ¦¯­ ¬�¬� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬

��� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ Á¾ÅÌÈÆÏÉÌÎÌÂËÌÇ� ÍÉ¾ÅÊÃË�
ËÌÇ Æ ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÇ ÎÃÅÈÆ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ

�¿ÆÈÌÎ �ÆËÔÃÉÚ ¯À¾ÎÌÕË¾Ý °ÃÓËÆÈ¾ ¬¬¬� �À¾ËÐ¾Ä µ­� �ÀÐÌ�
ÁÃËÊ¾ÖÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬� �*� ±ÈÎ¾ÆË¾ ¬�¬� �«¦°¦ª ¬�¬�

�ËÐÃÈ ¥�¬� �¾ÎË¾ÑÉÚÏÈÆÇ ¾ÍÍ¾Î¾ÐÑÎËÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ
�¬� �ÃÉ¯À¾ª¬� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬� �ÆËÔÃÉÚ ±ÈÎ¾ÆË¾ ¡Ê¿³�
 ¾ÐÎ¾ ª­�  ÃÈÐÌÎ ²¡±­�  ÃÉÁ¾ �¬�  ¨¥ ¬�¬�  «¦¦� °¬�

¡£«ª�¶ ²¡±­� ¢¾Ê¾É ¬¬¬� ¢ÄÃÐ ¥�¬ «­²� ¢ËÃÍÎÌÈÆÏÉÌ�
ÎÌÂ ¬�¬� ¢ÌËÊÃÐ Å¾ÀÌÂ ¾ÀÐÌÁÃËËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ¬¬¬�

¢ÜÈÌË ­¡� ¥¬«° ¬�¬� £Ë¾ÁÎÌ�°ÌÎÃÔ ¬¬¬� ¦ËÄÃËÃÎËÙÇ Æ
ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇ ÏÃÎÀÆÏ� ¦ÊÍÑÉÚÏ ¬¨�� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬�

¦ËÐÃÎÐÃÓÍÎÆ¿ÌÎ� ¦ËÐÃÎÒ¾ÈÃÉ ¯­� ¦ÏÈÎ¾ ¥�¬� ¨ÃÎÊÃÐ�±
¬¬¬� ¨ÆÏÉÌÎÌÂÊ¾Ö ¬¬¬� ¨ÆÏÉÌÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¥�¬� ¨ÌÎ¿¾
«­²� ¨Î¾ÏÏ ¯­ ¥�¬� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ª� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ¬�¬� ¨¯°��ÀÆ¾�
¨»ª¥ ¯ �®¨� ¥�¬� ©ÆÁ¾ ¥�¬� ªÃÏÏÃÎ� ªÃÏÏÃÎ ¨¾ÐÐÆËÁ Æ
 ÃÉÂÆËÁ� ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬� ªÌ¿ÆÏÀ¾Î ¥�¬� ªÑÉÚÐÆÍÉ¾Å ¬�¬�

�� ������



«¡¯�¨ÌÊÍÉÃÈÐ� «ÃÎÍ¾ ÏÑÂÌÎÃÊÌËÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ ²¡±­� «¦°¦
­ÎÌÁÎÃÏÏ� «°ª�­©¼¯ ¬¬¬� ­ÃËÅÃËÏÈÌÃ ¨°� ¾ÎÊ¾ÐÑÎÌÏÐÎÌ�
ÃËÆÝ ¬�¬� ­Ã×ÃÎÆË µ­� ­É¾ÅÊÌÐÎÌË «­²� ­ÌÖÑÈ «°­� ®ÆÈ
«­² ¬¬¬� ®Ì��Î ¬¬¬� ¯À¾ÎÈ¾�¨ÌËÐ¾ÈÐ�¯ÃÎÀÆÏ «­­� ¯À¾�
ÎÌÕË¾Ý ÐÃÓËÆÈ¾� ¯À¾ÎÍÎÆ¿ÌÎ ¬¬¬� ¯ÃÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌ�
ÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌÊÍ¾ËÆÝ� ¯¨°� ¯°¬ ¥�¬� ¯ÐÃÔÈÃÀÆÕ ¥�¬� °�¯
ÒÆÎÊ¾� °ÃÎÊ¾É�¯ÍÎÃÇ�°ÃÈ� °ÃÓÊÌËÐ¾ÄÏÆÏÐÃÊ ¬¬¬� °ÌÎÁÌ�
ÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­� °ÃÓÊ¾Ö �¬� °ÃÓËÌÉ¾ÅÃÎ� °ÃÓÏÐÎÌÇ�
ÏÃÎÀÆÏ� ±ÈÎ¦¯­ ¬�¬� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ
¡ ­� »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯­� »ÉÃÈÐÎÆÈ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÆÈ�ªÆÈÏ ¥�¬�
»ÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬� »ËÃÎÁÌÊ¾Ö ¥�¬� »ËÃÎÁÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾
¬�¬� »ËÃÎÁÌÐÃÓËÆÈ¾ ÈÌËÔÃÎË ¥�¬� »ÒÒÃÈÐ �¬

��� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ
Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ
¾� ÍÌÈÎÙÐÙÓ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ

�ÃÉÁ¾ÅÍÎÌÊÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾�  ¾ËÐ�  ÃÉÊ¾ ¬¬¬� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­�
¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨� «¦¦ÊÌËÐ¾Ä ¬�¬� «ÌÀÛÉ ¥�¬�
«­­ �¯À¾ÍÎÌ�ª� ¬¬¬� ¬¥¯¬ ¦»¯� ®ÌÐÃÈÏ ¥�¬� ¯ÍÃÔÛÉÃÈÐ�

ÎÌÂ �¬� °ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­� °ÝÄÍÎÃÏÏÊ¾Ö ¬�¬�
»ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯­
¿� ÍÌÎÌÖÈÌÀÙÓ ÍÎÌÀÌÉÌÈ

«¦¦ÊÌËÐ¾Ä ¬�¬� «¦´ ª¯«� ¬¥¯¬ ¦»¯ «°¨

��� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ ÑÉ¾ÀÉÆÀ¾ËÆÝ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ ¾ÛÎÌ�
ÅÌÉÃÇ Æ ÌÕÆÏÐÈÆ ÀÌÅÂÑÓ¾ À ÅÌËÃ ÏÀ¾ÎÈÆ
�ÁÎÌ¿ÛÉÛÈÏ «­­� �ÊÈ¾ÂÌÎ�®ÛË�ªÌË¾ÎÏ ¥�¬� ¡ÑÊ¾ÐÃÈÏ µ­�
¢ÄÊ�ÉÚ «­² µ­� ¢ÜÈÌË ­¡� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬�
¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨� ¨ÌËÏ¾Î ¬�¬� ¯ÆÅÌÂ «­²�
¯ÌÀ­ÉÆÊ ¥�¬� ²³¦¥¬¯Æµ� »ÉÏÐ¾Ð

��� ¯ÎÃÂÏÐÀ¾ ÆËÂÆÀÆÂÑ¾ÉÚËÌÇ Å¾×ÆÐÙ ÏÀ¾Î×ÆÈ¾
�À¾ËÐ¾Ä µ­� �ÉÃÈÏ¾ËÂÎ ¯ÌÈÌÉÌÀ µ­� �ÊÈ¾ÂÌÎ�®ÛË�ªÌË¾ÎÏ
¥�¬� �ÃÉÁ¾ÅÍÎÌÊÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬�  ¾ÐÎ¾ ª­�
¢¾Ê¾É ¬¬¬� ¦ÅÌÐÌÍ ±¢ ­� ¦©°¦­ ¬¬¬� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¦»¯
ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨� ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬� ªÑÉÚÐÆ ¯¾ÑËÂ ÈÌÊ�
Í¾ËÆÝ ¥�¬� ®ÌÏÉÌÀ� ¯¾ÉÜÐ� ¯À¾ÎÌÕË¾Ý ÐÃÓËÆÈ¾� ¯ÀÆÐÌÕ ¬�¬�
¯ÆÅÌÂ «­²� ¯ÍÃÔÌÂÃÄÂ¾ ª¾È­¨¬� ¯ÐÃÔÈÃÀÆÕ ¥�¬� °ÌÎÁÌ�
ÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­� ²³¦¥¬¯Æµ

���������	�����
���

�� ¯À¾ÎÌÕËÙÃ ÍÎÌÀÌÉÌÈÆ ÏÍÉÌÖËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ
¾� ËÆÅÈÌÑÁÉÃÎÌÂÆÏÐÙÃ Æ ËÆÅÈÌÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÙÃ

�À¾ËÐ¾Ä µ­� �ÉÐÛÇ µ«­­� �ÏÏÌÔÆ¾ÔÆÝ �»ÉÃÈÐÎÌÂ�� �ÃÉ¯À¾�
ª¬�  ¾ÐÎ¾ ª­� ¢¾Ê¾É ¬¬¬� ¢ËÃÍÎÌÊÃÐÆÅ ¬�¬� ¢ÑÁ¾ ¥�¬�
¥¾ÍÌÎÌÄÏÈÆÇ ÏÐ¾ÉÃÍÎÌÈ¾ÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� ¦ËÀÃÎÐÌÎ ÍÉÜÏ�
¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¦ËÐÃÎ ªÃÐÆÅ ¥�¬� ¦ËÐÃÎÓÆÊ�ª ¥�¬�
¨ÌËÐ¾ÈÐ «­­� ¨ÌÎ¿¾ «­²� ¨ÎÌÂÃÈÏ ¬¬¬� ªÃÐÆÅÙ °ÌÎÁÌÀÙÇ
ÂÌÊ ¬¬¬� ­É¾ÅÊ¾ «­­ ¬¬¬� ­ÌÖÑÈ ¥�¬ «°­� ­ÎÌÊÛÉ������
­ÑÉÚÏ¾Î ªª­­� ®ÌÏÉÌÀ� ¯¿ÌÎÊ¾Ö ¬¬¬� ¯  °ÃÓËÌÉÌÁÆÝ
¬¬¬� ¯À¾ÎÈ¾ �ªÌÏÈÀ¾� ¬¬¬� ¯ÃÎÍ Æ ªÌÉÌÐ ¬�¬� ¯Ð¾ÉÚÊÃ�
ÐÆÅ ¬�¬� °ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­� µÃÎÃÍÌÀÃÔÈÆÇ ÏÐ¾ÉÃÍ�
ÎÌÈ¾ÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ «­­� »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯­�
=�ª¾ÏÐÃÎ ¥�¬
¿� ÀÙÏÌÈÌÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÙÃ ÍÎÌÀÌÉÌÈÆ

�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´�  ¾ÐÎ¾ ª­� ¢ËÃÍÎÌÏÍÃÔÏÐ¾ÉÚ ¬�¬� ¦ËÏÐÎÑ�
ÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¨ÌÆË ¬¬¬� ¯ÃÎÍ Æ ªÌÉÌÐ ¬�¬
À� ÂÉÝ ÏÀ¾ÎÈÆ ÕÑÁÑË¾

�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´
Á� ÂÉÝ ÏÀ¾ÎÈÆ ¾ÉÜÊÆËÆÝ Æ ÃÁÌ ÏÍÉ¾ÀÌÀ

�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´�  ÆÉÏ �¬� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌ�
Ë¾ «°¨

�� ­ÌÎÌÖÈÌÀÙÃ ÍÎÌÀÌÉÌÈÆ Æ ÉÃËÐÙ
�ÎÈÏÛÉ ¬¬¬�  ÃÉÂÐÃÈ °ª ¯­�  ÛÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ ¥�¬� ¡ÎÆÈ
¬¬¬� ¥¾ÀÌÂ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ¦ËÐÃÎÓÆÊ�ª ¥�¬�
¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨�
¨ÌÆË ¬¬¬� «¦¦ÊÌËÐ¾Ä ¬�¬� «¦´ ª¯«� ¬¥¯ª ¦»¯� ¯¾¿¾�
ÎÌÏ ¬¬¬� °ÃÓËÆÈÌÎÂ ¯­ ¬¬¬� °ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­� °Ì�
ÎÃÅÐÀÃÎÂÌÏÍÉ¾À ¬�¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¡ ­� »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯­�
»ÈÏ� ÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾�
»ÉË¾ «­²

�� ­ÌÈÎÙÐÙÃ ÛÉÃÈÐÎÌÂÙ
�À¾ËÐ¾Ä µ­� �ÀÐÌÁÃË�°ÃÓËÌ ¬¬¬� ��ÅÌÀÌ¿×ÃÊ¾Ö� ÈÌËÔÃÎË�
�ÎÈÏÛÉ ¬¬¬� �ÎÐÃÊÊ¾Ö � ÆÏÐÃÈ� ¥�¬� �ÏÏÌÔÆ¾ÔÆÝ �»ÉÃÈÐ�
ÎÌÂ�� �£©¨¬ª ¬¬¬� �ÃÉ¯À¾ª¬� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬� �ÆÏ¾Ë ª¡­�
�¬¥ ²¡±­�  ­¨ ¥�¬�  ¾ÐÎ¾ ª­�  ÃÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ ¥�¬�
 ÃÉÊ¾ ¬¬¬� ��ª¥  £«¨¬«� ¬�¬�  ÆÅÊ¾ ¬¬¬� ¡¾ÅÏÐÎÌÇ�
ÏÃÎÀÆÏ � ¬¬¬� ¡ÃÒÃÏÐ� ¡ÌÊÃÉÚÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÍÑÏÈÌÀÙÓ ÂÀÆÁ¾�
ÐÃÉÃÇ ®±­� ¡ÎÆÈ ¬¬¬� ¢¾Ê¾É ¬¬¬� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈÆÇ
ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾�
ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ¢ËÃÍÎÌÊÃÐÆÅ ¬�¬� ¢¬« ¥�¬� ¥¯ª ¥�¬�
¦ÄÌÎÏÈÆÃ Å¾ÀÌÂÙ ¬�¬� ¦ËÂÑÏÐÎÆÝ ¥�¬� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¦ËÏÐ�

ÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¦ËÐÃÎÓÆÊ�ª ¥�¬� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨�
¨ÌËÐ¾ÈÐ «­­� ¨ÌÎ¿¾ «­²� ¨Î¾ËÛÈÏ ¬�¬� ¨ÎÃÊÃËÕÑÁÏÈÆÇ
ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ� ¨ÎÜÈÌÀÏÈÆÇ À¾ÁÌËÌÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÙÇ Å¾ÀÌÂ
¬�¬� ©ÌÏÆËÌÌÏÐÎÌÀÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� ªÃÄÁÌÏ�
ÊÃÐÆÅ�ªÔÃËÏÈ ¬�¬� ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬� ªÌÏÈÌÀÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂ�
ËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� ªª¨ ¬�¬� ªªª¥ ¬�¬� «¾ÉÚÕÆÈÏÈÆÇ
ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� �«¾Ð¾Ö¾� µ­� «ÃÀÆËËÌÊÙÏÏÈÆÇ
ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� «ÆÄÃÁÌÎÌÂÏÈÆÇ ÐÃÍÉÌÓÌÂ Å¾ÀÌÂ
¬�¬� «¦¦ÊÌËÐ¾Ä ¬�¬� «¦´ ª¯«� ¬¥¯ª ¦»¯� ¬¯­ �»ÉÈÌÊ�
¬�¬� ¬ÎËÆÐÌÒ «­²� ¬¯­�¥ ¬�¬� ­�°¬«�»ÉÃÈÐÎÌÂ «­²�
­Ì¿ÃÂ¾ ÐÎÑÂ¾ Ê¾ÖÅ¾ÀÌÂ ¬�¬� ­ÎÆÀ¾Ð¿ÑÂ ¬¬¬� ­ÎÌÊÃÐÃÇ
¦°´� ­ÑÉÚÏ¾Î ªª­­� ®ÌÏÉÌÀ� ¯¿ÌÎÊ¾Ö ¬¬¬� ¯À¾Ê¾ ¥�¬�
¯ �®¬¡�° «­²� ¯À¾ÎÌÕË¾Ý ÐÃÓËÆÈ¾� ¯  °ÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¬¬¬�
¯ »© ¬�¬� ¯ÀÛÊÏ ¬¬¬� ¯ÃÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌÊ�
Í¾ËÆÝ� ¯¥¯ª �®ÌÐÃÈÏ� 222� ¯Æ¿ÛÏ ¥�¬� ¯ÆÉÑÎ ¬�¬� ¯ª
«­¬ ÆÊ� ²ÎÑËÅÃ ¬�¬� ¯ÍÃÔÛÉÃÈÐÎÌÂ ¬�¬� ¯Ð¾ÈÏ ¬�¬�
¯Ð¾ÉÚÊÃÐÆÅ ¬�¬� ¯ÙÕÃÀÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ� °ÌÎÁÌÀÙÇ
¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­� °ÌÎÃÅÐÀÃÎÂÌÏÍÉ¾À ¬�¬� ±Î¾ÉÓÆÊÊ¾Ö ¬�¬�
³¾ÎÔÙÅÏÈÆÇ ÎÃÊÌËÐËÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ� ³Ì¿ÛÈÏ ­¨�
µ¯­¥ ¬�¬� ¶»¥ ¬�¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¡ ­� »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯­�
»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾�
»ÉÃÈÐÎÌÂ ¥�¬� »ÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ �¬¥°� »ÉÃÈÐÎÌÂÏÃÎÀÆÏ
¥�¬� »ª¨��ÐÌÊÊ¾Ö ¬�¬� =�ª¾ÏÐÃÎ ¥�¬

�� ­ÎÆÏ¾ÂÌÕËÙÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ ÂÉÝ Í¾ÇÈÆ
�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨�
ªÃÁ¾ÐÃÈÏ ¥�¬� ¬¥¯ª ¦»¯� ­Ã×ÃÎÆË µ­� ®ÌÏÉÌÀ� °ÌÎÁÌÀÙÇ
¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­

�� ²ÉÜÏÙ ÂÉÝ ÏÀ¾ÎÈÆ
�¾ÏÐÆÌË� ¥¾ÍÌÎÌÄÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ ÒÉÜÏÌÀ Æ ÏÐÃÈ�
ÉÌÆÅÂÃÉÆÇ� ¦ÄÌÎÏÈÆÃ Å¾ÀÌÂÙ ¬�¬� ¦ËÄÃËÃÎËÙÇ Æ ÐÃÓËÌ�
ÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇ ÏÃÎÀÆÏ� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬�
¦ËÐÃÎÓÆÊ�ª ¥�¬� ¨ÌÆË ¬¬¬� ¨ÌËÐÑÎ���� «ÆÈÌÍÌÉÚÏÈÆÇ
Å¾ÀÌÂ ÒÃÎÎÌÏÍÉ¾ÀÌÀ ¬�¬� ¬¥¯ª ¦»¯� ¯À¾ÎÈ¾� ®ÌÏÉÌÀ� °Ì�
ÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­� ´«¦¦°ª�¶ «­¬

�� ²ÃÎÎÌÏÍÉ¾ÀÙ Æ ÉÆÁ¾ÐÑÎÙ
¨¾Î¿ÆÂ ¬¬¬

�� «ÃÍÉ¾ÀÝ×ÆÃÏÝ ÛÉÃÈÐÎÌÂÙ
�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� �­Ì¿ÃÂÆÐ� ¬�¬� »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ
¯­
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¦ËÏÐÆÐÑÐ ÏÀ¾ÎÈÆ ®ÌÏÏÆÆ� ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬� ¯À¾ÎÈ¾ Æ ÈÌËÐÎÌÉÚ
«±´� ¯ÃÍÎÌÅ ¡­ «°´

����������	
	��������������	������	

¡�´ ª® «�¨¯ ¥�¬� ¦ËÏÐÆÐÑÐ ÏÀ¾ÎÈÆ ®ÌÏÏÆÆ� ªÆÂ¾ÏÌÐ�°
¥�¬� ª±�´ ¦»¯� ¯À¾ÎÈ¾ Æ ÈÌËÐÎÌÉÚ «±´
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�¿ÆÈÌÎ �ÆËÔÃÉÚ ¯À¾ÎÌÕË¾Ý
°ÃÓËÆÈ¾ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� ±ÎÄÑÊÏÈ¾Ý� Â� �

ÐÃÉ� ������� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� ELQ]HO�DELFRU#\DQGH[�UX

�À¾ËÐ¾Ä µ­²

����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾�
ÑÉ� �ÑÁ¾ÃÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

����� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ�  ¾ÏÆÉÚÈÌÀÏÈ¾Ý� �����
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� DYDQW#WH�QHW�XD

�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� UHWRVYDU#HODQ�XD�QHW

�ÀÐÌ �¥ �¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� °ÌÉÚÝÐÐÆ�
¼ÄËÌÃ ÖÌÏÏÃ� ��
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�ÀÐÌÁÃËÊ¾ÖÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬

����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ¯ÐÃÉÚÊ¾Ó¾� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�ÀÐÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¥�¬

����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÑÉ� ¯ÃÊÚÆ ¯ÌÏËÆËÙÓ� �¾

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�ÁËÆ ¬¬¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯ÃÀÃÎÌÂÀÆËÏÈ�
ÑÉ� ©Ã¿ÃÂÃÀ¾� ������

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

�ÁÎÌ¿ÛÉÛÈÏ «­­
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�
ÑÉ� °ÌÉ¿ÑÓÆË¾� ��� ÈÌÎÍ� �¾

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

��ÅÌÀÌ¿×ÃÊ¾Ö� ÈÌËÔÃÎË

±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ª¾ÎÆÑÍÌÉÚ�
ÍÎÌÏÍ� ¦ÉÚÆÕ¾� �������

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�É¾ÎÊ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ÑÉ� ­ÌÉ¿ÆË¾� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�ÉÃÈÏ¾ËÂÎ ¯ÌÈÌÉÌÀ µ­
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ¤ÌÂÆËÌ�
ÑÉ� ¢� ©Ã¿ÃÂÃÀÏÈÌÁÌ� �

ÐÃÉ� ���� ������ � �� ���

Ò¾ÈÏ ���� ������ � �� ��

(�PDLO� �������#PDLO�UX

�ÉÍÉ¾Å �¬¥°

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
©ÃËÆËÁÎ¾ÂÏÈÆÇ ÍÎÌÏÍ�� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�ÉÐÛÇ µ«­­

±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ�
ÑÉ� ¨¾ÎÑËÙ� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��

�ª¥  £«¨¬« ¬�¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� �ÎÐÃÊÌÀÏÈÆÇ�
ÑÉ� ¯¾ÂÌÀ¾Ý� ��

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

�ÊÈ¾ÂÌÎ�®ÛË�ªÌË¾ÎÏ ¥�¬
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�
ÑÉ� ­ÎÌÊÙÖÉÃËË¾Ý� �¾

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�«¦°¦ª ¬�¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� �¾ÎË¾ÑÉ�
ÑÉ� ¯ÃÀÃÎÌ�¥¾Í¾ÂË¾Ý� �¾

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�ËÐ¾ÎÃÏ�¨ ¥�¬
®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ÍÎÌÏÍ� �ÑÂÃËËÌÁÌ� ���
ÈÌÎÍ� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�«°£¨ ¥�¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� �¾ÎË¾ÑÉ�
ÑÉ� ¯ÃÀÃÎÌÅ¾Í¾ÂË¾Ý� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��
(�PDLO� DQWHN#EDUQDXO�UX

�®¨¯»© 222

����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¢ÌËÃÔÈ�
ÍÃÎ�  ÝÐÏÈÆÇ� �¾

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� LQIR#DUFVHO�GQ�XD

�ÎÐÃÊ�¨ÌËÐ¾ÈÐ ¬�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÑÉ� ªÃÉÚËÆÈÌÀ¾� ����

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�ÎÐÃÊÊ¾Ö  ÆÏÐÃÈ
������ Á� �ÎÐÃÊÌÀÏÈ� ¢ÌËÃÔÈ¾Ý Ì¿É��
ÑÉ� �ÎÐÃÊ¾� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

�ÏÏÌÔÆ¾ÔÆÝ �»ÉÃÈÐÎÌÂ�
¦ÏÍÌÉËÆÐÃÉÚË¾Ý ÂÃÎÃÈÔÆÝ
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ¾�Ý ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�*$

®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ� ÑÉ� �É¾ÁÌÂ¾ÐË¾Ý�
�� ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�*$ ±ÈÎ¾ÆË¾ ¬�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ�
ÑÉ� ¨ÆÏÉÌÎÌÂË¾Ý� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

(�PDLO� DJD#DJD�GS�XD

�¾ÎË¾ÑÉÚÏÈÆÇ ¾ÍÍ¾Î¾ÐÑÎËÌ�ÊÃÓ¾ËÆ�

ÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ �¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� �¾ÎË¾ÑÉ�
ÍÎÌÏÍ� ¯ÐÎÌÆÐÃÉÃÇ� ���

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�¾ÏÐÆÌË

������� ®ÌÏÏÆÝ� Á� ®ÌÏÐÌÀ�Ë¾�¢ÌËÑ�
ÍÎÌÏÍ� ¯ÌÈÌÉÌÀ¾� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��

�ÃÉÁ¾ÅÍÎÌÊÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾
������� �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ
ÑÉ� ¡ÑÏÌÀÏÈÌÁÌ� �����

ÐÃÉ� ������� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� GLDJ#WXW�UX

�ÃÉ¯À¾ª¬

������� �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� ªÆËÏÈ
ÑÉ� ¨ÌÎÄÃËÃÀÏÈÌÁÌ� ��¾����

ÐÃÉ�� ������� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� EHOVYDPR#LQIRQHW�UX

�ÃÉÒÉÌË ¥�¬
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�
ÑÉ�  ÌÏÐÌÕË¾Ý� ��� ÈÌÎÍ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �����

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

�ÆËÔÃÉÚ ±ÈÎ¾ÆË¾ ¡Ê¿³
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÑÉ� ­ÌÉÃÀ¾Ý� ��� ÌÒ� ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� XNUDLQH#ELQ]HO�DELFRU�FRP

�ÆÏ¾Ë ª¡­

����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�¬¥ ²¡±­

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� �ÆÇÏÈ
ÐÃÉ� �������� ������� ����

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�­¨ ¥�¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� ÍÌÏ� �¾É¾ÖÃÇÈ¾�
¯¾Ê¾ÎÏÈ¾Ý Ì¿É�� Á� ¯ÙÅÎ¾ËÚ
Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

�ÑÉ¾Ð ¬¨�

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ¥ÃÉÆËÌÁÎ¾Â�
­¾ËÒÆÉÌÀÏÈÆÇ ÍÎÌÏÍ�� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� �� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� ODVHU#EXODW�FRPSQHW�UX

�¾ËÐ

������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÑÉ� ¢ÃÎÃÀÌÌ¿Î¾¿¾ÐÙÀ¾Ü×¾Ý� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

 ¾ÎÑÏ 222
®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÑÉ� ¨� °ÌÊÕ¾È¾� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

 ¾ÐÎ¾ ª­
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�
ÑÉ� ¨ÌÎÄÃËÃÀÏÈÌÁÌ� ���� ÈÌÎÍ� ���

ÐÃÉ� ����� ��� ����� ��������

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

 Ã¿ÃÎ ¨ÌªÃÓ¾ËÆÈÏ 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� ZHEZHU#ZHEHU�UX

 ÃÈÐÌÎ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� £È¾ÐÃÎÆË¿ÑÎÁ�
ÑÉ� ¡¾Á¾ÎÆË¾� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

(�PDLO� PDUNHW#YHNWRU�UX

 ÃÉÁ¾  ÆÉÚËÜÏ ¥�¬

©ÆÐÀ¾� Á� ¶ÀÃËÕ�ËÃÉÝÇ� ÑÉ� ­ÑÖÑ� ��
ÐÃÉ� ��� �� �� �� ��� �� �� �� ��

Ò¾ÈÏ ����� �� �� ��

 ÃÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ� ¾�Ý ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

 ÃÉÂÌÐÃÎÊ 222

������ ®ÌÏÏÆÝ� ªÌÏÈÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��
Á� ªÙÐÆÖÆ��� ÑÉ� ­ÌÍÌÀ¾� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

 ÃÉÂÌÐÃÎÊ�±ÈÎ¾ÆË¾
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨¾ÉÑÖ�
¦À¾ËÌ�²Î¾ËÈÌÀÏÈÌÇ Ì¿É�� ¾�Ý ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

(�PDLO� ZHOGRWKHUP#NO�LI�XNUQHW�QHW

 ÃÉÂ ²ÌÎÏ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÑÉ� ¨ÑÎÕ¾ÐÌÀ¾� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ����� ��

 ÃÉÂÐÃÈ °ª ¯­
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ­ÌÉÃÀ¾Ý� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� ZHOGWHF#LSWHOHFRP�QHW�XD

 ÃÉÊ¾ ¬¬¬

ÐÃÉ�� ����� ��� �� ���

ÊÌ¿�� ������ ���� �� ��

 ¦¥ª� ¬¬¬

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

 ÆÉÏ �¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ÑÉ� ¡ÌÎ¿ÑËÌÀ¾� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

 ¨¥ ¬�¬ � ÌÉÁÌÁÎ¾ÂÏÈÆÇ ÈÆÏÉÌÎÌÂ�
ËÙÇ Å¾ÀÌÂ�

®ÌÏÏÆÝ� Á�  ÌÉÁÌÁÎ¾Â
ÐÃÉ������� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��


 { ��ä ÓºäË¯Ë Î�¯ÓÈãÈ ½km�ºäÈ�Ò�Ë°}È«
°mÈ¯}È� m rÈÓ}Ë ½�¯ºÒÏmº�Ò�ËãÒ �ºmÈ¯ºm Ò
�°ã������ mäË°�º {Ëã�º�Ë¯ä �°�¯� ��� °ãË��Ë�
�Ò�È�	 {Ëã�º�Ë¯ä |||� w�� º¯�ÈÓÒÏÈ�Ò
 ÓË
°ãË��Ë� ¹��È�	 ° ÓËäË�}º® ÁÒ¯äº® :HOGRW�
KHUPÔ *�0�%�+� (VVHQ ���« °�¯� º­ãºÎ}Ò m
¢�Ü�� ���� ����

�� ������



 «¦¦� °¬¡£«ª�¶ ²¡±­
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

¶ÃÉ¾ÍÑÐÆËÏÈÆÇ ÍÃÎ�� Â� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

 «¦¦ ° µ ÆÊ�  � ­�  ÌÉÌÁÂÆË¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� °ÌÉÏÐÌÁÌ� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

 ÛÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

���Ý ÉÆËÆÝ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�¾ÅÌÏÀ¾ÎÌÕËÙÃ ¾ÍÍ¾Î¾ÐÙ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

¨ÑÐÑÅÌÀÏÈÆÇ ÍÎÌÏÍ�� ��� ÈÌÎÍ� �� ÏÐÎÌÃË� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¡¾ÅÏÐÎÌÇÏÃÎÀÆÏ � ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ¨ÌÏÐÝÈÌÀ¾� ��� ÏÐÎÌÃË� �

ÐÃÉ� ������� ��� �� ��� ��� �� ��

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� JD]VWUR\#RSWLWUDGH�UX

¡�´ ª® «�¨¯ ¥�¬
������ ®²� Á� ªÌÏÈÀ¾� ¾�Ý ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¡ÃÒÃÏÐ
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¡ÌÊÃÉÚÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÍÑÏÈÌÀÙÓ ÂÀÆÁ¾ÐÃ�
ÉÃÇ ®±­
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ¡ÌÊÃÉÚ�

ÑÉ� �¾ÎÙÈÆË¾� ���

ÐÃÉ� ���������� �� �� ��

Ò¾ÈÏ �������������� ��

¡Î¾Ë¾Ð «­¬
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�

ÑÉ� ­ÎÆÐÙÈÏÈÌÁÌ� ��

¡ÎÆÈ ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�

ÑÉ� ª� ®¾ÏÈÌÀÌÇ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

(�PDLO� JULNR#QEL�FRP�XD

¡®­¥ �¡ÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËËÙÇ ®ÝÅ¾ËÏÈÆÇ
ÍÎÆ¿ÌÎËÙÇ Å¾ÀÌÂ�
������ ®ÌÏÏÆÝ� ®ÝÅ¾ËÚ� ÑÉ� ¨¾ÉÝÃÀ¾� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� ���� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� ����

(�PDLO� SRVWPDVWHU#SULERU�U\DVDQ�UX

¡ÑÊ¾ÐÃÈÏ µ­
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

�¾Ê¾É ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�

ÑÉ� ¨Î¾ÈÌÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¢ÄÃÐ ¥�¬ «­²
®ÌÏÏÆÝ� Á� ¦ÄÃÀÏÈ�

ÑÉ� ¨Î¾ÏËÌ¾ÎÊÃÇÏÈ¾Ý� ���� ¾�Ý ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¢ÄÊ�ÉÚ «­² µ­
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾�

ÑÉ� µÃÎËÌÊÌÎÏÈÌÁÌ È¾Å¾ÕÃÏÐÀ¾

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¢ËÃÍÎÌÈÆÏÉÌÎÌÂ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ�

ÑÉ� ¨ÆÏÉÌÎÌÂË¾Ý� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

¢ËÃÍÎÌÊÃÐÆÅ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ�

ÍÃÎ� ÆÊ� ¡¾ÅÃÐÙ �­Î¾ÀÂ¾�� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈÆÇ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚ�
ËÌ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÏÀ¾ÎÌÕ�
ËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ
ÐÃÉ������� �� �� ��

¢ËÃÍÎÌÏÀ¾ÎÈ¾ ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�

ÍÎÌÏÍ�  ÌÏÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� GVYDUND#NLHYZHE�FRP�XD

¢ËÃÍÎÌÏÍÃÔÏÐ¾ÉÚ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¥¾ÍÌÎÌÄÚÃ

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��� �� �� ��

¢¬« ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� «ÌÀÙÇ �ÏÈÌÉ�

ÍÃÎ� ¨ÌÌÍÃÎ¾ÐÆÀËÙÇ� �

ÐÃÉ�������� � �� ���

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

¢ÌËÊÃÐ Å�Â ¾ÀÐÌÁÃËËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� ¢ÌËÃÔÈ¾Ý Ì¿É��

Á� ¨Î¾Ê¾ÐÌÎÏÈ� ÑÉ� ­¾ÎÈÌÀ¾Ý� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

(�PDLO� VYDUND#GRQPHW�FRP�XD

¢ÑÁ¾ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� µÃÎÃÍÌÀÃÔ�

ÑÉ� ¨ÌÊ¾ÎÌÀ¾� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¢ÜÈÌË ­¡
®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ª¾Î¾Ð¾� ��� ÌÒ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ¨Î¾ÏËÌ¿ÌÁ¾ÐÙÎÏÈ¾Ý� ��� ÌÒ� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�Ë¾ÁÎÌ�°ÌÎÃÔ ¬¬¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� ¢ÌËÃÔÈ¾Ý Ì¿É��

Á� ¨ÌËÏÐ¾ËÐÆËÌÀÈ¾� ÑÉ� ªÆÎÌÖËÆÕÃËÈÌ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� ����

Ò¾ÈÏ À Á� ¨ÆÃÀÃ ����� ��� �� ��

�¾ÀÌÂ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� £È¾ÐÃÎÆË¿ÑÎÁ� Í�Ý ���

ÐÃÉ� ������� � �� ��� Ò¾ÈÏ �������� �� ��

¥¾ÍÌÎÌÄÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ ÒÉÜ�
ÏÌÀ Æ ÏÐÃÈÉÌÆÅÂÃÉÆÇ
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¥¾ÍÌÎÌÄÚÃ�

¼ÄËÌÃ ÖÌÏÏÃ� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��

¥¾ÍÌÎÌÄÏÈÆÇ ÏÐ¾ÉÃÍÎÌÈ¾ÐËÙÇ
Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¥¾ÍÌÎÌÄÚÃ

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

¥ÌËÐ ¬�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾�

ÍÎÌÏÍ� Ê¾ÎÖ¾É¾ ¤ÑÈÌÀ¾� ���

ÐÃÉ������ ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� RDR]RQW#]RQW�FRP�XD

¥¯ª ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� £È¾ÐÃÎÆË¿ÑÎÁ� ¾�Ý ���

ÐÃÉ� ������� � �� ��� � �� ��

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

=�ª¾ÏÐÃÎ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ¨Î¾ÏËÌ¿ÌÁ¾ÐÙÎÏÈ¾Ý� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

�ÅÌÐÌÍ ±¢ ­
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ¡ÌÎÚÈÌÁÌ� ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��

¦ÄÌÎÏÈÆÃ Å¾ÀÌÂÙ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

¨ÌÉÍÆËÌ� ÍÎÌÏÍ� ©ÃËÆË¾� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¦©°¦­ ¬¬¬ �¦ËÏÐÆÐÑÐ É¾ÅÃÎËÙÓ ÐÃÓ�
ËÌÉÌÁÆÇ Æ ÍÎÆ¿ÌÎÌÏÐÎÌÃËÆÝ�
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯ÌÏËÌÀÙÇ �ÌÎ�

©ÃËÆËÁÎ¾ÂÏÈ¾Ý Ì¿É�� ÑÉ� ©ÃËÆËÁÎ¾ÂÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

¦ÉÚËÆÔÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÁÌ
ÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� ¥¾È¾ÎÍ¾ÐÏÈ¾Ý Ì¿É��

ÍÌÏ� ¦ÎÖ¾À¾� ÑÉ� ¯ÌÀÃÐÏÈ¾Ý� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

(�PDLO� PVR#LU�X]KJRURG�XD

¦ÊÍÑÉÚÏ ¬¨�

������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�

ÑÉ� ©Ã×ÆËÏÈÌÁÌ� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¦ËÀÃÎÐÌÎ ÍÉÜÏ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¬ÎÃË¿ÑÎÁ�

ÍÎÌÏÍ� �ÀÐÌÊ¾ÐÆÈÆ� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¦ËÂÑÏÐÎÆÝ ¥�¬
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ©ÑÁ¾ËÏÈ� ÑÉ� ¨� ©Æ¿ÈËÃÓÐ¾� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¦ËÄÃËÃÎËÙÇ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇ
ÏÃÎÀÆÏ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

¨ÌÊÃËÂ¾ËÐÏÈÆÇ ÍÎ�� ��� ÈÌÎÍ� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� RIILFH#OWVFRPSDQ\�VSE�UX

¦ËÍ¾Ð ¡ °­
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¦ËÏÐÆÐÑÐ ÍÎÌ¿ÉÃÊ Ë¾ÂÃÄËÌÏÐÆ Æ
ÂÌÉÁÌÀÃÕËÌÏÐÆ Ê¾ÖÆË
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�

ÑÉ� ¯ÈÌÎÆËÙ� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¦ËÏÐÆÐÑÐ ÏÀ¾ÎÈÆ ®ÌÏÏÆÆ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ©ÆÐÌÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¦ËÏÐÆÐÑÐ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ �¦»¯� ÆÊ�
£� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�

ÑÉ� ¯¾ÈÏ¾Á¾ËÏÈÌÁÌ� ��� ÈÌÊË� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¦ËÐÃÎÊ
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¦ËÐÃÎ ªÃÐÆÅ ¥�¬
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

¦ËÐÃÎÐÃÓÍÎÆ¿ÌÎ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� �� ¯ÃÊÃËÌÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ� ������� ��� �� ��� ��� �� ��

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� LQIR#WGHY�UX

¦ËÐÃÎÒ¾ÈÃÉ ¯­
±ÈÎ¾ÆË¾� ¨ÆÃÀÏÈ¾Ý Ì¿É��

�ÎÌÀ¾ÎÏÈÌÇ Î�Ë� Ï� ¨ËÝÄÆÕÆ

ÐÃÉ� ����� � �� ��� � �� ��

Ò¾ÈÏ ����� � �� ��

¦ËÐÃÎÓÆÊ��°  ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ¾�Ý ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¦ÏÈÎ¾ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� ¯ÀÃÎÂÉÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��

Á� ­ÃÎÀÌÑÎ¾ÉÚÏÈ� ÍÌÏ� «ÌÀÌÑÐÈÆËÏÈ�

ÑÉ� ­¾ÎÐÆÅ¾Ë� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ���

� �� ��� � �� ��

(�PDLO� LVNUD]DR#XUDOWF�UX

	¾Î¿ÆÂ ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� °ÌÎÃÅ ¢ÌËÃÔÈÌÇ Ì¿É��

ÑÉ� °ÎÑÂÌÀ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� �����

¨ÃÎÊÃÐ�± ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ³¾ÎÚÈÌÀ�

ÑÉ� «ÃÐÃÕÃËÏÈ¾Ý Ë¾¿ÃÎ�� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

(�PDLO� LWO����#RQOLQH�NKDUNRY�XD

¨¥»¯¬ �¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� ³ÃÎÏÌËÏÈ¾Ý Ì¿É��

Á� ¨¾ÓÌÀÈ¾� ÑÉ� ­ÑÖÈÆË¾� ���

������ ��



ÐÃÉ� ������� � �� ��� � �� ���

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

(�PDLO� PDUNHW#N]HVR�FRP

¨ÆÏÉÌÎÌÂÊ¾Ö �¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾�

ÑÉ� ­ÎÌÊÙÖÉÃËË¾Ý� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��

¨ÆÏÉÌÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¥�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�

ÍÎÌÏÍ� ¬ÐÎ¾ÂËÙÇ� ����

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¨ÌÆË ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ¾�Ý ���

ÑÉ� ¡ÌÎÚÈÌÁÌ� ������ ÈÌÎÍ� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� FRLQ#NLHYZHE�FRP�XD

¨ÌÊÊÑË¾Î ¡«­¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ³¾ÎÚÈÌÀ� ÑÉ� ®ÑÂÆÈ¾� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ ��� �� ��� ��� �� ��

(�PDLO� VE\W#WYVHW�FRP�X¾

¨ÌËÏ¾Î ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯¾ÎÌÀ� «ÆÄÃÁÌÎÌÂÏÈ¾Ý

Ì¿É�� ®¾¿ÌÕÆÇ ÍÃÎ�� ��¾

ÐÃÉ� ������� � �� ���

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

(�PDLO� VDOH#FRQVDU�VDU�UX

¨ÌËÏÐ¾Î ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� ¨¾ÉÑÄÏÈ¾Ý Ì¿É��

Á� ¬¿ËÆËÏÈ� ÑÉ� ©ÃËÆË¾� ��� ÌÒ� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

(�PDLO� NRQVWDU#EN�UX

¨ÌËÐ¾ÈÐ «­­
 ÆËËÆÔÈÆÇ ÒÆÉÆ¾É

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��

¤ÆÐÌÊÆÎÏÈÆÇ ÒÆÉÆ¾É ÐÃÉ� ������ �� �� ��

©ÑÔÈÆÇ ÒÆÉÆ¾É ÐÃÉ� ������� � �� ��

­ÌÉÐ¾ÀÏÈÆÇ ÒÆÉÆ¾É ÐÃÉ� ������ �� �� ��

¨ÌËÐÑÎ���
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� �ÎÓÆÐÃÈÐÌÎ¾  É¾ÏÌÀ¾� ��� ÌÒ� ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¨ÌÎ¿¾ «­²
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� ¨ÆÃÀÏÈ¾Ý Ì¿É�� ÍÁÐ �ÑÕ¾�

ÑÉ� °¾Î¾ÏÌÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ�������� �� ���� ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� �� ���

¨ÌÎÂ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� ªÌÏÈÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��

­ÌÂÌÉÚÏÈÆÇ Î�Ë� ÍÌÏ� ©ÚÀÌÀÏÈÆÇ�

ÍÎÌÏÍ� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÌÀ� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� NRUG#SRGROVN�UX

¨Î¾ËÛÈÏ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¦À¾ËÌÀÌ� ÍÌÏ� ªÆÉÃÃÀÌ

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¨Î¾ÏËÙÇ ÀÙ¿ÌÎÄÃÔ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

¯ÀÃÎÂÉÌÀÏÈ¾Ý Ë¾¿ÃÎ�� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¨Î¾ÏÏ ¥�¬ ¯­
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ����� ��� �� ��

¨ÎÃÇÂ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ª¾ÎÖ¾É¾ ¥¾Ó¾ÎÌÀ¾� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¨ÎÃÊÃËÕÑÁÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÎÃÊÃËÕÑÁ�

ÑÉ� ¨� ©Æ¿ÈËÃÓÐ¾� ���

ÐÃÉ� ������� � �� ��

¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ «ÆÈÌÉ¾ÃÀÏÈÆÇ ÌÍÙÐËÙÇ
Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� «ÆÈÌÉ¾ÃÀ�

ÑÉ� ¢ÃÈ¾¿ÎÆÏÐÌÀ� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ª
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ� ¾�Ý ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¨ÎÌÂÃÈÏ ¬¬¬

����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ¾�Ý ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¨ÎÜÈÌÀÏÈÆÇ À¾ÁÌËÌÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÙÇ
Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÎÃÊÃËÕÑÁ�

­ÌÉÐ¾ÀÏÈ¾Ý Ì¿É�� ÑÉ� ¨� ©Æ¿ÈËÃÓÐ¾� ���

ÐÃÉ� ������� � �� ��� � �� ���

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

¨¯°��ÀÆ¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

��Ç ¢ÌËÏÈÌÇ ÍÎÌÃÅÂ� ���� ÈÌÎÍ� �� ÌÒ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� SOD]PD#NVW�SOD]PD�UX

¨»ª¥ �¯À¾ÎÈ¾� ¥�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�

ÍÎÌÏÍ� ¨Î¾ÏËÙÓ È¾Å¾ÈÌÀ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

(�PDLO� NHP]#VYDUND�NLHY�XD


ÆÁ¾ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ¨ÑÎÕ¾ÐÌÀ¾� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

©ÆËÈÌÎ 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯Ð¾ÀÎÌÍÌÉÚ�

ÑÉ� ¥¾ÀÌÂÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

(�PDLO� VYDUND#OLQNRU�RUJ

©ÌÏÆËÌÌÏÐÎÌÀÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ
Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

³Æ¿ÆËÏÈÆÇ ÍÎÌÃÅÂ� �

ÐÃÉ� �Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

(�PDLO� PRVOH]#NP�UX

�¾Ö¾ÁÎÌÍÎÌÊ
������� �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ

ÑÉ� µÃÎËÙÖÃÀÏÈÌÁÌ� ��¾� ÈÌÊ� ���

ÐÃÉ� ������� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

ª¾ÝÈ �¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á�  ÆËËÆÔ¾�

³ÊÃÉÚËÆÔÈÌÃ ÖÌÏÏÃ� ���

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

ªÃÁ¾ÐÃÈÏ ¥�¬
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

ªÃÂÆÈÌÊÏ ÒÆÎÊ¾ 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� «ÌÀÌÐ¾Ð¾ÎÈÆ� �� ÏÐÎÌÃË� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

ªÃÄÁÌÏÊÃÐÆÅ�ªÔÃËÏÈ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÔÃËÏÈ�

ÑÉ� ¯ÌÀÃÐÏÈ¾Ý� ��¾

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��� � �� ��

(�PDLO� PJPZHOG#PDLO�UX

ªÃÏÏÃÎ
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� «ÆÈÌÉ¾ÃÀ�

ÑÉ� ¨ÌÊÏÌÊÌÉÚÏÈ¾Ý� �¾� ÌÒ� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��

ªÃÏÏÃÎ ¨¾ÐÐÆËÁ Æ  ÃÉÂÆËÁ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ¥ÃÊÉÝËÌÇ À¾É� �����

��ÎÐ¿ÆÉÂÆËÁ�� ÌÒ� �Ï

ÐÃÉ� ������� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� PHVVHU#FR�UX

ªÃÐÆÅÙ °ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¥¾ÍÌÎÌÄÚÃ

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

ªÃÐÌË ª­ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

¯ÃÏÐÎÌÎÃÔÈ� ÍÎÌÏÍ� ¯ÀÌ¿ÌÂÙ� �� ¾�Ý ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ����� ��� �� ��

ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

¶ÃÉ¾ÍÑÐÆËÏÈÆÇ ÍÃÎ�� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

ªª¨ ¬�¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ª¾ÁËÆÐÌÁÌÎÏÈ�

ÑÉ� ¨ÆÎÌÀ¾� ��� ´¯­

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

ªªª¥ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ª¾ÁËÆÐÌÁÌÎÏÈ�

ÑÉ� ¯ÈÉ¾ÂÏÈ¾Ý� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

ªÌ¿ÆÏÀ¾Î ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ������ ¾�Ý ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

ªÌÏÈÌÀÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÖÌÏÏÃ »ËÐÑÅÆ¾ÏÐÌÀ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

ªÑÉÚÐÆÍÉ¾Å ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� �ÌÉÚÖ¾Ý ­ÌÉÝËÈ¾� ��

ÐÃÉ� ������� ��� �� ��� ��� �� ��

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� VDOHV#PXOWLSOD]�UX

ªÑÉÚÐÆ ¯¾ÑËÂ ÈÌÊÍ¾ËÆÝ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� «ÌÀÁÌÎÌÂÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ���

��� �� ��

ª±�´ �ªÃÄÌÐÎ¾ÏÉÃÀÌÇ ÑÕÃ¿ËÌ�¾ÐÐÃ�
ÏÐ¾ÔÆÌËËÙÇ ÔÃËÐÎ� ¦»¯
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� PXDF#SDWRQ�NLHY�XD

�¾ÀÈÌ�°ÃÓ ÒÆÎÊ¾
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ¾�Ý ����

ÑÉ� ­ÌÉÃÀ¾Ý� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� LQIR#QDYNR�WHK�NLHY�XD

«¾ÉÚÕÆÈÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� «¾ÉÚÕÆÈ�

ÑÉ� ´ÆÌÉÈÌÀÏÈÌÁÌ� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�«¾Ð¾Ö¾� µ­
Á� �ËÐÎ¾ÔÆÐ� ÑÉ� ¨¾ÉÚËÆÔÈÌÇ� ����¾

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

«¡¯�¨ÌÊÍÉÃÈÐ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

·ÃÉÈÌÀÏÈÌÃ ÖÌÏÏÃ� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� QLLPRQWDJ#LVWQHW�UX

«ÃÀÆËËÌÊÙÏÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ
¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� «ÃÀÆËËÌÊÙÏÈ�

ÑÉ�  ÌÂÌÍÎÌÀÌÂË¾Ý� ���

ÐÃÉ�������� � �� ��� � �� ���

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

«ÃÎÍ¾ ÏÑÂÌÎÃÊÌËÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ� ²¡±­
������ ®²� ªÑÎÊ¾ËÏÈ¾Ý Ì¿É��

Á� ¯ËÃÄËÌÁÌÎÏÈ

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

«ÆÄÃÁÌÎÌÂÏÈÆÇ ÐÃÍÉÌÓÌÂ Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� «ÆÄÃÁÌÎÌÂÏÈ¾Ý Ì¿É�� Á� �ÌÎ

ÐÃÉ� ��������� ���� �� ����

Ò¾ÈÏ ������� �� ���� �� ���

«¦¦ÊÌËÐ¾Ä ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¨Î¾ÏËÌÂ¾Î�

ÑÉ� ®¾ÖÍÆÉÃÀÏÈ¾Ý� ���

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

(�PDLO� QLLPRQWDJ#LVWQHW�UX

«ÆÈÌÍÌÉÚÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÒÃÎÎÌÏÍÉ¾ÀÌÀ
¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��

Á� «ÆÈÌÍÌÉÚ

ÐÃÉ� ������� � �� ��� � �� ���

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

«¦¨°¦ ¯­ Ï ¬­
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�

ÑÉ� ­É¾ÐÌËÌÀ¾� ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

«¦°¦ ­ÎÌÁÎÃÏÏ

�� ������



������ ®ÌÏÏÆÝ� ±ÂÊÑÎÂÏÈ¾Ý ÎÃÏÍÑ¿ÉÆÈ¾�

Á� ¦ÄÃÀÏÈ� ÑÉ� ­ÑÖÈÆËÏÈ¾Ý� ���

ÐÃÉ� ������ �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ���

(�PDLO� QLWL#QLWL�XGP�UX

«¦´ ª¯«
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��

°ÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ���

��� �� ��

«¨ª¥
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� ¢ÌËÃÔÈ¾Ý Ì¿É��

Á� ¨Î¾Ê¾ÐÌÎÏÈ��

ÐÃÉ� ������� � �� ��� � �� ���

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

«ÌÀÛÉ ¥�¬
®ÌÏÏÆÝ� µÃÉÝ¿ÆËÏÈ¾Ý Ì¿É�� Á� ªÆ¾ÏÏ�

ÍÎÌÏÍ� �ÀÐÌÅ¾ÀÌÂÔÃÀ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

«­­ ¯À¾ÍÎÌ�ª 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ�  � ­ÃÎÀÌÊ¾ÇÏÈ¾Ý� ��� ÌÒ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

«°ª�­ÉÜÏ 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

 ¾ÎÖ¾ÀÏÈÌÃ ÖÌÏÏÃ� ��� ÏÐÎÌÃË� �

ÐÃÉ� ����� ����� ��


¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ Ê¾ÖÆËÙ ¥¯¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

¢ÊÆÐÎÌÀÏÈÌÃ ÖÌÏÏÃ� ���� ÏÐÎÌÃË� �

ÐÃÉ� ������� ��� �� ��

(�PDLO� WGP#REPDVK�UX

¬¥¯ª ¦»¯
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� £� °ÃÉÆÁÆ� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¬¥¯¬ ¦»¯
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ¦� ¨ÑÂÎÆ� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¬ÎÆÌË ÒÆÎÊ¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

�ÌÉÚÖÌÇ ¯¾ÍÏÌËÆÃÀÏÈÆÇ ÍÎÌÏÍ�� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¬¯­�¥ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¬ÎÃÉ�

ÑÉ� ®¾ÅÂÃÉÚË¾Ý� ���

ÐÃÉ� ������� � �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¬ÎËÆÐÌÒ «­²
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¥¾ÍÌÎÌÄÚÃ�

ÍÎÌÏÍ� ©ÃËÆË¾� ����� ÈÌÊË� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

¬ÏÌ¿ÙÃ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÃ ¾ÁÎÃÁ¾ÐÙ «­ ²
222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ¨Î¾ÏËÌÈ¾Å¾ÎÊÃËË¾Ý� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¬¯­ �»ÉÈÌÊ� ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¨ÌÊÏÌÊÌÉÚÏÈ�Ë¾��ÊÑÎÃ�

ÑÉ� �ÉÉÃÝ °ÎÑÂ¾� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ �������� �� ��

��°¬«�»ÉÃÈÐÎÌÂ «­²
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

­ÃËÅÃËÏÈÌÃ ¨°� ¾ÎÊ¾ÐÑÎÌÏÐÎÌÃËÆÝ
¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ­ÃËÅ¾�

ÍÎÌÏÍ� ­Ì¿ÃÂÙ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

­Ã×ÃÎÆË ­­
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

­É¾ÅÊ¾�ª¾ÏÐÃÎ «­²
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ½ÈÑÐÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

­É¾ÅÊ¾ «­­ ¬¬¬
®ÌÏÏÆÝ� Á� ®ÌÏÐÌÀ�Ë¾�¢ÌËÑ�

ÑÉ�  ¾ÀÆÉÌÀ¾� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

(�PDLO� SOD]PD#YRY�UX

­É¾ÅÊÌÐÎÌË «­ª­
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

­Ì¿ÃÂ¾ ÐÎÑÂ¾ Ê¾ÖÅ¾ÀÌÂ ¬�¬
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� �ÎÐÃÊÌÀÏÈ� ¢ÌËÃÔÈ¾Ý Ì¿É�

ÐÃÉ� ������� �� ���� Ò¾ÈÏ ������� �� ���

­Ì¿ÃÂÆÐ ¬�¬
������� ®ÌÏÏÆÝ� Á�  É¾ÂÆÈ¾ÀÈ¾Å�

ÑÉ� ¢ÆÀÆÅÆÌËË¾Ý� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

(�PDLO� SREHGLW#RVHWLD�UX

­ÌÉÆÏÑÂ ¯�¯�¯�
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ¥ÃÊÉÝËÌÇ  ¾É� �����

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

­ÌÉÐ¾ÀÏÈÆÇ ÐÑÎ¿ÌÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ
Å¾ÀÌÂ
ÐÃÉ� ������ � �� ��� � �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� ���

­¬¶±¨ «°­
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�

ÑÉ�  ¾ÏÆÉÚÈÌÀÏÈ¾Ý� ����

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

­ÎÃÅÆÂÃËÐ�«ÃÀ¾ 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÍÎÌÏÍ� »ËÁÃÉÚÏ¾� ����

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

­ÎÆÀ¾Ð¿ÑÂ 222
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

­ÎÌÊÃÐÃÇ ¦°´
������ ®ÌÏÏÆÝ� ªÌÏÈÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��

Á� µÃÓÌÀ� ÑÉ� ­ÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃËË¾Ý� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� �� ���� �� ����

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ Æ À Á� ªÌÏÈÀÃ ����� ��� �� ��

­ÎÌÊÃÐÃÇ ´«¦¦¨ª
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ¶Í¾ÉÃÎË¾Ý� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

­ÎÌÊÛÉ�����
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ­ÎÌÉÃÐ¾ÎÏÈÆÇ

ÍÎÌÏÍ�� ��� ÈÌÎÍ� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

­ÏÈÌÀÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÐÝÄÃÉÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÏ�
À¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ
������� ®ÌÏÏÆÝ� Á� ­ÏÈÌÀ� ÑÉ� «ÌÀ¾ÐÌÎÌÀ� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� ����

­ÑÉÚÏ¾Î ªª­­
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¬ÎÃÉ� ÑÉ� ®ÃÀÌÉÜÔÆÆ� �

ÐÃÉ� ������� �� ���� Ò¾ÈÏ ������� �� ���

�¾ÂÆÏ ¦´
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ¶¾ÎÆÈÌÍÌÂÖÆÍËÆÈÌÀÏÈ¾Ý� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� UDGLV#DVYW�UX

®ÆÈ «­² ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯¾Î¾ÐÌÀ�

ÑÉ� �ÏÐÎ¾Ó¾ËÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��

®Ì��Î ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� �ÌÐ¾ËÆÕÃÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

®ÌÏÉÌÀ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ½ÎÌÏÉ¾ÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� PDLO#URVORY�FRP

®±¯¬ ¬¬¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�

ÑÉ� �ÉÊ¾��ÐÆËÏÈ¾Ý� ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� UXVR#D�WHOHSRUW�FRP

�®ÌÐÃÈÏ� 222 ¯¥¯ª
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ±ÁÎÃÖÏÈ¾Ý� ��� ÏÐÎÌÃË� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� F]FP#URWH[�PVN�UX

�¾¿¾ÎÌÏ 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ¨ÎÙÉ¾ÐÏÈÆÃ ÓÌÉÊÙ� ��� ÌÒ� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���������

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� LQIR#VDEDURV�UX

¯¾ÉÜÐ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� �Î¾ÐÆÏÉ¾ÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¯¿ÌÎÊ¾Ö ¬¬¬
±ÈÎ¾ÆË¾� ¢ÌËÃÔÈ¾Ý Ì¿É�� Á� ¨Î¾Ê¾ÐÌÎÏÈ�

ÍÌÏ� ¨ÌÈÏÌÏÐÎÌÇ� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

¯À¾Ê¾ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ�  ¾ÀÆÉÌÀ¾� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¯À¾ÎÈ¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

¢ÌÎÌÁ¾ Ë¾ °ÑÎÑÓÐ¾ËËÙÃ ÌÏÐÎÌÀ¾� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯À¾ÎÈ¾ Æ ÈÌËÐÎÌÉÚ «±´
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

��Ý �¾ÑÊ¾ËÏÈ¾Ý ÑÉ�� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯À¾ÎÈ¾ �ªÌÏÈÀ¾� ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ¨ÎÆÄ¾ËÌÀÏÈÌÁÌ� ������ ÈÌÎÍ� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��� ��� �� ��

¯À¾ÎÈ¾ «­­
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

¨¾ÀÈ¾ÅÏÈÆÇ ¿ÑÉÚÀ�� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯À¾ÎÈ¾�¨ÌËÐ¾ÈÐ�¯ÃÎÀÆÏ «­­
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ©ÆÐÌÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯ �®¬¡�° «­²
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� °ÌÉÚÝÐÐÆ�

ÑÉ� ©¾ÎÆË¾� ���¾

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¯À¾ÎÌÕË¾Ý ÐÃÓËÆÈ¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� «ÌÀÌÏÆ¿ÆÎÏÈ�

ÑÉ� ¯Ð¾ËÔÆÌËË¾Ý� ���

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¯À¾ÎÍÎÆ¿ÌÎ 222
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ³¾ÎÚÈÌÀ�

ÑÉ� ¯ÑÊÏÈ¾Ý� ���� ÌÒ� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¯ÀÆÐÌÕ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� �ÎÐÃÊÌÀÏÈ�

ÑÉ� ¯Ì¿ÌÎË¾Ý� ��

ÐÃÉ� ������� � �� ���

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

£�PDLO� LQIR#6SHF2EXY�FRP�XD

¯  °ÃÓËÌÉÌÁÆÝ 222
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á�  ÆËËÆÔ¾�

ÑÉ� ¨� ª¾ÎÈÏ¾� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¯ »© ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ¨ÌÎ¾¿ÃÉÚË¾Ý� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¯ÀÛÊÏ 222
®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

©ÃËÆËÁÎ¾ÂÏÈÆÇ ÍÎÌÏÍ�� ����

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯ÃÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌÊ�
Í¾ËÆÝ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

 � ¬� �� ÉÆËÆÝ� Â� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��

������ ��



¯£­®¬¥ ¡­ «°´
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯ÃÎÍ Æ ªÌÉÌÐ �ªª¥� ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

¥ÌÉÌÐÌÎÌÄÏÈÆÇ À¾É� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯Æ¿ÛÏ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� °ÜÊÃËÚ�  ÃÉÆÄ¾ËÏÈÆÇ

ÐÎ¾ÈÐ� � ÈÊ� ¯ÃÀÃÎÌ� ÌÏÐÌÕËÙÇ ÍÎÌÊÑÅÃÉ�

¾�Ý ����

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

¯ÆÅÌÂ «­²
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� �ÃÉÌÎÑÏÏÈ¾Ý� ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� LQIR#VL]RG�VSE�UX

¯ÆÉÑÎ ¬�¬
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ³¾ÎÔÙÅÏÈ� ÑÉ� ²ÆÉ¾ÐÌÀ¾� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� ��

¯ÆÊÒÃÎÌÍÌÉÚÏÈÆÇ ÊÌÐÌÎËÙÇ Å¾ÀÌÂ
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¯ÆÊÒÃÎÌÍÌÉÚ�

ÑÉ� ¡ÃËÃÎ¾É¾  ¾ÏÆÉÚÃÀ¾� ��¾

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

(�PDLO� VLP]#FULPFD�FRP

¯¨°� ¯°¬ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÆËÑÏÆËÏÈ�

¨Î¾ÏËÌÝÎÏÈÆÇ ÈÎ¾Ç� ÑÉ� ©ÃËÆË¾� ��

ÐÃÉ� ������� ��� ��� Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

(�PDLO� SRVWPDVWHU#VNWE�NUDVQR\DUVN�UX

¯ª«­¬ ÆÊ� ²ÎÑËÅÃ ¬�¬
Á� ¯ÑÊÙ� ÑÉ� ¡ÌÎÚÈÌÁÌ� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��

¯ÌÀ­ÉÆÊ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

Ö� ®ÃÀÌÉÜÔÆÆ� ���

ÐÃÉ� ����� ����� ��� ����� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ����� ��

¯ÍÃÔÌÂÃÄÂ¾ ª¾È­¨¬
������� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ª¾ÈÃÃÀÈ¾�

ÑÉ� ��� Í¾ÀÖÆÓ ÎÃÀÌÉÜÔÆÌËÃÎÌÀ

ÐÃÉ� ������� � �� ��� Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

¯ÍÃÔÛÉÃÈÐÎÌÂ �¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

 ÌÉÁÌÁÎ¾ÂÏÈÆÇ ÍÎÌÏÍ�� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

(�PDLO� SRVWPDVWHU#VSHWVHOHFWURGH�UX

¯Ð¾ÈÏ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¨Î¾ÏËÙÇ ¯ÑÉÆÊ�

ÑÉ� ¥¾ÀÌÂÏÈ¾Ý� �

Ò¾ÈÏ ������ �� �� �� �ÈÌÊÊÑÐ��

¯Ð¾ÉÚÊÃÐÆÅ ¬�¬
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾� ÑÉ� ¦ÅÀÃÏÐÈÌÀ¾Ý� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��

¯ÐÃÔÈÃÀÆÕ ¥�¬
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�

ÑÉ� ª� ©ÙËÚÈÌÀ¾� ��� ÈÌÎÍ� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯ÙÕÃÀÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯ÙÕÃÀÈ¾� ¯ÊÌÉÃËÏÈÌÇ

Ì¿É�� ÑÉ� �� ­ÎÌÉÃÐ¾ÎÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ� �������� �� ���� �����

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

¯»©ª� ÒÆÎÊ¾
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¯ÆÊÒÃÎÌÍÌÉÚ�

ÑÉ� ÁÃËÃÎ¾É¾  ¾ÏÆÉÚÃÀ¾� ��D

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

(�PDLO� VDOHV#VHOPD�FULPHD�XD

6HOPL ¥�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¯ÑÊÙ�

ÑÉ� ¨ÌÊÏÌÊÌÉÚÏÈ¾Ý� ��¾

ÐÃÉ� ��������� �� �� ��

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� PDUNHW#VHOPL�XD

��¯ ÒÆÎÊ¾

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ¨ÎÙÉ¾ÐÏÈÆÃ ÓÌÉÊÙ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� ����

°ÃË¾ °´ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� Ö� ²ÎÃÅÃÎ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

°ÃÎÊ¾É�¯ÍÎÃÇ�°ÃÈ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ¾�Ý �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

°ÃÓÏÐÎÌÇÏÃÎÀÆÏ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ��Ý ªÙÐÆ�

×ÆËÏÈ¾Ý ÑÉ�� �� Å¾ÀÌÂ �ªÃÐ¾ÉÉÆÏÐ��

 ­°¦ �°ÝÄÊ¾Ö�� ÌÒ� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

°ÃÓÊ¾Ö �¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾�

ÑÉ� ­ÎÌÊÙÖÉÃËË¾Ý� ��

ÐÃÉ� ������ ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ ��� �� ��

(�PDLO� PDUNHWLQJ#WHFKPDFK�FRP�XD

°ÃÓÊÌËÐ¾ÄÏÃÎÀÆÏ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� °ÀÃÎÚ�

ÑÉ� ®¾ÂÆ×ÃÀ¾� ��� ÌÒ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

°ÃÓËÌÊÌËÐ¾ÄÏÆÏÐÃÊ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� °ÀÃÎÚ�

ÑÉ� ­¾ÖÆ ¯ÌÉÌÀÚÃÀÌÇ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

(�PDLO� WPV\VW#WYFRP�UX

°ÃÓËÆÈÌÎÂ ¯­ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� ªÌÏÈÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��

Á� ©Ü¿ÃÎÔÙ� ¬ÈÐÝ¿ÎÚÏÈÆÇ ÍÎ�� ���¾

ÐÃÉ� ������� ��� �� ��� ��� �� ��

Ò¾ÈÏ� ������� ��� �� ��

°ÃÓËÌÉ¾ÅÃÎ
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

°ÃÓËÌÏÀ¾ÎÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÍÎÌÏÍ� »ËÁÃÉÚÏ¾� ����

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

°ÃÓËÌÐÎÌË «­­
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� µÃ¿ÌÈÏ¾ÎÙ�

ÑÉ� ±ÎÑÈÌÀ¾� ��¾

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

(�PDLO� VDOHV#WHFKQRWURQ�UX

°¬­�¯
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

°ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�

ÍÎÌÏÍ� �È¾Â� ¡ÉÑÖÈÌÀ¾� ,� « ´� Í¾À� � ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

(�PDLO� KÌXVH#ZHOGLQJ�NLHY�XD

°ÌÎÃÅÐÀÃÎÂÌÏÍÉ¾À ¬�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� °ÌÎÃÅ� ÑÉ� °ÎÑÂÌÀ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

°ÌÎ ÒÆÎÊ¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ¾�Ý �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

°Î¾ËÏÊ¾Ö ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� °ÆÓÀÆË�

©ÃËÆËÁÎ¾ÂÏÈÌÇ Ì¿É�

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

°ÛÏÏ¾ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯¾Î¾ÐÌÀ�

ÑÉ� ¤ÃÉÃÅËÌÂÌÎÌÄË¾Ý� ÌÒ� ��

ÐÃÉ� �� �� ��� �� �� ��

°ÝÄÍÎÃÏÏÊ¾Ö ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ®ÝÅ¾ËÚ

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�ÈÎ¦¯­ ¬�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ­ÌÉÃÀ¾Ý� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

±¨®¯­£´°£®ª ¥�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ¾�Ý ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

±Î¾ÉÐÃÎÊÌÏÀ¾Î ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� £È¾ÐÃÎÆË¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ªÌÏÈÌÀÏÈ¾Ý� ��� ÌÒ� ��

ÐÃÉ� �������� �� �� ��� �� �� ��

Ò¾ÈÏ� �������� �� �� ��� �� �� ��

(�PDLO� ZHOGXWV#QH[FRP�UX

±ÈÎÈÌÊÍÉÃÈÐ
����� Á� ¢ÌËÃÔÈ� ¿ÑÉÚÀ� ¶ÃÀÕÃËÈÌ� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� ���� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

±Î¾ÉÐÃÓÁ¾Å ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� £È¾ÐÃÎÆË¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ªÌËÐ¾ÄËÆÈÌÀ� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

±Î¾ÉÓÆÊÊ¾Ö ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� £È¾ÐÃÎÆË¿ÑÎÁ�

ÍÃÎ� ³Æ¿ÆËÌÁÌÎÏÈÆÇ� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

±Î¾ÉÛÉÃÈÐÎÌÊÃÂÚ �¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� ¯ÀÃÎÂÉÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��

Á�  ÃÎÓËÝÝ ­ÙÖÊ¾� ÑÉ� ©ÃËÆË¾� �

ÐÃÉ� ������� �� ���� ������ �� �� ��� �� ��

��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�£� «­­ 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��

²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� ¨ÆÃÀÏÈ¾Ý Ì¿É��

�ÎÌÀ¾ÎÏÈÌÇ Î�Ë� Ï� ¨ËÝÄÆÕÆ� ÑÉ� ¯É¾ÀÙ

ÐÃÉ� ������� �� ���� �� ����

Ò¾ÈÏ ������� �� ���

²³Æ¥¬¯ Æ µ
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾�

ÑÉ� ­ÎÃÌ¿Î¾ÄÃËÏÈ¾Ý� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

(�PDLO� HNVYDU#XNU�QHW

�¾ÎÔÙÅÏÈÆÇ ÎÃÊÌËÐËÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ
Å¾ÀÌÂ
³¾ÎÔÙÅÏÈ� ÍÌÏ� ¡ÌÎËÌÃ� ��Ç ÑÕ¾ÏÐÌÈ

ÐÃÉ�������� � �� ��

³Ì¿ÛÈÏ ÍÎÌÊÙÖÉÃËË¾Ý ÈÌÊÍ¾ËÆÝ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á�  ÌÉÁÌÁÎ¾Â�

ÑÉ� ���Ý ¡À¾ÎÂÃÇÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��� �� ��

��� �� �� ��� �� �� ��� �� �� ��

�ÃËÐÎÌÛËÃÎÁÌÊÌËÐ¾Ä ¬�¬
������� �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ

��Ç  ÃÉÌÏÆÍÃÂËÙÇ ÍÃÎ�� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

´«¦¦°ª�¶ «­¬
ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�ÃÎÃÍÌÀÃÔÈÆÇ ÏÐ¾ÉÃÍÎÌÈ¾ÐËÙÇ Å¾�
ÀÌÂ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� µÃÎÃÍÌÀÃÔ�  ÌÉÌÁÌÂÏÈÌÇ

Ì¿É�� ÑÉ� ���ÉÃÐÆÝ ¬ÈÐÝ¿ÎÝ� ����

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ���

�� �� ��

�ÛÅ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¶¾ÂÎÆËÏÈ�

ÑÉ� ¯ÀÃÎÂÉÌÀ¾� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

�ÌÎÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾�
ÀÌÂ ¬�¬
������� ±ÈÎ¾ÆË¾� µÃÎËÆÁÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��

Á� ·ÌÎÏ� ÑÉ� �� ÉÃÐ ­Ì¿ÃÂÙ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

�ÈÌËÆÈ¾�°ÃÓËÌ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ¾�Ý ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��� ��� �� ���

��� �� ��� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

»ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¡ ­
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ¡ÌÎÚÈÌÁÌ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

»ÈÌÜÎÑÏ�ÀÃËÐÌ «­­
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ� ¨Î¾ÏËÌÁ�

À¾ÎÂÃÇÏÈ¾Ý ÍÉ�� �

ÐÃÉ� ����� ����������������

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�� ������



»ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯­
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ¦� ¨ÑÂÎÆ� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ
¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ ¡ÌÎÚÈÌÁÌ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��

»ÉÃÈÐÎÆÈ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÍÎÌÏÍ� ªÃÂÆÈÌÀ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

»ÉÃÈÐÎÆÈ�ªÆÈÏ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� �È¾Â� ­¾ÀÉÌÀ¾� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� HOPL[#PDVWHU�UX

»ÉÃÈÐÎÌÂ ¥�¬
Á� ­ÌÉÐ¾À¾� ÑÉ� ¥ÃËÈÌÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ�������� � �� ��

»ÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ �¬¥°
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ©ÆÐÌÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ���

��� �� ��

»ÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� °ÀÃÎÏÈ¾Ý Ì¿É�� Á� ®ÄÃÀ�

¥¾ÀÌÂÏÈÌÃ ÖÌÏÏÃ� �

ÐÃÉ� ������ �� ���� �� ����

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� ���

»ÉÃÈÐÎÌÂÏÃÎÀÆÏ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� »ÉÃÈÐÎÌÂË¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

»ÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ¡¾ÅÃÐËÙÇ ÍÃÎ�� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

»ÉÊÆÂ�°ÃÓËÌ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ³ÌÎÌÖÃÀÏÈÌÃ

ÖÌÏÏÃ ��� ÈÌÎÍ� �� ÌÒ� ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �����

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� VYDUND#HOPLG�UX

»ÉÊÆÏ ¬�¬
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