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ɏɊОНИКА

межДУнароДная КонФеренЦия 
и ФорУм завеДУЮщих КаФеДрами 

по направлениЮ 
«сварКа и роДственные технологии»

Кафедре оборудования и технологий сварочного 
производства (оитсп) им. профессора в. м. Кар-
пенко Донбасской государственной машиностро-
ительной академии (Дгма), г. Краматорск, Укра-
ина, исполнилось 50 лет.

Данному событию были приурочены ІV меж-
дународная научно-техническая конференция и 
V Форум (Координационный совет) заведующих 
кафедрами по направлению «сварка и родствен-
ные технологии», которые проходили 5–7 октября 
2016 г.

открытие этих мероприятий проходило в тор-
жественной обстановке в празднично украшенном 
актовом зале Дгма. в зале присутствовало боль-
шое количество приглашенных гостей (не только 
из числа жителей г. Краматорска и других городов 
регионов Украины, но и представителей ближне-
го и дальнего зарубежья). Кроме того, поздравить 
с юбилеем пришли выпускники кафедры разных 
лет, студенты и сотрудники академии.

пленарное заседание открыла заведующая ка-
федрой оитсп Дгма, доктор технических наук, 
профессор н. а. макаренко, которая в своем вы-
ступлении отметила, что кафедра имеет славные 
традиции, базирующиеся на преемственности 
поколений, огромный научный потенциал даль-
нейшего развития. она же подчеркнула ведущую 
роль в становлении и развитии подразделения 
всех заведующих кафедрой, которые руководи-
ли ею в разный период времени (канд. техн. наук, 
доцент Д. с. Кассов; канд. техн. наук, профессор 
в. м. Карпенко; канд. техн. наук, доцент в. т. Ка-
тренко; канд. техн. наук, доцент м. г. лившиц).

н. а. макаренко призвала и в дальнейшем 
укреплять традиции кафедры и взять курс на под-
готовку специалистов европейского уровня, для 
чего более интенсивно интегрироваться в евро-
пейское образовательное пространство. за по-
следние восемь лет сотрудниками кафедры защи-
щено 1 докторская и 7 кандидатских диссертаций, 
подготовлено к защите еще 2 диссертационные 
работы. в данный момент кафедра успешно со-
трудничает с ведущими зарубежными научно-об-
разовательными учреждениями (на сегодня в дей-
ствии 5 договоров о творческом сотрудничестве). 
Это дает возможность ведущим специалистам с 
обеих сторон обмениваться научными публика-
циями, учебно-методическими материалами, би-
блиографической и справочной литературой, про-

водить совместные научно-исследовательские 
работы по актуальным проблемам науки и техни-
ки, принимать участие в международных науч-
но-технических конференциях.

н. а. макаренко представила приглашенных 
представителей учредителей конференции: Донбас-
скую государственную машиностроительную ака-
демию; иЭс им. е. о. патона нан Украины; пао 
«новокраматорский машиностроительный завод»; 
завод автогенного оборудования «Донмет»; ма-
гдебургский университет им. отто фон геррике 
(германия); национальный технический универ-
ситет Украины «Киевский политехнический ин-
ститут им. и. сикорского»; тернопольский нацио-
нальный технический университет им. и. пулюя; 
KZU HOLDING GROUP (болгария); технико-гу-
манитарную академию (польша); Center for the 
Advancement of Natural Discoveries using Light 
Emission (армения). Кроме того, данное меропри-
ятие проходило при широкой поддержке Донец-
кой областной организации профсоюза работни-
ков образования и науки Украины.

выступивший затем зам. зав. кафедрой, канд. 
техн. наук, доц. а. Д. Кошевой отметил, что на 
протяжении долгих лет при кафедре действу-
ет совет выпускников, который оказывает зна-
чительную поддержку кафедре не только в деле 
подготовки высококвалифицированных специа-
листов, но и принимает участие в оснащении ее 
лабораторий. так, например, к юбилею кафедры 
осуществлен капитальный ремонт и оборудова-
на на современном уровне предметная аудитория 
(в частности, приобретена и установлена муль-
тимедийная интерактивная доска, видеопроектор 
и др.). активное участие в этом процессе приня-
ли н. и. ятченко, а. и. головко, в. а. Шевченко, 
с. а. волоха.

с приветственным словом к участникам кон-
ференции и форума обратились ректор академии 
в. Ковалев, проректор по научной работе м. тур-
чанин и заместитель мэра Краматорска н. Чуко-
ва. они тепло поздравили коллектив кафедры обо-
рудования и технологии сварочного производства 
с юбилеем и пожелали дальнейших творческих 
успехов.

Кафедру тепло поздравили также ряд выпуск-
ников, среди которых директора крупных пред-
приятий и заводов, деканы факультетов, главные 
инженеры и специалисты. все они благодарили 
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своих преподавателей за высокий уровень подго-
товки, который всегда обеспечивала кафедра. ими 
были вручены многочисленные памятные адреса 
и подарки, сказано много теплых слов, передано 
много поздравлений от тех выпускников, кто не 
смог приехать.

в торжественном пленарном заседании при-
няли участие делегаты от иЭс им. е. о. патона 
(с. Ю. максимов, в. а. лебедев, а. м. жерносе-
ков), заведующие и представители кафедр сварки 
ряда вузов (гг. запорожье, мариуполь, винница, 
тернополь, Чернигов, бельско-бяла и др.).

было проведено награждение памятными ме-
далями (с изображением н. н. бенардоса), уч-
режденными обществом сварщиков Украины за 
заслуги в развитии сварки и родственных техно-
логий. Этими памятными знаками были награж-
дены: в. а. белинский — главный сварщик пао 
«новокраматорский машиностроительный завод», 
руководитель филиала кафедры на данном пред-
приятии; а. Д. Кошевой — зам. зав. кафедрой 
оитсп Дгма н. а. макаренко — заведующая 
кафедрой оитсп Дгма.

пленарное заседание прошло торжествен-
но, поздравления сочетались с номерами худо-
жественной самодеятельности, подготовленны-
ми на высоком уровне студентами профильной 
специализации.

собрание закончилось выходом всех сотрудни-
ков кафедры на сцену. им всем были вручены па-
мятные медали, посвященные 50-летию кафедры.

в дальнейшем конференция и форум проходи-
ли параллельно. Доклады на Конференции были 
посвящены научно-техническим вопросам дуго-
вой, плазменной, лазерной, диффузионной, элек-
троконтактной, термитной и других видов свар-
ки, наплавки, напыления, проблемам прочности 
и надежности сварных конструкций. при этом, 
рассматривались как фундаментальные вопросы, 
касающиеся научной сути того или иного процес-
са, так и прикладные вопросы сварки, наплавки, 
ремонта различных конструкций и изделий ма-
шиностроения, а также вопросы совершенствова-
ния методов контроля качества изготавливаемых 
изделий.

У участников конференции большой интерес 
вызвали доклады, связанные с такими процесса-
ми, как диффузионная сварка разнородных ма-
териалов, позволяющая за счет стимулирования 
диффузии соединять материалы, ограниченно со-
единяемые, либо несоединяемые с помощью дру-
гих сварочных процессов; вызвало интерес рас-
ширение применения импульсно-дуговой сварки и 
сварки с импульсной подачей проволоки, а также 
использование лазерной и лазерно-дуговой сварки 
— способов, не получивших у нас еще широкого 

применения, но весьма перспективных — для сое-
динения тонколистовых деталей из углеродистых 
и низколегированных сталей. выступления специ-
алистов предприятий показали, что и в заводских 
условиях интерес к достижениям науки достаточ-
но высок. так, многие возникающие производ-
ственные проблемы решаются с использованием 
самых последних научных разработок, а также в 
сотрудничестве со специалистами из вузов и иЭс 
им. е. о. патона.

К началу работы конференции были изданы: 
сборник тезисов докладов под общей ред. д-ра 
техн. наук н. а. макаренко (общее количество 
тезисов — 83 шт.) и юбилейный выпуск номера 
«вісник Донбаської державної машинобудівної 
академії», посвященный 50-летию кафедры оит-
сп Дгма (общее количество статей — 50 шт.), 
которые и были вручены участникам.

Форум заведующих кафедр проходил в кон-
структивной и дружеской обстановке. были рас-
смотрены следующие вопросы:

– проблемы, возникающие при четырехступен-
чатой подготовке «бакалавр – магистр – доктор 
философии (PhD) – доктор наук»;

– обобщение требований к прохождению ли-
цензирования третьего (образовательно-научного) 
уровня подготовки научных кадров;

– обмен опытом решения вопросов ступенча-
той подготовки в германии (на примере магде-
бургского университета им. отто фон геррике) и в 
польше (на примере технико-гуманитарной ака-
демии, г. бельско-бяла).

Участниками Форума были выдвинуты следу-
ющие предложения и рекомендации по адаптации 
опыта ведущих стран европы при решении во-
проса ступенчатой подготовки научных кадров, а 
именно:

1. взять курс на модернизацию профессио-
нально-технического образования в области на-
правления «сварка и родственные технологии». 
Для этого необходимо обеспечить наряду с фи-
нансированием и качественную подготовку специ-
алистов высокого уровня. в связи с этим нужно 
повысить приоритетность технических специаль-
ностей, таких как «прикладная механика», «ма-
териаловедение» и «металлургия», что возможно 
достигнуть за счет целевой подготовки студентов 
с начислением повышенных стипендий от пред-
приятий-заказчиков, а также увеличения бюджет-
ных мест по данным направлениям подготовки.

2. продолжить подготовку бакалавров на 
базе образовательно-квалификационного уров-
ня младшего специалиста, что в настоящее вре-
мя подтверждается высокими положительными 
результатами подготовки. вместе с тем, с целью 
повышения качества подготовки бакалавров, об-
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учающихся по ускоренной форме (в настоящее 
время срок их обучения составляет 2 года), и для 
обеспечения их конкурентоспособности при по-
ступлении в магистратуру со студентами, обу-
чающимися по полной программе подготовки (в 
настоящее время это 4 года), участники форума 
считают целесообразным (для специальностей от-
расли «механическая инженерия») прием лиц, по-
ступающих на ускоренную программу подготов-
ки, осуществлять в течение 3-х лет.

3. с целью повышения качества и эффективно-
сти профориентационной работы среди школьни-
ков старших классов привлекать к этому ведущих 
специалистов предприятий, фирм, учреждений 
независимо от формы собственности.

4. максимально повысить мобильность под-
готовки студентов за счет унификации учебных 
планов обучения бакалавров по родственным 
специальностям в соответствии с последними 
требованиями мон Украины.

5. в связи с определенными трудностями в по-
лучении периодических изданий по специально-
сти и с целью повышения эффективности поис-
ка научно-технической информации создать на 
сайтах кафедр (WEB-страницах) вкладки с би-
блиографической и аннотированной информа-
цией о публикациях сотрудников кафедр вузов 
Украины по направлению «сварка и родственные 
технологии».

6. с целью подготовки докторов философии 
и докторов наук необходимо обеспечить наличие 
публикаций студентов, аспирантов, докторантов, 
научных сотрудников в изданиях, индексируемых 
в наукометрических базах, в частности, Sсopus, 
Web of Science, INSPEC и др.

заведующие кафедрами считают, что опти-
мальным вариантом решения данной проблемы 
является взятие курса на повышение уровня на-
учных сборников, выпускаемых в настоящее вре-
мя в высших учебных заведениях, и приведение 
их в соответствие с требованиями международ-
ных наукометрических баз с целью вхождения в 
них. было отмечено ряд изданий, которые на се-
годня в наибольшей степени соответствуют меж-
дународным стандартам. Это дает приоритетную 

возможность им войти в различные международ-
ные наукометрические базы с высоким индексом 
цитирования.

7. провести подготовительную работу по со-
гласованию в 2017 г. планов образовательно-науч-
ной подготовки бакалавров, магистров и рhD по 
общеевропейским стандартам.

8. поручить ведущим докторам наук и профес-
сорам по направлению «сварка и родственные 
процессы и технологии» тщательно изучить тре-
бования, предъявляемые к научным изданиям, ко-
торые индексируются в наукометрических базах, 
в частности, Sсopus, Web of Science, INSPEC и др., 
на предмет включения сборников научных трудов, 
издаваемых в Украине по данному направлению, 
в вышеуказанные базы, и в ближайшее время обя-
зать их предоставить соответствующие рекомен-
дации по этому вопросу.

при выработке данных рекомендаций ори-
ентировались на опыт, полученный при анализе 
трехступенчатой подготовки в польше (доклад 
доктора техн. наук, профессора а. мачинского, 
технико-гуманитарная академия, г. бельско-бя-
ла, польша и доктора техн. наук, профессора, зав. 
кафедрой тернопольского национального техни-
ческого университета им. и. пулюя — н. и. пи-
дгурского) и опыт подготовки научно-педагогиче-
ских кадров в сШа (доклад доктора техн. наук, 
зав. кафедрой, члена нью-йоркской академии 
наук с. в. Ковалевского).

организаторами конференции и форума была 
предусмотрена экскурсия на современное пред-
приятие, отвечающее мировым стандартам – за-
вод автогенного оборудования «Донмет», с тех-
нологическим циклом которого и номенклатурой 
выпускаемой им продукции и были ознакомлены 
в полном объеме участники этих мероприятий.

Кроме того, все участники конференции и фо-
рума приняли участие в культурно-массовой про-
грамме, предложенной оргкомитетом.

Участники конференции и форума вырази-
ли признательность за хорошую организацию 
мероприятий..

н. а. макаренко, а. Д. Кошевой, Д. а. волков
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выставКа 

WELDEX/россварКа 2016

с 11 по 14 октября 2016 г. в г. москве, в КвЦ 
«сокольники» прошла 16-я международная 
специализированная выставка сварочных мате-
риалов, оборудования и технологий. организато-
ром этого бизнес-мероприятия выступила группа 
компаний ITE, лидер рынка выставочных услуг в 
россии.

главной отличительной особенностью этого 
масштабного мероприятия явилось традиционно 
активное посещение его специалистами из мно-
гих регионов россии, представляющих такие от-
расли, как машиностроение, строительство, энер-
гетика, нефтегазовый комплекс и др.

на выставке был представлен широкий спектр 
оборудования, материалов и современных техно-
логий сварки, резки, наплавки, пайки и обработки 
поверхностей. основные разделы выставки вклю-
чали демонстрацию:

• оборудования и технологий для всех видов 
сварки, наплавки и пайки;

• оборудования и технологий термической 
обработки;

• материалов для сварки, резки, наплавки, на-
пыления, пайки;

• средств и методов защиты;
• контроля качества сварных соединений;
• инструментов и приспособлений для сварки;
• научных разработок в области неразъемного 

соединения.
в этом году в выставке Weldex приняли уча-

стие более 170 компаний из 17 стран мира. наци-
ональные и зарубежные компании представили 
современные технологические решения и новин-
ки для многих видов сварки и родственных про-
цессов различной ценовой категории. помимо 
постоянных участников выставки — российских 
и зарубежных лидеров отрасли: FANUC Robotcs, 
Kemppi, Lincoln Electric, Messer, voestalpine 
Bonler Weldinq, Эсаб, нпп «технотрон», нто 
ирЭ-полюс государственный рязанский прибор-
ный завод, оао «ммК-метиз», зао «нпФ 
«инженерный и технологический сервис», ооо 
«лосиноостровский электродный завод» и многих 
других — присутствовали экспозиции 35 новых 
участников, большинство из которых – россий-
ские компании.

в текущей экономической ситуации, когда 
многие компании все более прагматично оценива-
ют расходы на рекламу и продвижение, качествен-
ные выставочные мероприятия остаются высоко 

востребованными. выставка Weldex предостави-
ла возможность специалистам ознакомиться со 
многими современными сварочными технология-
ми и выбрать необходимое сварочное оборудова-
ние и материалы, увидеть новейшее оборудование 
в действии, оценить его технические характери-
стики и заключить выгодные контракты. выстав-
ку Weldex отличает высокая коммерческая эффек-
тивность — согласно исследованиям, например, в 
2015 г. выставку посетили более 5200 человек из 
68 регионов россии и 26 стран мира, 79 % из кото-
рых посещают только Weldex из выставок схожей 
тематики.

традиционно на стендах зарубежных и рос-
сийских компаний были продемонстрированы 
новинки сварочного оборудования и материалов. 
Компания Kemppi представила свои новейшие 
разработки в области механизированной свар-
ки – семейство продуктов, в которых механиза-
ция объединена с преимуществами программного 
обеспечения источников питания и прикладного 
программного обеспечения Kemppi. новое семей-
ство механизированного оборудования состоит из 
шести систем для миг-сварки и тиг-сварки. се-
мейство включает системы различных уровней: от 
простых и компактных с питанием от аккумулято-
ра до самых функциональных профессиональных 
систем для выполнения многослойных сварных 
швов при сварке труб.

ооо «ниппон сервис» — эксклюзивный авто-
ризованный дистрибьютор по сварочным матери-
алам и оборудованию японской компании NIPPON 
STEEL & SUMIKIN WELDING CO., LTD в рос-
сийской Федерации — представила газозащитную 
рутиловую порошковую проволоку SF-3AM, изго-
товленную по бесшовной технологии и предна-
значенную для сварки во всех положениях сталей 
для низкотемпературных условий эксплуатации 
в смеси защитных газов аг + CO2 и газозащит-
ную порошковую проволоку NSSW SF-50E, ру-
тилового типа, изготовленную по бесшовной 
технологии. проволока рекомендуется для меха-
низированной и автоматической сварки (в среде 
инертных газов и смесях) углеродистых и низко-
углеродистых низколегированных сталей во всех 
пространственных положениях.

ооо «магнит плюс» из санкт-петербур-
га, российский производитель оборудования для 
размагничивания, для снятия остаточных свароч-
ных напряжений и вспомогательного оборудова-
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ния на основе постоянных магнитов, представила 
на выставке новую размагничивающую установку 
туннельного типа рУтт-160, которая может быть 
применена практически в любом месте и со сколь 
угодно протяженным изделием.

Украина на выставке была представле-
на компанией Донмет — заводом автогенного 
оборудования.

Деловая программа
11 сентября впервые в рамках выставки состоял-
ся семинар-заседание научно-Координационного 
совета по развитию сварки и родственных техно-
логий в российской Федерации с участием пред-
ставителей министерства промышленности и 
торговли российской Федерации и ведущих отече-
ственных и мировых производителей продукции 
сварочного назначения. темой семинара стало 
«состояние и перспективы производства обору-
дования и материалов для сварки и родственных 
технологий в российской Федерации. способы 
стимулирования развития сварочной отрасли на 
ближайшее будущее».

12 октября работали круглые столы главных 
сварщиков москвы и московской области с тема-
тикой «лучшие технологии, оборудование, мате-
риалы для сварки, резки, наплавки от участников 
выставки Weldex 2016 для промышленных пред-
приятий московского региона и других областей 
россии», организованные при участии москов-
ского межотраслевого альянса главных сварщи-
ков «ммагс». Эксперты обсудили технические 
аспекты новинок сварочной техники, их каче-
ственные характеристики, вопросы охраны тру-
да, а также средств защиты от вредных производ-
ственных факторов при сварке, резке и наплавке.

в этот же день состоялось открытое собрание 
представителей предприятий, входящих в между-
народную ассоциацию «Электрод» (объединяет 
свыше 20 предприятий-изготовителей сварочных 
материалов россии, Украины и Казахстана). на 
нем были обсуждены текущие вопросы подготов-
ки к международному технологическому семина-
ру «совершенствование сварочных материалов и 
технологий их производства под прогнозируемые 
требования» (г. белгород, 5–8 июня 2017 г.), на-
правления совершенствования информационной 
поддержки предприятий ассоциации, изменения 
в нормативных правовых актах ростехнадзора и 
профессиональном стандарте «работник по про-
изводству металлических электродов». предста-

витель ооо «ижорские сварочные материалы» 
и. м. лившиц ознакомил специалистов с инфор-
мацией по освоению их предприятием производ-
ства керамических флюсов.

13 октября мероприятия деловой программы 
завершала международная научно-практическая 
конференция «модернизация сварочного произ-
водства стратегических отраслей промышлен-
ности», организованная при участии рнтсо и 
ммагс. основные научно-практические направ-
ления докладов: прогрессивное оборудование и 
технологии для любых видов электродуговой и 
плазменной сварки, резки, наплавки; качествен-
ные сварочные материалы; лучевые способы 
сварки; специальные виды сварки (диффузион-
ная, холодная сварка, контактно-стыковая, сварка 
взрывом, сварка трением, ультразвуковая сварка и 
т. д.); технологии и материалы получения клеевых 
конструкций; механизация, автоматизация и робо-
тизация сварочных процессов; аддитивные техно-
логии в сварке; сопутствующие технологии.

в рамках выставки Weldex традиционно были 
проведены конкурсы «лучший сварщик 2016», 
«лучший молодой сварщик 2016», «лучший ин-
женер (ученый) в сварочной области 2016» и 
«мисс сварка мира 2016». Цель конкурсов — по-
вышение престижа рабочей профессии сварщик, 
выявление и поощрение специалистов-сварщиков, 
обладающих выдающимися профессиональными 
знаниями и навыки. в них приняли участие бо-
лее 100 сварщиков из россии, снг и других стран 
мира, работающие на предприятиях в различных 
отраслях производства.

с 11 и по 13 октября прошли отборочные со-
ревнования в расширенный состав сборной рФ 
«молодые профессионалы» (WorldSkills Russia) в 
компетенции «сварочные технологии».

в ходе выставки в течение четырех дней в од-
ном из холлов демонстрировались художествен-
но-декоративные изделия, выполненные с исполь-
зованием методов сварки и ковки.

по мнению многих специалистов, прошедшая 
выставка Weldex/россварка продемонстрирова-
ла высокий интерес посетителей, способствовала 
успешной реализации коммерческих планов, по-
могла завязать множество полезных контактов для 
развития бизнеса.

следующая выставка Weldex/россварка бу-
дет проходить 10–13 октября 2017 г. в КвЦ 
«сокольники».

в. н. липодаев
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Портативные, компактные сварочные системы 
TPS 270i C PULSE и TPS 320i C PULSE от Fronius*

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ )ronius ɪɚɫɲɢɪɢɥɚ ɫɜɨɸ ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɭɸ ɫɟɪɢɸ 736/i� ɜɤɥɸɱɢɜ ɜ ɧɟɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɬɨɤɚ 736 270i & 38/6E ɢ 736 �20i & 38/6E ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɩɨɞɚɱɢ ɩɪɨɜɨɥɨ-
ɤɢ� ɇɨɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ� ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɬɨɤɢ ɞɨ 270 ɢ �20 Ⱥ� ɫɨɱɟɬɚɸɬ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɭɸ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 736/i ɢ ɨɱɟɧɶ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ� Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɞɢɧɚ-
ɤɨɜɨ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 0,*/0$*� 7,* D& ɢ 00$� ɗɬɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɟɡɞɟ� ɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɣ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɨɧɢ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɦ� ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ� ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ� ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ� 
ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ�

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɤɨɦɩɚɤɬɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ� ɦɨɞɟɥɢ 736 270i & 38/6E ɢ 736 �20i & 38/6E 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɟɫɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢ ɝɢɛɤɨɫɬɶɸ� Ʉɪɨɦɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɞɥɹ ɢɦɩɭɥɶ-
ɫɧɨ-ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ 0,*/0$*� ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɸ� ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɬɚɤ-
ɠɟ ɩɚɤɟɬɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɬ )ronius ɢ ɩɚɤɟɬɵ ɞɥɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ /6& (/ow 6patter &ontrol) ɢ 30& (3ulse 0ulti &ontrol)� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɟɪɢɢ 
736/i� Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɭɩɪɨɳɚɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɜɚɪɤɢ� ɇɚɩɪɢɦɟɪ� ɮɭɧɤɰɢɹ 6ynchro3ulse ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɱɟɲɭɣɱɚɬɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɧɟ ɜɵɲɟ� ɱɟɦ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ 7,*� Ɍɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ� 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɨɥɢɤɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɞɚɱɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɫ ɰɜɟɬɨɜɨɣ 
ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɨɣ� ɨɤɨɲɤɨ� ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɫɬɚɬɨɤ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ� ɢ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɭɩɪɨɳɚɸɬ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ� Ɉɬɞɟɥɶɧɨ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ� ɱɬɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫɜɚɪɨɱ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 736/i ɦɨɝɭɬ ɫɨɱɟɬɚɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɧɭɸ 
ɱɚɫɬɶ� ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɢɧ-
ɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ� Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚ-
ɡɨɦ� ɫɜɚɪɨɱɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɫɟɪɢɢ 
ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɨɠɧɨ ɫ ɥɟɝɤɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɧɹɬɶ 
ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ� ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠ-
ɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ� ɇɚɩɪɢɦɟɪ� ɭɧɢɮɢɰɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɧɚɱɚɬɶ ɫ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ 
ɜɫɟɝɨ ɨɞɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɫɜɚɪ-
ɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɣ ɞɭɝɨɣ ɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɦɨɞɟɪ-
ɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ 
ɫɜɚɪɤɢ�

ɇɨɜɚɹ ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 736/i ɩɪɟɞ-
ɥɚɝɚɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɧɟɜɢɞɚɧɧɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɞɚɸɳɢɟɫɹ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ� 
ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɛɨ-
ɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɢ ɪɚɡɧɨɩɥɚɧɨɜɵɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɩɪɨɳɟ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɢ ɫ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨ ɜɵ-
ɫɨɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ� Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ� ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɲɢɪɨɤɢɣ 
ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɟɣ� ɧɚɩɪɢɦɟɪ� ɫɢɫɬɟɦɵ 
 ɋɬɚɬɶɹ ɧɚ ɩɪɚɜɚɯ ɪɟɤɥɚɦɵ�

ɇɨɜɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ )ronius ɫɟɪɢɢ 736/i ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɣ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɢ ɧɚ ɡɚɜɨɞɚɯ



ИНɎОɊМАɐИə

58 ,SS1 0005-111; АВɌОМАɌИɑЕСКАə СВАɊКА, ʋ11 (758), 2016

ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ� ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɞɨɛɧɚɹ ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɝɨ-
ɪɟɥɤɚ 3ull0ig� ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɩɪɨɫɬɨ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦ 
ɢ ɨɛɥɚɫɬɹɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɨɤɚ ɫ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬɭ� ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɉɈ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ� 

ɇɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɟɬɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ� ɱɬɨ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɥɸɛɨɦ ɭɝɨɥɤɟ ɦɢɪɚ� Ɇɨɞɟɥɢ 736 270i & 38/6E ɢ 736 �20i & 
38/6E ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɜɚɪɳɢɤɚɦ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɨɫɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɠɟ ɜ 
ɫɚɦɵɯ ɫɭɪɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�

)UoniXs InteUnational ² ɚɜɫɬɪɢɣɫɤɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɫ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɮɢɫɨɦ ɜ ɉɟɬɬɟɧɛɚɯɟ ɢ ɨɬɞɟ�
ɥɟɧɢɹɦɢ ɜ ȼɟɥɶɫɟ, Ɍɚɥɶɯɚɣɦɟ, ɒɬɚɣɧɯɚɭɫɟ ɢ Ɂɚɬɬɥɟɞɬɟ. ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ 
ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɤɢ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɫɜɚɪɨɱɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ. ȼɫɟɝɨ 
ɲɬɚɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ���� ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. Ⱦɨɥɹ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ �� �, ɱɬɨ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ �� ɞɨɱɟɪɧɢɦ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɩɚɪɬɧɟɪɚɦ ɩɨ 
ɫɛɵɬɭ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦ )UoniXs ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ �� ɫɬɪɚɧɚɯ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɟɪɜɨɤɥɚɫɫɧɵɦ ɬɨ�
ɜɚɪɚɦ ɢ ɭɫɥɭɝɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ��� ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɩɚɬɟɧɬɚɦ, )UoniXs ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɞɟɪɨɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ.

ɈɈɈ ©ɎɊɈɇɂɍɋ ɍɄɊȺɂɇȺª 
07�55� Ʉɢɟɜɫɤɚɹ ɨɛɥ�� Ȼɪɨɜɚɪɫɤɨɣ ɪ-ɧ� 
ɫ� Ʉɧɹɠɢɱɢ� ɭɥ� ɋɥɚɜɵ� 2�� 
Ɍɟɥ�� ��8 0�� 277-21-�1� ɮɚɤɫ� ��8 0�� 277-21-�� 
ȿ-mail� sales�ukraine#fronius�com 
www�fronius�ua

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɨɤɚ 736 270i & 38/6E ɢ 736 �20i & 38/6E 
(ɧɚ ɮɨɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧ 736 �20i & 38/6E) ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ 
ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɬɨɤɢ ɞɨ 270 ɢ �20 Ⱥ� ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɱɟɬɚɸɬ ɩɪɟ-
ɜɨɫɯɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 736/i ɢ ɨɱɟɧɶ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɨɜɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ 
ɫɟɪɢɢ )ronius 736/i� ɧɚɩɪɢɦɟɪ� 736 270i & 38/6E ɫ 
ɜɨɞɹɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɤɨɦɩɚɤɬɧɚɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ
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ɋȼȺɊɄȺ ɁȺ ɊɍȻȿɀɈɆ

Сварка труб в экстремальных условиях
ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɵɧɨɤ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ. ɂ ɪɚɡɜɢɬɵɟ, ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɫɬɪɚɧɵ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɛɨɥɶ�
ɲɭɸ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.

ɏɨɬɹ ɜɫɟ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ� ɬɚɤɨɣ ɰɟɧɧɵɣ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤɚɤ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɛɨɥɶɲɭɸ ɞɨɥɸ ɪɵɧɤɚ� 
Ⱦɨɤɚɡɚɧɨ ɢ ɨɛɳɟɢɡɜɟɫɬɧɨ� ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ ɧɚɧɨɫɢɬ ɭɳɟɪɛ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɟ� ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɟɫɶɦɚ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɫɬɚɥ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ� ȿɝɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɵ-
ɜɚɬɶ ɢɡ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢɥɢ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ� ɧɚɩɪɢɦɟɪ� ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ� Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɝɚɡɚ ɢ ɧɟɮɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɞɚɥɢ ɨɬ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢɥɢ 
ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɩɨɪɬɚ� Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɪɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɫɭɪɨɜɨɣ ɋɢɛɢɪɢ� ɱɟɪɟɡ ɪɚɜɧɢɧɵ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 
Ⱥɡɢɢ ɢ ɩɭɫɬɵɧɢ Ȼɥɢɠɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ ɢ Ⱥɮɪɢɤɢ�

Ʉɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɬɵɫɹɱɢ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɢ ɜ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɧɢɱɟɝɨ ɨɛɳɟɝɨ ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɡɚɜɨɞɫɤɢɦɢ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬ 
±20 ɞɨ �0 ɨɋ� Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɜɧɨɫɹɬ ɞɨɠɞɢ� ɫɧɟɝɨɩɚɞɵ� ɫɧɟɠɧɵɟ ɛɭɪɢ�

ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɫɥɨɠɧɹɸɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ� Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɚɥɚɬɤɢ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫ-
ɧɵɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ  ɧɚɜɟɫɵ� ɋ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɦɟɫɬɟ� ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɹ� ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ� ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ� Ⱦɚɠɟ ɩɪɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 
ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɬɪɨɝɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ� 
Ʉɚɠɞɭɸ ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬ ɡɚɪɚɧɟɟ� ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤɜɚɥɢ-
ɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ� ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɪɬɚɦɢ ɫɜɚɪɤɢ� ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ ɚɬɬɟ-
ɫɬɚɰɢɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɣ� Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ� ɜɫɟ ɫɜɚɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ ɩɨɥɧɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ� ɋɜɚɪɳɢɤ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ� 
ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ� ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜ� ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɥɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɟ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� Ʉɨɝɞɚ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɞɭɬɫɹ ɜ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɨɫɨɛɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɤ ɫɚɦɨɦɭ ɫɜɚɪɨɱɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ�

ɏɨɪɨɲɢɣ ɩɪɢɦɟɪ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɬɪɭɛ ² ɬɚɣɝɚ ɜ ɢɸɧɟ� ɝɪɭɧɬ ɩɨɫɥɟ ɡɢɦɵ 
ɦɹɝɤɢɣ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɜɨɞɨɣ� ɧɚ ɫɨɥɧɰɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɵɲɟ 25 ɨɋ�

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɟɤɰɢɢ ɬɪɭɛɵ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚ-
ɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ� Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ ɛɨɥɟɟ ɦɟɬɪɚ� ɞɥɢɧɚ ɫɟɤɰɢɢ 12 ɦ� ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ 
ɫɟɤɰɢɸ ɫɬɵɤɭɸɬ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɧɚ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɜɹɡɤɨɦ ɝɪɭɧɬɟ� ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɫɨɨɪɭɠɚɸɬ ɡɚɳɢɬ-
ɧɵɣ ɧɚɜɟɫ� ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɞɪɭɝɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɨ ɧɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ ɲɚɫɫɢ ɜɨɡɥɟ 
ɦɟɫɬɚ ɫɛɨɪɤɢ� ɬɚɦ ɠɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ� ɩɢɬɚɸɳɢɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ�

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɜɚɪɤɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɬɵɤɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɧɚɝɪɟɜɭ� ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɞɟɮɟɤɬɨɜ� ɧɚɩɪɢɦɟɪ� ɬɪɟɳɢɧ� ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚ-
ɝɪɟɜɚ ɞɜɚ ɫɜɚɪɳɢɤɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɚɪɹɬ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɲɨɜ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɭɛɵ� Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɪ-
ɧɟɜɨɝɨ ɲɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɜɚɪɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɣ ɞɭɝɨɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɥɨɲɧɨɣ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ� ɑɬɨɛɵ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɲɨɜ� ɫɜɚɪɳɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɟ� ɧɟɜɡɢɪɚɹ ɧɚ ɬɨ� ɱɬɨ ɟɦɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɥɟɠɚɬɶ ɧɚ ɫɵɪɨɦ ɬɨɩɤɨɦ ɝɪɭɧɬɟ� Ɂɚɤɨɧɱɢɜ ɤɨɪɧɟɜɨɣ 
ɲɨɜ� ɫɜɚɪɳɢɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ� ɚ ɡɚɬɟɦ ɞɪɭɝɚɹ ɛɪɢɝɚɞɚ ɫɜɚɪɳɢɤɨɜ ɫɜɚɪɢɜɚɟɬ ɨɫɬɚɜ-
ɲɢɟɫɹ ɩɪɨɯɨɞɵ� Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɣ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ (0$*) ɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɚɹ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ� ȼɨ ɜɫɟɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ� ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɩɨɞɚɱɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɢ ɜɢɞɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ� Ʉɨɝɞɚ ɫɜɚɪɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɝɨɬɨɜɨ� 
ɟɝɨ ɨɛɫɥɟɞɭɸɬ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɭɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ�

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ .emppi ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɤɥɢɟɧɬɚɦɢ ɭɬɨɱɧɹɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɟɞɴ-
ɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɫɜɚɪɤɟ ɜ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɣ� ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɭɠɟ ɫɨɡɞɚɧɵ ɪɟɲɟɧɢɹ� ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ� 
)ast0ig ; ɢ WiseRoot� ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɤɥɢɟɧɬɚɦ .emppi ɛɥɟɫɬɹɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɜɚɪɤɢ ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ�

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ .emppi ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɜɚɪɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɣ ɞɭɬɨɣ WiseRoot� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞ-
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ɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 0$*-ɫɜɚɪɤɢ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɜ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ� ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ 
ɫɬɚɥɢ� ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ� ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɫɚɦɚɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ� 
ɞɚɟɬ ɥɭɱɲɢɟ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�

Ʉɚɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ WiseRoot�
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ WiseRoot� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɜɟɪɯɬɨɱɧɨɟ ɢɡ-

ɦɟɪɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɥɭɠɢɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɯɨɞ-
ɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɥɨɣ ɬɨɤɚ (ɪɢɫ� 1)� ɉɨɫɥɟ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚ-
ɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɤɚɩɥɢ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ� 
ȼ ɦɨɦɟɧɬ� ɤɨɝɞɚ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ� ɨɧɚ ɩɚɞɚɟɬ� ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɤɚɩɥɹ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ ɨɬɞɟɥɢɬɫɹ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ� Ʉɨ-
ɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ� ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɫɢɥɟ 
ɬɨɤɚ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɥɚɜɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɟ� ɉɨɫɥɟ 
ɪɚɡɪɵɜɚ ɰɟɩɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɦɩɭɥɶɫ 
ɬɨɤɚ� ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɟɬ ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɜɚɧɧɭ� ɧɨ ɧɟ ɩɪɢ-
ɜɨɞɢɬ ɤ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ
ɉɪɨɰɟɫɫ WiseRoot� ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ )ast0ig ; 

ɤɨɦɩɚɧɢɢ .emppi� ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ WiseRoot�� ɷɬɨɬ ɚɩɩɚɪɚɬ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ�
± ɫɜɚɪɤɚ 0,*/0$*�
± ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɚɪɤɚ 0,*/0$*�
± ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ² ɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ 0,*/0$*�
± ɪɭɱɧɚɹ ɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ (ɆɆȺ)�
± ɪɟɠɢɦ &9 (ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ)�
± ɪɟɠɢɦ ɋɋ (ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ)�
± ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ .emppi 0aster7ig /7 250 ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɫɜɚɪɤɚ 7,*�

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ WiseRoot�
ɉɪɨɰɟɫɫ WiseRoot� ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɫɜɚɪɤɢ ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɬɪɭɛ ɢ ɥɢɫɬɨɜ ɛɟɡ ɩɨɞɤɥɚɞɤɢ� ɋɜɚɪɤɚ ɧɟɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ©ɧɚ ɫɩɭɫɤª 
ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ©12 ɱɚɫɨɜª ɤ ɬɨɱɤɟ ©6 ɱɚɫɨɜª� ɋɜɚɪɤɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ� ɋɜɚɪɤɚ ɥɢɫɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 
ɜ ɧɢɠɧɟɦ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ� ɩɨɬɨɥɨɱɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ�

ɉɪɨɰɟɫɫ WiseRoot� ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɥɟɝɨɤ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɉɨɞɯɨɞɹɳɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɜɚɪɤɢ ɜɵɛɢ-
ɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ� ɤɚɤɚɹ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢ 
ɤɚɤɨɣ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɝɚɡ� Ɂɚɬɟɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨ-
ɞɚɱɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ� ɚ ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɚ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɫɜɚɪɤɢ� Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ� ɫɜɚɪɳɢɤ 
ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɬɨɱɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ� ɱɬɨɛɵ 
ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɟɩɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬ ɞɭɝɢ ɧɚ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɵɣ ɦɟ-
ɬɚɥɥ� ɗɬɚ ɬɨɱɧɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɪɨɜɚɪ ɤɨɪɧɹ ɲɜɚ� ȼ ɱɚɫɬ-
ɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɧɟɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ � ɞɨ 6 ɱɚ-
ɫɨɜ (ɪɢɫ� 2) ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɤɨɪɧɹ ɲɜɚ 
ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɜɚɪ ɧɚ ɤɨɪɧɟɜɨɦ ɲɜɟ (ɪɢɫ� �)� 
ɉɪɢɱɢɧɚ ɷɬɨɝɨ ² ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɫɨɤɨɟ ɬɟɩɥɨɜɥɨɠɟɧɢɟ� ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɜɚ-
ɪɨɱɧɚɹ ɜɚɧɧɚ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɶ ɨɬ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɲɜɚ� ȼ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 
ɬɨɱɧɭɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɨɬɪɢɰɚ-
ɬɟɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ� ɱɬɨɛɵ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɟɩɥɨɜɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɜɚɪɤɭ ɬɚɤɠɟ ɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɲɜɚ (ɪɢɫ� �)� ȼ ɨɛɳɟɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ©±ª ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɲɢɪɢɧɟ ɡɚɡɨɪɚ ɤɨɪɧɹ ɲɜɚ� ɱɬɨɛɵ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɫɥɢɲɤɨɦ ɫɢɥɶɧɵɣ ɪɚɡɨɝɪɟɜ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ� ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɬɨɱɧɨɣ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ©�ª ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɡɨɪɚɯ ɤɨɪɧɹ� ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɤɪɨ-
ɦɨɤ ɩɪɢ ɭɡɤɨɣ ɪɚɡɞɟɥɤɟ�

ɉɨ ɷɬɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ� ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɜɚɪɤɢ ɧɟɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-

рис. 1. характеристики силы тока и напряжения в 
ходе процесса WiseRoot+ за один цикл короткого 
замыкания

рис. 2. пространственные поло-
жения сварки для неповоротной 
трубы



ИНɎОɊМАɐИə

61,SS1 0005-111; АВɌОМАɌИɑЕСКАə СВАɊКА, ʋ11 (758), 2016

ɝɨ ɫɬɵɤɚ ɬɪɭɛɵ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɝɭ-
ɥɢɪɨɜɤɢ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɪɟɠɢɦɚ ɫɜɚɪɤɢ� ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ .emppi )ast0ig ; ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ� ɧɟ 
ɩɪɟɪɵɜɚɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɜɚɪɤɢ� Ɏɭɧɤɰɢɹ 0atch&hannel ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɟɬ ɦɟɧɹɬɶ ɤɚɧɚɥ ɩɚɦɹɬɢ ©ɧɚ ɥɟɬɭª� ɧɟ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢ-
ɜɚɹ ɫɜɚɪɤɭ� Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ �ɦɨɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɩɚɦɹɬɢ 
0atch&hannel� ɉɨɡɜɨɥɹɹ ɜɚɪɢɬɶ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ� ɮɭɧɤɰɢɹ 0atch&hannel 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� Ɉɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɜɚɪɤɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɱɢɫɬɢɬɶ ɤɨɧɟɰ ɲɜɚ� ɩɪɟɠɞɟ 
ɱɟɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɫɜɚɪɤɭ� Ⱥ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 
ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɫɜɚɪɤɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ� 
ɮɭɧɤɰɢɹ 0atch&hannel ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ�

Ɏɭɧɤɰɢɹ 0atch&hannel ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɥɭɱɲɟ ɜɵ-
ɩɨɥɧɢɬɶ ɧɚɱɚɥɨ ɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɫɜɚɪɤɢ� ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɩɚɦɹɬɢ ɛɵɥɢ ɫɨ-
ɯɪɚɧɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɬɨɱɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ©�ª)� ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ 
ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɪɢɫɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ� ȿɫɥɢ 
ɫɜɚɪɤɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯ ɡɚɤɨɧ-
ɱɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɪɢɯɜɚɬɨɱɧɨɝɨ ɲɜɚ� ɬɨ ɤɪɨɦɤɭ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɲɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɱɢɫɬɢɬɶ� ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟ-
ɠɚɬɶ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɫɜɚɪɤɢ�

Ɋɚɡɞɟɥɤɚ ɤɪɨɦɨɤ
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ WiseRoot� ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɲɜɨɜ� Ɋɚɡ-

ɦɟɪ ɢ ɬɢɩ ɪɚɡɞɟɥɤɢ ɤɪɨɦɨɤ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ� ȿɫɥɢ ɬɨɥ-
ɳɢɧɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 5 ɦɦ� ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɞɟɥɚɬɶ ɫɤɨɫ ɤɪɨɦɨɤ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɡɨɪ 0-� ɦɦ� ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɬɨɥɳɢɧɵ� ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɬɨɥɳɢɧɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ 
ɪɚɡɞɟɥɤɢ� ȿɫɥɢ ɬɨɥɳɢɧɚ ɦɟɠɞɭ 10 ɢ 12 ɦɦ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 9-ɨɛɪɚɡɧɭɸ ɪɚɡɞɟɥɤɭ (ɪɢɫ� 5) ɫ ɡɚɡɨɪɨɦ 
ɢ ɩɪɢɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɤɪɨɦɨɤ� Ɉɞɧɨ ɢɡ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ WiseRoot� ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ� ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɩɪɢ 
ɫɚɦɵɯ ɭɡɤɢɯ ɡɚɡɨɪɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɚɪ� Ɇɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɚɡɨɪ ɞɨ 2 ɦɦ ɢ ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɬɶ ɩɪɢɬɭɩɥɟɧɢɟ ɞɨ 2 ɦɦ� ɗɬɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɞɜɭɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ� ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ 
ɨɛɴɟɦ ɲɜɚ� ɢ ɫɜɚɪɤɭ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɜɟɫɬɢ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�

ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɨɣ-
ɧɨɣ 9-ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɢɥɢ 8-ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɪɚɡɞɟɥɤɢ (ɪɢɫ� 6)� ɱɬɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɲɜɚ� 

Ⱦɥɹ ɨɞɢɧɚɪɧɨɣ ɢ ɞɜɨɣɧɨɣ 9-ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɪɚɡɞɟɥɤɢ 
ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɡɨɪɚ 
ɢ ɩɪɢɬɭɩɥɟɧɢɹ ɤɪɨɦɨɤ� ɉɪɢ 8-ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɪɚɡɞɟɥɤɟ 
ɡɚɡɨɪ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɜɟɧ 0� ɚ ɩɪɢɬɭɩɥɟɧɢɟ ɤɪɨɦɨɤ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ 1±2 ɦɦ� ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɪɚɡɞɟɥɤɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚ-
ɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɜɚɪɤɭ�

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɚɡɨɪ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶ-
ɲɟ� ɱɟɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɚɯ� ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɢɥɥɸɫɬɪɚ-
ɰɢɹɯ� ɗɬɨ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
WiseRoot�� ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ 
ɡɚɡɨɪɚɦɢ�

Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ� ɟɫɥɢ ɡɚɡɨɪ ɛɨɥɶɲɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ-
ɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɜɚɪɤɢ�

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɥɢ ɩɪɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɡɚɡɨɪɚ ɞɨ 10 ɦɦ� ɏɨɬɹ ɬɚɤɢɟ ɲɢɪɨɤɢɟ ɡɚɡɨɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ� ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ 
ɜɫɬɪɟɱɚɬɶɫɹ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɤɨɝɞɚ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɬɨɱɧɚɹ ɩɨɞɝɨɧɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɣ�

рис. 4. Достаточный провар

рис. 5. V-образный шов при толщине основного ме-
талла от 10 до 12 мм

рис. 6. примеры разделки кромок стыковых соединений для 
большой толщины основного металла (>20 мм)

рис. 3. недостаточный провар корня шва
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Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ
Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨ-

ɞɢɬ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɜ 
ɫɬɚɥɢ� ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1 ɢ 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɚ-
ɤɟɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫɜɚɪɤɢ� ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɢ 
ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ� Ɍɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɜɚɪɤɢ ɰɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɞɸɣɦɚɯ 
(1�1� ɦɦ) ɞɥɹ ɫɦɟɫɢ ɚɪɝɨɧɚ ɢ ɋ02� ɗɬɨɬ 
ɬɢɩ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ� 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ� ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɤɨɪɧɟ-
ɜɵɯ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɬɵɤɚɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ�

ɉɪɨɰɟɫɫ WiseRoot� ɛɵɥ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɩɪɨ-
ɯɨɞɨɜ ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɲɜɨɜ� ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬ-
ɤɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɭɞɟɥɹɥɨɫɶ ɫɜɚɪɤɟ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ 
ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ�

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ WiseRoot� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɩɪɨɯɨɞɨɜ� ɉɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɤɨɪɧɹ ɧɟɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɫɬɵɤɚ ɬɪɭɛɵ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɬɨɤ ɞɨ 200 Ⱥ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɜɚɪɤɢ �5 ɫɦ/ɦɢɧ�

ɉɪɨɰɟɫɫ WiseRoot� ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 0�8 ɞɨ 1�2 ɦɦ� ɇɟɬ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɧɹɬɶ ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɬɨɧɤɭɸ ɞɥɹ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ� ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɪɚɡ-
ɦɟɪɨɦ ɞɨ 1�2 ɦɦ ɜɩɨɥɧɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ� Ɍɚɤɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ� ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ 
ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɩɨ ɰɟɧɟ ɢ ɜɫɟɝɞɚ ɟɫɬɶ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ� 

ɉɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ WiseRoot� ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ ɚɪɝɨɧɨɜɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚ-
ɳɢɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɹ� ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɭɝɥɟɤɢɫ-
ɥɵɦ ɝɚɡɨɦ� Ʉ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ &22 ɤɚɤ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ � ɩɨɦɢɦɨ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ� ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ�

Ƈ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɦ ĺ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ�
Ƈ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɬ ɜɟɬɪɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ĺ ɨɛɟ-

ɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ�
Ƈ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɣ ɩɪɨɜɚɪ ĺ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨ-

ɥɟɟ ɭɡɤɢɯ ɡɚɡɨɪɨɜ ĺ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɲɜɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�
Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɟɣɲɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ .emppi ɞɚɟɬ ɜɨɡ-

ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɟɡ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɨɣ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɝɚɡ�
Ⱦɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ WiseRoot� ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɤɨɪɧɹ 

ɲɜɚ� Ɉɧɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɟɬ ɯɨɪɨɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɝɞɟ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɬɨɱɧɚɹ ɩɨɞ-
ɝɨɧɤɚ ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ
ɉɪɨɰɟɫɫ WiseRoot� ² ɷɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 0$*-ɫɜɚɪɤɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɩɪɨɯɨɞɨɜ� ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɟɣɲɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɲɜɨɜ ɬɚɤɠɟ ɢ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢ-
ɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� Ɍɟɩɟɪɶ ɫɬɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɫɜɚɪɢɜɚɬɶ ɤɨɪɧɟɜɵɟ ɩɪɨɯɨɞɵ ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛ ɫ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɞɤɥɚɞɤɭ ɢɥɢ ɡɚɩɢ-
ɥɢɜɚɬɶ ɢ ɲɥɢɮɨɜɚɬɶ ɡɚɡɨɪɵ� ɍɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɛɟɡ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɛɪɵɡɝ ɞɟɥɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫɜɚɪɳɢɤɚ 
ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɨɣ ɢ ɩɪɢɹɬɧɨɣ�

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɬɚɬɶɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ .emppi ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ 

ɮɢɪɦɨɣ ɈɈɈ ©ɋȺɆɆɂɌª

Таблица. 1. Программы сварки в пакете сварочных программ для 
стали
сварочная 
программа присадочная проволока Диаметр защитный газ

F01 сплошная железная проволока 0,8

Ar + 18 % CO2
F02 сплошная железная проволока 0,9
F03 сплошная железная проволока 1,0
F04 сплошная железная проволока 1,2
F21 сплошная железная проволока 0,8

100 % CO2
F22 сплошная железная проволока 0,9
F23 сплошная железная проволока 1,0
F24 сплошная железная проволока 1,2
м04 порошковая проволока 1,2 Ar + 18 % CO2
м24 порошковая проволока 1,2 100 % CO2

Т а б л и ц а  2 .  Программы  сварки в пакете сварочных программ 
для нержавеющей стали

сварочная 
проволока

присадочная 
проволока Диаметр защитный газ

S01 CrNi 0,8

Ar + 2 % CO2
S02 CrNi 0,9
S03 CrNi 1,0
S04 CrNi 1,2
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РОБОТИЗАЦИЯ СВАРОЧНЫХ ПРОЦЕССОВ

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ ɧɟɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ� ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɵ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɥɚ ɡɚɞɚɱɚ ɦɨɞɟɪ-
ɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ� ȼɫɟ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ² 
ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ� ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɫɦɨɠɟɬ ɩɨɣɬɢ ɩɨ ɩɭɬɢ �-ɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ (©ɂɧɞɭɫɬɪɢɹ ��0ª)� ɥɢɛɨ 
ɠɟ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɜ ɩɥɟɧɭ ɨɬɫɬɚɥɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ� ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɬɪɚɧɚ ɧɚɞɨɥɝɨ ɫɬɚɧɟɬ ɩɪɢɞɚɬɤɨɦ� ɩɢɬɚɸɳɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɯ ɫɬɪɚɧ� 
Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ² ɷɬɨ� ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ� ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɜɵɡɨɜɵ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɦɢɪɨɜɨɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ� ɗɬɨ ɧɚɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɭɡɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɬɨɪɨɜ� ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝɨɜɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɥɚ-
ɫɬɟɪɨɜ ɢ ɬ� ɞ�� ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɢɯ ɨɛɳɟɧɢɹ� ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ©Ɍɪɢɚɞɚ-ɋɜɚɪɤɚª ɜɨɬ ɭɠɟ ɦɧɨɝɨ ɥɟɬ ɫɦɟɥɨ ɨɫɜɚɢɜɚɟɬ ɧɨɜɨɟ, ɛɨɪɹɫɶ ɡɚ ɧɟɝɨ� 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ� ɜɧɟɞɪɹɟɬ� ɧɟ ɛɨɢɬɫɹ ɨɲɢɛɢɬɫɹ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɟɛɹ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɜɫɟɣ ɨɬɪɚɫɥɢ� 
ɪɚɛɨɬɚɹ ɜ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɢ ɨɬɫɬɚɢɜɚɹ ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɫɬɪɚɧɵ ɜ 
ɰɟɥɨɦ�

ɍɫɩɟɲɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ  ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ©Ɍɪɢɚɞɚ-ɋɜɚɪɤɚª ɨɬɞɟɥ ɪɨɛɨɬɢɡɚɰɢɢ R)$ Robotics�
Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɦ ɢɧɬɟɝɪɚɬɨɪɨɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɪɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚ-

ɪɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ <$6.$W$ 02720$1 (əɩɨɧɢɹ)� ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬ ɢɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɟɦ )R21,86 ,17ER1$7,21$/ (Ⱥɜɫɬɪɢɹ) ɢ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ $%,&2R %,1=E/ 
(Ƚɟɪɦɚɧɢɹ)� ȼɫɸ ɨɫɧɚɫɬɤɭ� ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɚ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ R)$ 
Robotics ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ� 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɜɟɞɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ ɪɨɛɨɬɢɡɚɰɢɢ� Ɍɚɤ� ɧɚ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɣ ɫɬɚɞɢɢ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ� ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɸ ɢ ɡɚɩɭɫɤɭ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-
ɝɨ ɪɨɛɨɬɚ ɫ ɫɚɦɵɦ ɛɨɥɶɲɢɦ ɜ ɥɢɧɟɣɤɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ <$6.$W$ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ �106 ɦɦ� ɨɫɧɚ-
ɳɟɧɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ online ɫɥɟɠɟɧɢɹ ɡɚ 
ɫɬɵɤɨɦ ɲɜɚ ɢ ɟɝɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ 6&$1621,&� 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɪɨɛɨɬ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭ-
ɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 736500i ɧɚ ɬɨɤ ɞɨ 500 Ⱥ�  Ⱦɥɹ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟ-
ɪɟɧɚɥɚɞɤɢ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɧɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɡɚ-
ɤɚɡɱɢɤɭ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
2ffline 0oto6imE* 9R6 ɤɨɦɩɚɧɢɢ <$6.$W$� 
Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵ 
ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɭɤɪɚɢɧɫɤɨɦ ɫɜɚɪɨɱɧɨɦ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜɩɟɪɜɵɟ� ȼɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɜɟɲɟɧɚ ɧɚ 
ɩɨɪɬɚɥ� ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ�

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ� ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ-
ɧɵɯ R)$ Robotics� ɫɬɚɥ ɩɪɨɟɤɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  
ɪɨɛɨɬɚ <$6.$W$ ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ 
ɪɟɡɤɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ +ypertherm 
ɊɆɏ65 ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɪɟɡɚ-
ɤɨɦ� ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɞɥɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɪɟɡɤɢ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɬɶ ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɭɸ ɪɟɡɤɭ ɥɢɫɬɚ� ɬɚɤ ɢ �D-ɪɟɡ-
ɤɭ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɨɛɴɟɦɧɵɯ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɯ� ɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ +ypertherm ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɡɚ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ� ȼɫɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɪɟɡɤɢ ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɚ ɩɟɪ-
ɫɨɧɚɥɶɧɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɞɥɹ oIÀine ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 0oto6imE* 9R6 

* статья на правах рекламы.
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ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɱɟɪɟɡ 86%-ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ� Ɍɚɤɠɟ ɪɨɛɨɬ 
ɦɨɠɧɨ ɞɨɨɫɧɚɫɬɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɨɧ ɫɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɞɜɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨ� ɗɬɨɬ ɠɟ ɪɨɛɨɬ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚ ɬɪɟɤ ɢɥɢ ɩɨɞɜɟɫɢɬɶ ɧɚ ɩɨɪɬɚɥ� 
ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɦɟɧɧɵɟ ɫɬɨɥɵ� ɧɟ ɩɪɢɜɹɡɵɜɚɹɫɶ ɤ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɞɟɬɚɥɢ ɢ 
ɟɟ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɥɢɲɶ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ� ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɨɛɨɬɨɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ�

ɇɚ ɮɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɊɌɄ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɬɜɟɪ-
ɞɨɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɞɨ 100 ɤȼɬ)� ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɚ� ɪɨɛɨɬ <$6.$W$ ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 2010 ɦɦ� ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɜ ɩɚɪɟ ɫ ɞɜɭɦɹ ɨɞɧɨ-
ɨɫɟɜɵɦɢ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 1000 ɤɝ ɤɚɠɞɵɣ ɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 
7rans3uls6ynergic 5000 ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɜɚɪɨɱɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 500 Ⱥ� Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɝɨɪɟɥɤɚ ɧɟɦɟɰɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ $%,&2R 
%,1=E/ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɝɭɫɚɤɚ� ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɩɚɪɟ ɫɨ ɫɬɚɧɰɢɟɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɨ-
ɪɟɥɤɢ %R6-&&� Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ (ɞɥɢɧɚ ɨɤɨɥɨ 2 ɦ) ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɬɨɱɧɨɣ (ɞɨ 1 ɦɦ) ɫɛɨɪɤɢ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɚ� ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨ-
ɢɫɤɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɫɬɵɤɚ 6eam)indig� ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬ ɦɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɲɜɚ ɞɨ 
ɫɜɚɪɤɢ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɜɨɞɢɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɜ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ� 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɲɨɜ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɬɨɱɧɨ ɩɨ ɫɬɵɤɭ� ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɵ 0oto6imE* 9R& ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɪɨɛɨɬɚ (ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɫɜɚɪɤɢ ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ)� Ɍɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɝɚɡɚ EWR� ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɝɚɡ ɞɨ 52 ��

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ R)$ Robotics ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɭɫɥɭɝɢ ɚɭɬɫɨɪɫɢɧɝɚ (ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɜɚɪɤɢ� ɧɨ 
ɢ ɪɟɡɤɢ)� ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝɚ� ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɨɞ ɪɚɡɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-
ɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɜɧɟɞɪɹɟɬ ɢɯ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ�

R)$ Robotics ɭɫɩɟɲɧɨ ɨɫɜɨɢɥɨ ɜɵɩɭɫɤ ɫɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɫɬɨɥɨɜ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɢ ɡɚɠɢɦɨɜ� ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɨɪɨɜ� ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ� ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɞɟɬɚɥɢ� ɫɥɨɠɧɵɟ ɭɡɥɵ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ� ɥɟɝɤɨ ɩɟɪɟɧɚɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɢɯ ɩɪɢ ɫɦɟɧɟ ɡɚɞɚɱ� 
Ɇɨɞɭɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɨɥɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ�

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ©Ɍɪɢɚɞɚ-ɋɜɚɪɤɚª ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ� ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɭɪɨɜ-
ɧɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɍɤɪɚɢɧɵ� ȼ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɝɨɞɭ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɢɫɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 25 ɥɟɬ� ɚ ɷɬɨ ɱɟɬɜɟɪɬɶ ɜɟɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɹ�

ȿ� Ƚ� Ʉɪɚɫɧɨɫɟɥɶɫɤɚɹ

Украина, г. Запорожье
+38(061) 220-00-79, 233-10-58

www: rfа-robotics.com



 
 

Межотраслевой учебно-аттестационный центр 
Института электросварки им. Е.О. Патона НАН Украины 

Программы профессиональной подготовки на 2017 г. 
Шифр 
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тельность 
Сроки  

проведения 

1. Повышение квалификации инженерно-технических работников (с аттестацией на право 
 технического руководства сварочными работами при изготовлении сварных конструкций в т.ч. подведомственных государственным надзорным органам) 

101 
Техническое руководство сварочными работами на объектах, за кото-
рыми осуществляется государственный надзор 

подготовка и аттестация 3 недели (112 ч) апрель 

102 переаттестация 18 ч по мере комплектования 
групп 

103 Расширение области аттестации руководителей сварочных работ 6 ч апрель, ноябрь 
104 Техническое руководство сварочно-монтажными работами при строи-

тельстве и ремонте газопроводов из полиэтиленовых труб 
подготовка и аттестация 2 недели (72 ч) 

по мере комплектования 
групп 

105 переаттестация 1 неделя (32 ч) 
106 Техническое руководство сварочными работами при ремонте дейст-

вующих трубопроводов (под давлением) 
подготовка и аттестация 2 недели (72 ч) 

107 переаттестация 22 ч 
109 Техническое руководство работами по контактной стыковой сварке железнодорожных рельсов. 72 ч март 

111 Подготовка и аттестация председателей комиссий по аттестации сварщиков - экспертов Украинского 
аттестационного комитета сварщиков (УАКС) 3 недели (112 ч) январь, октябрь 

112 Расширение области аттестации председателей комиссий по аттестации сварщиков –  
экспертов УАКС  8 ч январь, октябрь 

113 
Подготовка и аттестация членов 
комиссий по аттестации свар-
щиков: 

специалистов технологических служб, отвечающих за организацию 
аттестации сварщиков  2 недели (72 ч) ноябрь 

114 
специалистов служб технического контроля, отвечающих за кон-
троль сварных соединений (включая специальную подготовку к 
аттестации по визуально-оптическому методу контроля) 

2 недели (74 ч) по мере комплектования 
групп 

115 специалистов служб охраны труда предприятий  2 недели (74 ч) 

116 Расширение области аттестации членов комиссий по аттестации сварщиков – специалистов техноло-
гических служб по сварке  6 ч ноябрь 

117 
Подтверждение полномочий (переаттестация)  
председателей комиссий по аттестации сварщиков - экспертов УАКС:  

со стажем 3 года 32 ч декабрь 

118 со стажем 6 и более лет 20 ч январь - март, май, июль, 
сентябрь - декабрь 

119 

Подтверждение полномочий 
(переаттестация) членов комис-
сий по аттестации сварщиков: 

специалистов технологических служб 
по сварке: 

со стажем 3 года 32 ч декабрь 

120 со стажем 6 и более лет 20 ч февраль, март, май, июнь  
сентябрь, октябрь 

121 специалистов по техническому контролю 16 ч 
февраль, май, июль, 

октябрь 122 специалистов по техническому контролю (включая спец. подготов-
ку к аттестации по визуально-оптическому методу контроля) 36 ч 

123 специалистов по охране труда 16 ч 
130 

Переподготовка специалистов 
сварочного производства по 
программам Международного 
института сварки (МИС) с при-
своением квалификации: 

Международный инженер по сварке  453 / 126 ч1 

апрель, октябрь 
132 Международный технолог по сварке 372 / 91 ч1 
134 Международный специалист по сварке 248 / 60 ч1 
135 Международный практик по сварке 114 ч 
136 Международный дизайнер (конструктор) по сварке 40 ч по согласованию с МИС 
137 

Международный  
инспектор по 

сварке 

полного уровня 230 ч 

апрель, октябрь 

140 стандартного уровня 170 ч 
139 базового уровня 115 ч 

149 
для специалистов, которые имеют квалифика-
цию «Международный инженер / технолог по 
сварке» 

76/ 78 

141 Металлографические исследования металлов и сварных 
соединений 

специальная подготовка и аттестация 2 недели (72 ч) 

по мере комплектования 
групп 

142 переаттестация 22 ч 
143 Физико-механические испытания материалов и сварных 

соединений 
специальная подготовка и аттестация 2 недели (72 ч) 

144 переаттестация 20 ч 
145 Эмиссионный спектральный анализ (стилоскопирование) 

металлов и сплавов 
специальная подготовка и аттестация  2 недели (74 ч) 

146 переаттестация 22 ч 
147 Повышение квалификации руководителей и специалистов рельсосварочных поездов 36 ч 



 

151 Производство сварочных материалов: организация, технологии и системы управления качеством 
2 недели (72 ч) по согласованию 

с заказчиком 152 Ремонт, восстановление и упрочнение изношенных деталей 
153 Технологические процессы и обеспечение качества в авиастроении 76 ч 

 Тематические семинары (возможно проведение на территории заказчика)   

161 Состояние нормативно-технической документации в области сварочного производства, тенденции и перспек-
тивы 2 дня (16 ч) март, июнь 

162 Обеспечение качества сварки. Требования национальных и международных стандартов 2 дня (16 ч) апрель, июнь, октябрь 
163 Проектирование металлических конструкций по ЕВРОКОДАМ 32 ч февраль 

2. Повышение квалификации педагогических работников системы  
профессионально-технического образования в области сварки 

203 Повышение квалификации мастеров (инструкторов) производственного обучения по сварке с  
присвоением квалификации «Международный практик по сварке (IWP)» 186 ч 

по согласованию 
 с заказчиком 

204 
Повышение квалификации преподавателей специальных дисциплин профессионально-технических учебных 
заведений по направлению «Сварка» с присвоением квалификации «Международный  
специалист по сварке» 

100 ч 

3. Профессиональная подготовка, переподготовка и повышение квалификации  
квалифицированных рабочих в области сварки и родственных технологий 

 (с присвоением квалификации в соответствии с национальными и международными требованиями) 

  Курсовая подготовка СВАРЩИКОВ:  
301 ручной дуговой сварки покрытыми электродами  9 недель (352 ч) 

постоянно,  
(индивидуальная  

подготовка по  
модульной технологии) 

302 ручной дуговой сварки неплавящимся металлическим электродом в инертных газах (TIG) 5 недель (192 ч) 

303 газовой сварки 3 недели (116 ч) 
304 механизированной дуговой сварки плавящимся электродом в защитных газах (MIG/MAG) 3 недели (112 ч) 

305 механизированной дуговой сварки порошковой проволокой 3 недели (112 ч) 
306 автоматической дуговой сварки под флюсом / в защитных газах 3 недели (112 ч) индивидуальная  

подготовка 
по согласованию 

 с заказчиком 

307 электрошлаковой сварки 3 недели (112 ч) 
308 контактной (прессовой) сварки (рельсов, промышленных и магистральных нефте- и газопроводов) 3 недели (112 ч) 
309 пластмасс (сварка трубопроводов из полиэтиленовых труб) 5 недель (196 ч) 

  Подготовка сварщиков по программам Международного института сварки с присвоением 
 квалификации:  

310 Международный сварщик угловых швов (IFW) с аттестацией по ДСТУ EN ISO 9606-1 130 – 210 ч2 постоянно,  
(индивидуальная  

подготовка по  
модульной технологии) 

312 Международный сварщик плоских соединений (IPW) с аттестацией по EN ISO 9606-1 250 – 380 ч2 
315 Международный сварщик труб (ITW) с аттестацией по EN ISO 9606-1 360 - 510 ч2 
318 Международный практик-сварщик (IWP) с аттестацией по EN ISO 9606-1 35 - 153 ч2 

  Переподготовка СВАРЩИКОВ с присвоением квалификации  
«Международный сварщик (IW)»:  

321 переподготовка сварщиков ручной дуговой сварки покрытыми электродами (ММА) с аттестацией по  
ДСТУ EN ISO 9606-1 74 - 118 ч2 

постоянно,  
(индивидуальная  

подготовка по  
модульной технологии) 

322 (переподготовка сварщиков механизированной дуговой сварки плавящимся электродом в защитных газах 
(MIG/MAG) с аттестацией по ДСТУ EN ISO 9606-1 74 - 112 ч2 

323 переподготовка сварщиков ручной дуговой сварки неплавящимся металлическим электродом в инертных 
газах (TIG)с аттестацией по ДСТУ EN ISO 9606-1 76 - 112 ч2 

  Повышение квалификации СВАРЩИКОВ:   

330 ручной дуговой сварки покрытыми электродами 2 недели (72 ч) 
постоянно,  

(индивидуальная  
подготовка по  

модульной технологии) 

331 ручной дуговой сварки неплавящимся металлическим электродом в инертных газах 2 недели (72 ч) 
332 газовой сварки 2 недели (72 ч) 
333 механизированной дуговой сварки плавящимся электродом в защитных газах (MIG/MAG) 2 недели (72 ч) 
334 механизированной дуговой сварки порошковой проволокой 2 недели (72 ч) 
335 автоматической дуговой сварки под флюсом / в защитных газах 2 недели (72 ч) по согласованию 

 с заказчиком 336 электрошлаковой сварки 2 недели (72 ч) 
  Курсовая подготовка дефектоскопистов и контролеров:  

340 ультразвукового контроля  196 ч 
индивидуальная  

подготовка 
по согласованию 

 с заказчиком 

341 рентген и гамма контроля  188 ч 
342 магнитного контроля 180 ч 
343 контролеров неразрушающего контроля 196 / 72 ч3 
345 контролеров сварочных работ 154 ч 

  Целевая курсовая подготовка дефектоскопистов для железнодорожного транспорта:  
350 магнитного контроля 120 ч 

по согласованию 
 с заказчиком 351 ультразвукового контроля 160 ч 

352 по комплексному ультразвуковому контролю колесных пар вагонов 160 ч 



 

 Целевая подготовка и подтверждение квалификации:  
362 

металлизаторов по нанесению 
упрочняющих и защитных покры-
тий на металлы 

электродуговым напылением 3 недели (112 ч) 

по согласованию 
 с заказчиком 

363 газопламенным напылением 3 недели (112 ч) 
364 детонационным напылением 3 недели (112 ч) 
365 плазменным напылением 3 недели (112 ч) 

366 специалистов по поверхностной закалке колесных пар на установке высокотемпературной закалки 
УВПЗ - 2М» 72 ч 

4. Аттестация персонала сварочного производства 

400 Аттестация руководителей (координаторов) сварочных работ в соответствии с ДСТУ ISO 14731 8 ч проводится по окончании 
курсов 101-109 

401 Специальная подготовка и аттестация сварщиков в соответствии с правилами НПАОП 0.00-1.16-96 и 
стандартами ДСТУ EN ISO 9606-1,2,3,4,5, ДСТУ ISO14732 72 ч 

постоянно 

402 Дополнительная и внеочередная аттестация сварщиков согласно с НПАОП 0.00-1.16-96 24 ч 

403 Периодическая аттестация сварщиков в соответствии с НПАОП 0.00-1.16-96,  
ДСТУ EN ISO 9606-1,2,3,4,5 32 ч 

405 Специальная подготовка и аттестация сварщиков авиационной промышленности в соответствии с 
ДСТУ ISO 24394 72 ч 

406, 
457 

Периодическая аттестация сварщиков в соответствии с международными (европейскими)  
стандартами EN ISO 9606-1 24 ч 

407 Специальная подготовка и аттестация операторов автоматической сварки плавлением  
в соответствии с стандартом ДСТУ ISO 14732  2 недели (72 ч) 

411 Специальная подготовка и аттестация сварщиков на допуск к выполнению 
сварочных работ при ремонте действующих магистральных трубопроводов (под давлением) 3 недели (112 ч) 

по согласованию 
 с заказчиком 412 Периодическая аттестация сварщиков на допуск к выполнению сварочных работ при ремонте дейст-

вующих магистральных трубопроводов (под давлением) 32 ч 

413 Специальная подготовка и аттестация операторов-сварщиков контактно-стыковой сварки арматуры 2 недели (72 ч) 

414 Аттестация сварщиков пластмасс в соответствии с ДСТУ EN 13067 (сварка трубопроводов из поли-
этиленовых труб)  проводится по окончании 

курса 309 
415 Периодическая аттестация сварщиков пластмасс (сварка трубопроводов из полиэтиленовых труб) 32 ч ежеквартально 
421 

Специальная подготовка дефек-
тоскопистов к сертификации 
согласно ДСТУ EN 9712 

ультразвуковой контроль 
32 / 36 / 64 (І ур) ч 4 

индивидуальная  
подготовка 

по согласованию 
 с заказчиком 

423 40 / 48 / 72 / 80 
/144 (ІІ ур) ч 4 

427 
радиографический контроль 

36 / 40 72 (І ур) ч 4 

430 40 / 48 / 76 / 80 / 152 
(ІІ ур) ч 4 

433 
визуально-оптический контроль 

16 / 20 / 30 (І ур) ч 4 

436 20 / 24 / 35 / 40 / 70 
(ІІ ур) ч 4 

448 Переаттестация сварщиков контактной стыковой сварки железнодорожных рельсов согласно  
требованиям ДСТУ ISO 14732 32 ч февраль 

454 Специальная подготовка и  
аттестация газорезчиков 

газовой резки 3 недели (112 ч) по согласованию 
 с заказчиком 455 ручной и механизированной воздушно-плазменной резки 3 недели (112 ч) 

 5. Тренинги, тестирование и подтверждение квалификации   

501 Профессиональное тестирование и подтверждение квалификации сварщиков ручной дуговой сварки 
покрытыми электродами (ММА) 4 – 12 ч 5 

по согласованию 
 с заказчиком 

502 Профессиональное тестирование и подтверждение квалификации сварщиков ручной дуговой сварки 
неплавящимся металлическим электродом в инертных газах (TIG)  

505 Профессиональное тестирование и подтверждение квалификации сварщиков механизированной 
дуговой сварки плавящимся электродом в защитных газах (MIG/MAG) 4 – 16 ч 5 

510 Практические тренинги по различным способам сварки 8 – 32 ч 5 
1 -  Продолжительность обучения определяется в зависимости от базовой профессиональной подготовки и опыта работы в свароч-

ном производстве. 
2 -  Продолжительность обучения зависит от специализации. 
3 -  Длительность программы определяется по результатам входного тестирования. 
4-  Продолжительность обучения указывается в направлении ОСП (орган по сертификации персонала). 
5-  Длительность программы зависит от условий и характера испытаний. 

• По согласованию с Заказчиками возможно проведение обучения по другим программам, не вошедшим в данный перечень.  
• На период обучения слушателям предоставляется жилье с оплатой за наличный расчет.  
• Стоимость обучения определяется при заключении договора.  
• Для приема на обучение необходимо направить заявку с указанием шифра курса, количества специалистов и почтовых рекви-

зитов предприятия. 

Украина, 03150, г. Киев, ул. Казимира Малевича, 11  Тел. (044) 456-63-30, 456-10-74, 200-82-80, 200-81-09,  
Факс (044) 456-48-94; E-mail: paton_muac@ukr.net, http://muac.kpi.ua 
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1�0î1�0 ɦɦ
Ź ȼɬɨɪɚɹ� ɬɪɟɬɶɹ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɚɹ 
ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɨɛɥɨɠɤɢ� 200î2�0 ɦɦ
Ź ɉɟɪɜɚɹ� ɜɬɨɪɚɹ� ɬɪɟɬɶɹ� ɱɟɬ-
ɜɟɪɬɚɹ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɨɛ-
ɥɨɠɤɢ� 200î2�0 ɦɦ
Ź ȼɤɥɟɣɤɚ Ⱥ�� 200î2�0 ɦɦ
Ź Ɋɚɡɜɨɪɨɬ Ⱥ�� �00î2�0 ɦɦ
Ź 0�5 Ⱥ�� 185î1�0 ɦɦ

Ɍеɯнические треɛования к
рекламным материалам

Ź Ɋɚɡɦɟɪ ɠɭɪɧɚɥɚ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɟ-
ɡɢ 200î2�0 ɦɦ

Ź ȼ ɪɟɤɥɚɦɧɵɯ ɦɚɤɟɬɚɯ� ɞɥɹ ɬɟɤ-
ɫɬɚ� ɥɨɝɨɬɢɩɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɫɬɭɩɚɬɶ ɨɬ ɤɪɚɹ 
ɦɨɞɭɥɹ ɧɚ 5 ɦɦ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɡɛɟɠɚ-
ɧɢɹ ɩɨɬɟɪɢ ɱɚɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ

Все фаɣлы 
в формате ,%0 PC

Ź &orell Draw� ɜɟɪɫɢɹ ɞɨ 10�0
Ź $dobe 3hotoshop� ɜɟɪɫɢɹ
ɞɨ 7�0
Ź 4uark;3ress� ɜɟɪɫɢɹ ɞɨ 7�0�
,nDesign &56
Ź ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ 7,))�
ɰɜɟɬɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ &0<.� ɪɚɡɪɟ-
ɲɟɧɢɟ �00 dpi

Стоимость рекламы 
и оплата

Ź ɐɟɧɚ ɞɨɝɨɜɨɪɧɚɹ

Ź ɉɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟ-
ɳɟɧɢɹ ɪɟɤɥɚɦɵ� ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɩɥɨ-
ɳɚɞɢ ɢ ɫɪɨɤɨɜ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɫɶ-
ɛɚ ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜ ɪɟɞɚɤɰɢɸ
Ź Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ-ɪɟɡɢɞɟɧɬɨɜ
ɍɤɪɚɢɧɵ ɰɟɧɚ ɫ ɇȾɋ ɢ ɧɚɥɨɝɨɦ 
ɧɚ ɪɟɤɥɚɦɭ
Ź Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɤɢɞɨɤ
Ź ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɫɬɚɬɶɢ 
ɧɚ ɩɪɚɜɚɯ ɪɟɤɥɚɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ
ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɤɥɚɦɧɨɣ
ɩɥɨɳɚɞɢ
Ź ɉɭɛɥɢɤɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨ-
ɮɢɥɶɧɚɹ ɪɟɤɥɚɦɚ (ɫɜɚɪɤɚ ɢ ɪɨɞ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ)
Ź Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɪɟɤɥɚɦɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɟ-
ɫɟɬ ɪɟɤɥɚɦɨɞɚɬɟɥɶ
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