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О деятельности Китайско-украинского 
института сварки им. Е. О. Патона

 
Китайско-украинский Институт сварки им. Е. О. Патона (КУИС) — это форма международного 
научно-технического сотрудничества в КНР, которая является платформой для продвижения и 
внедрения в Китае и Украине достижений и опыта Института электросварки им. Е. О. Патона 
Национальной академии наук Украины (НАНУ), других институтов НАНУ и украинских научно-ис-
следовательских учреждений и предприятий, а также для проведения с китайскими партнерами 
совместных разработок и организации совместных наукоемких производств в области судостро-
ения, морской инженерии, авиации, железнодорожного транспорта, добычи и транспортировки 
нефти и газа, энергетики, энергосбережения и других отраслей промышленности.

Такая форма сотрудничества не имеет аналогов масштабу реализуемых проектов.
Создание Китайско-украинского Института сварки им. Е. О. Патона утверждено и закрепле-

но следующими международными соглашениями и документами, подписанными на уровне 
Института электросварки им. Е. О. Патона НАН Украины (ИЭС) с Государственными организа-
циями Китая и документами, подписанными на уровне правительств Украины и КНР:

♦ соглашение о создании КУИС, подписанное ИЭС, Гуандунским Генеральным научно-ис-
следовательским институтом промышленных технологий (ГГНИИПТ) и Департаментом науки 
и техники Правительства провинции Гуандун от 24 февраля 2011 г.;

♦ положение о КУИС, подписанное ИЭС, ГГНИИПТ и Департаментом науки и техники Пра-
вительства провинции Гуандун, Департаментом науки и информации г. Гуанчжоу от 24 февра-
ля 2011 г.

♦ меморандум о взаимопонимании между Министерством науки и техники Китайской Народ-
ной Республики и Государственным агентством по вопросам науки, инноваций и информации 
Украины и оказании поддержки в создании Китайско-украинского Института сварки им. Е. О. 
Патона, подписанный в мае 2011 г.;

♦ межгосударственное соглашение между КНР и Украиной об экономическом и научно-тех-
ническом сотрудничестве, подписанное в рамках Государственного визита в Украину главы 
КНР в Украину 8–20 июня 2011 г. 

В настоящее время Китайско-украинский Институт сварки им. Е. О. Патона является юриди-
ческим лицом, согласно законодательства КНР, входящим в состав Академии наук провинции 
Гуандун. Вся деятельность по международному сотрудничеству в рамках КУИС финансирует-
ся китайской стороной. Источники получения финансирования китайской стороны — приклад-
ные проекты центрального правительства КНР, правительства провинции Гуандун, г. Гуанчжоу 
или государственных промышленных корпораций, а также акционерных и частных компаний в 
КНР. Финансовая поддержка проектов осуществляется на конкурсной основе, т.е. для получе-
ния финансовых средств в Китае по каждому проекту в конкурсе участвуют государственные 

Подписание официальных документов о создании и организации деятельности Китайско-украинского института сварки 
им. Е. О. Патона (2012–2013 гг.):  (слева направо: Губернатор провинции Гуандун (КНР) г-н Чжу Сяодань, Президент Нацио-
нальной академии наук Украины, почетный председатель Совета КУИС академик Б. Е. Патон, Заместитель Министра науки и 
техники КНР, почетный председатель Совета КУИС г-н Цао Цзяньлинь, Заместитель директора ИЭС, Председатель Совета 
КУИС академик НАН Украины И. В. Кривцун
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институты и предприятия КНР, а также ведущие зарубежные компании в области сварки и 
родственных процессов.

В рамках КУИС в выполнении международных проектов принимают участие ряд институтов 
Национальной академии наук Украины, ведущих технических университетов Украины, а также 
крупных промышленных предприятий и научно-производственных инновационных компаний. 
В частности, кроме Института электросварки им. Е. О. Патона НАН Украины, в таком сотруд-
ничестве в рамках КУИС принимают участие следующие институты: Институт проблем мате-
риаловедения им. И. Н. Францевича НАН Украины, Физико-технологический институт метал-
лов и сплавов НАН Украины. Среди технических университетов наиболее активное участие в 
международных проектах в рамках КУИС принимают участие следующие университеты: На-
циональный технический университет Украины «Киевский политехнический институт», Наци-
ональный университет кораблестроения имени адмирала Макарова. Также для выполнения 
производственных задач, в частности, для производства ответственных узлов высокотехноло-
гического оборудования, для работы КУИС привлекаются ряд промышленных и научно-произ-
водственных предприятий из различных регионов Украины, в частности, из Днепропетровска, 
Харькова, Житомира, Николаева, Киева, Сум и других городов Украины.

Основные направления работ и совместные проекты, над которыми в КНР в настоя-
щее время работает КУИС:

♦ разработка универсального оборудования и технологии контактной стыковой сварки 
оплавлением конструкционных сталей, алюминиевых и титановых сплавов и их промышлен-
ное применение;

♦ создание оборудования нового поколения для контактной стыковой сварки оплавлением 
труб (114...320 мм), подготовка организации его совместного производства в КНР;

♦ создание передовых порошковых проволок для дуговой сварки высокопрочных сталей, 
наплавки и напыления, разработка технологии их производства, в том числе для повышения 
надежности и долговечности ответственных конструкций из высокопрочных сталей морских 
платформ для добычи нефти и газа;

♦ создание технологии и универсального оборудования для скоростной плазменной, ги-
бридной и комбинированной (тандем) «Плазма-МИГ» сварки, его интеграция в роботизиро-
ванный комплекс;

♦ разработка технологии и оборудования для орбитальной сварки по слою флюса (А-ТИГ) 
трубопроводов энергетического оборудования;

♦ создание технологии и нового поколения оборудования для микроплазменной (плазмен-
ной) и гибридной лазерно-микроплазменной (плазменной) сварки импульсным током на раз-
нополярных режимах;

♦ разработка технологии диффузионной сварки жаропрочных сплавов на основе Ni3Al с 
управляемым напряженно-деформированным состоянием;

♦ совершенствование оборудования для высокочастотной сварки живых тканей, его адап-
тация к условиям работы в китайских медицинских учреждениях;

Оборудование для контактной стыковой сварки оплавлением, разработанное в ИЭС им. Е. О. Патона и поставленное на 
лабораторно-технологическую базу КУИС в г. Гуанчжоу, КНР
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♦ разработка новых составов порошков из высокопрочных титановых сплавов и технологии 
их получения с применением плазменных технологий;

♦ разработка новых технологий плазменной сварки «титан-сталь» и их внедрение в произ-
водство биметаллических труб для транспортировки нефти и газа;

♦ создание специализированной установки и технологии орбитальной плазменной сварки 
титановых труб для потребностей нефтяной и газовой промышленности;

♦ создание специализированного оборудования и технологии высокопроизводительной (до 
45 кг/ч) электрошлаковой наплавки двумя лентами крупногабаритных изделий энергетическо-
го оборудования;

Инновационное универсальное оборудование для плаз-
менной, гибридной и комбинированной (тандем) «Плаз-
ма-МИГ» сварки, разработанное в ИЭС им. Е. О. Патона и 
поставленное на лабораторно-технологическую базу КУИС 
в г. Гуанчжоу, КНР

Внешний вид сварного шва алюминиевого сплава Al-3 % Mg, 
полученного с помощью гибридного процесса  «Плазма-МИГ» 
(S = 5 мм, vсварки = 50 см/мин)

Прототип установки для получения сварных соединений из титана и титановых сплавов длиной до 4 м и толщиной до 
120 мм (а) и макросечение сварного соединения из титана повышенной толщины (б)
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♦ создание аппаратуры и технологии электродинамической обработки сварных швов из алюми-
ниевых сплавов для судостроения с целью эффективного снижения и регулирования сварочных 
деформаций;

♦ создание технологии и оборудования для высокопроизводительной плазменной резки ме-
таллов повышенных толщин (до 120–200 мм) на обратной полярности, его интеграция с систе-
мами числового программного управления применительно к производству крупногабаритных 
конструкций;

♦ создание технологии и оборудования для автоматизированной дуговой сварки длинно-

Внешний вид оборудования и процесс сверхзвукового плазменного напыления, разработанного в ИЭС им. Е.О. Патона 
и поставленного на лабораторно-технологической базе КУИС в г. Гуанчжоу, КНР(а) и полученные высококачественные 
керамические и металлокерамические покрытия (б)

Линия для получения порошковых проволок для дуговой сварки, наплавки и термического напыления на лаборатор-
но-технологической базе КУИС в г. Гуанчжоу, КНР
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мерных конструкций (до 4 м) из титановых сплавов повышенной толщины (до 120 мм) в узкий 
зазор в управляемом магнитном поле;

♦ разработка и применение передовых технологий изготовления и ремонта лопаток газовых 
турбин на основе передовых сварочных и электронно-лучевых технологий;

♦ разработка инновационных технологий сварки, резки и повышения ресурса для изготов-
ления корпусных конструкции судов (в том числе полярных транспортных ледоколов) на осно-
ве передовых сварочно-сборочных процессов.

Создание лабораторно-технологической базы КУИС в КНР. Для проведения совместных 
работ по реализации проектов международного научно-технического сотрудничества на пло-
щадях КУИС в КНР созданы лабораторно-промышленные участки, на которых в настоящее 
время установлено более 25 различных типов опытно-промышленного оборудования, в том 
числе разработанного в ИЭС им. Е. О. Патона НАНУ; линия по получению новых типов поро-
шковых проволок для сварки, наплавки и напыления; оборудование для контактной стыковой 
сварки оплавлением (две установки для контактной стыковой сварки труб и деталей других 
профилей) — поставлено украинской стороной; оборудование для сварки живых тканей (4 
аппарата поставлены украинской стороной); универсальное оборудование для гибридной 
и комбинированной (тандем) «Плазма-МИГ» сварки — 
поставлено украинской стороной; установка для А-ТИГ 
сварки — поставлена украинской стороной; установка 
для сверхзвукового плазменного напыления покрытий — 
поставлена украинской стороной; высокомощный лазер 
(10 кВт) и оборудование для лазерной и гибридной сварки 
«лазер-МИГ», различное оборудование для дуговой сварки 
(ТИГ, МИГ, сварки, контактной сварки под флюсом, сварки 
трением, сварки трением с перемешиванием и т.п.), также 
оборудование для дуговой наплавки и высокопроизводи-
тельной электрошлаковой наплавки двумя лентами (по-
ставлена украинской стороной).

Научные достижения КУИС. В процессе междуна-
родного научно-технического сотрудничества в рамках 
совместного института получены следующие основные 
научные достижения в области фундаментальных иссле-
дований физических процессов переноса энергии, массы 
и заряда в процессах дуговой, плазменной, лазерной, ги-
бридной плазменно-дуговой и лазерно-дуговой сварки, 
плазменного напыления для разработки на этой основе 

Участок лазерной сварки и резки, а также гибридной лазерной сварки двумя роботами с лазером 10 кВт на лабораторно-
технологической базе КУИС в г. Гуанчжоу, КНР (лазерная сварка глубоким проплавлением, гибридная лазер-МИГ сварка, 
лазерная сварка сканированием, лазерная сварка двумя лучами, 3D лазерная резка)

Журнал «Исследования и применение 
сварки», издаваемый КУИС, с публикаци-
ями китайских и украинских специалистов
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новых инновационных тех-
нологий и соответствующего 
оборудования. В том числе:

♦ разработаны математи-
ческие модели и программ-
ное обеспечение для тео-
ретического исследования 
и компьютерного моделиро-
вания процессов переноса 
энергии, импульса, массы и 
заряда в столбе и анодной 
области сварочных дуг, а 
также для численного моде-
лирования теплового поля 
и поля потока динамическо-
го изменения в сварочной 
ванне при гибридной лазер-
но-дуговой сварке;

♦ разработаны математи-
ческие модели и программ-
ное обеспечение для расчета 

температурного поля, поля скоростей и электромагнитных характеристик дуговой плазмы, генери-
руемой плазмотронами прямого действия, характеристик теплового и динамического взаимодей-
ствия плазмы со свариваемым материалом;

♦ разработана компьютерная программа моделирования (расчета размеров и формы) од-
нопроходных стыковых сварных швов при А-ТИГ сварке;

♦ разработана компьютерная программа для математического моделирования напряженно-де-
формированного состояния и механических свойств материала в зоне стыкового кольцевого свар-
ного соединения при дуговой сварке (A-ТИГ и ТИГ процессы);

♦ разработаны технологические принципы гибридной плазменной сварки с осевой токове-
дущей проволокой («плазма-МИГ»), созданы технические решения по созданию гибридных 
сварочных плазмотронов и установок для плазменной гибридной сварки.

Используя возможности КУИС в Китае ИЭС активно участвует в международных конферен-
циях и выставках по сварке и родственным технологиям с докладами о разработках и опытом 
ИЭС по внедрению сварочных технологий. По линии КУИС сотрудниками ИЭС выполнено 
около 25 докладов на международных научно-технических конференциях, опубликовано око-
ло 35 научных работ в различных ведущих высокорейтинговых научно-технических журналах 
КНР, а также в США, Украине, странах ЕС и других, подготовлено к публикации около 30 науч-
ных работ. Направлены заявки на получение 10 патентов в КНР, подготовлено 19 патентов к 
подаче в КНР и в Украине.

Оценки результатов деятельности КУИС. Китайско-украинский Институт сварки имеет 
высокий авторитет в КНР, Правительством КНР высоко оценены результаты деятельности 
КУИС и вклад ИЭС в эту деятельность. В частности, директор КУИС со стороны ИЭС д.т.н. Кор-
жик В.Н. удостоен рядом правительственных наград и званий КНР (медалью Правительства 
провинции Гуандун «За высокие достижения в международном научно-техническом и эконо-
мическом сотрудничестве», 2013 г., высшей наградой Правительства КНР и Государственной 
администрации иностранных экспертов, 2014 г.), а также удостоен почетными званиями 
(международный эксперт Министерства трудовых ресурсов и социального обеспечения КНР, 
почетный гражданин г. Гуанчжоу).

 
Ʉоɪɠɢɤ ȼ. ɇ., ɞ-ɪ ɬеɯɧ. ɧаɭɤ

Награждение директора КУИС с украинской стороны высшей наградой Правитель-
ства КНР «За выдающиеся достижения в международном научно-техническом и 
экономическом сотрудничестве», 2014 г. (слева направо: директор КУИС В. Н. Кор-
жик, вице-премьер Госсовета КНР Ма Кай)
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;;, ɋȿɋɋɂə ɇАɍɑɇɈȽɈ ɋɈȼȿɌА 
ɉɈ ɇɈȼɕМ МАɌȿɊɂАɅАМ ɉɊɂ ɄɈМɂɌȿɌȿ 

ɉɈ ȿɋɌȿɋɌȼȿɇɇɕМ ɇАɍɄАМ МȿɀȾɍɇАɊɈȾɇɈɃ 
АɋɋɈɐɂАɐɂɂ АɄАȾȿМɂɃ ɇАɍɄ

��±�� ɦɚɹ ���� ɝ. ɜ Ʉɢеɜе ɜ ɂɗɋ ɢɦ. ȿ. Ɉ. ɉаɬо-
ɧа ɇАɇ ɍɤɪаɢɧɵ ɩɪоɯоɞɢɥа оɱеɪеɞɧаɹ еɠеɝоɞɧаɹ 
ɫеɫɫɢɹ ɇаɭɱɧоɝо ɫоɜеɬа ɩо ɧоɜɵɦ ɦаɬеɪɢаɥаɦ ɩɪɢ 
Ʉоɦɢɬеɬе ɩо еɫɬеɫɬɜеɧɧɵɦ ɧаɭɤаɦ Меɠɞɭɧаɪоɞ-
ɧоɣ аɫɫоɰɢаɰɢɢ аɤаɞеɦɢɣ ɧаɭɤ (МААɇ). ȼ ɡаɫе-
ɞаɧɢɢ ɫеɫɫɢɢ ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱаɫɬɢе ɛоɥее 100 ɭɱеɧɵɯ 
ɢ ɫɩеɰɢаɥɢɫɬоɜ ɜ оɛɥаɫɬɢ ɦаɬеɪɢаɥоɜеɞеɧɢɹ оɬ 
аɤаɞеɦɢɣ ɧаɭɤ, ɜɭɡоɜ ɢ ɩɪеɞɩɪɢɹɬɢɣ Ȼеɥаɪɭɫɢ, 
Ƚɪɭɡɢɢ, Ɋоɫɫɢɢ ɢ ɍɤɪаɢɧɵ.

23 ɦаɹ ɫоɫɬоɹɥоɫɶ ɡаɫеɞаɧɢе ɫеɤɰɢɢ «Ʉоɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢоɧɧɵе ɢ ɮɭɧɤɰɢоɧаɥɶɧɵе ɧаɧоɦаɬеɪɢаɥɵ 
ɞɥɹ ɦеɞɢɰɢɧɵ» ɇаɭɱɧоɝо ɫоɜеɬа, ɧа ɤоɬоɪоɦ ɛɵɥо 
ɩɪеɞɫɬаɜɥеɧо 16 ɞоɤɥаɞоɜ.

ɉɥеɧаɪɧое ɡаɫеɞаɧɢе ɫеɫɫɢɢ оɬɤɪɵɥ ɡаɦеɫɬɢ-
ɬеɥɶ ɩɪеɞɫеɞаɬеɥɹ ɇаɭɱɧоɝо ɫоɜеɬа ɩо ɧоɜɵɦ ɦа-
ɬеɪɢаɥаɦ аɤаɞеɦɢɤ Ȼ. А. Моɜɱаɧ. Ȼоɪɢɫ Аɥеɤɫее-
ɜɢɱ ɧаɩоɦɧɢɥ, ɱɬо ɷɬо ɭɠе ;;I ɫеɫɫɢɹ ɇаɭɱɧоɝо 
ɫоɜеɬа ɢ ɜ ɷɬоɦ ɝоɞɭ ее ɩɪоɝɪаɦɦа ɩоɫɜɹɳеɧа ɤоɦ-
ɩоɡɢɰɢоɧɧɵɦ ɧаɧоɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɧаɧоɦаɬеɪɢаɥаɦ, 
ɢɯ ɩоɥɭɱеɧɢɸ ɢ ɩɪɢɦеɧеɧɢɸ. Ɂаɬеɦ ɩɪɢɜеɬɫɬɜеɧ-
ɧое ɩоɫɥаɧɢе оɬ ɩɪеɡɢɞеɧɬа МААɇ, ɩɪеɡɢɞеɧɬа 
ɇАɇ ɍɤɪаɢɧɵ, ɞɢɪеɤɬоɪа ɂɗɋ ɢɦ. ȿ. Ɉ. ɉаɬоɧа 
аɤаɞеɦɢɤа Ȼ. ȿ. ɉаɬоɧа ɡаɱɢɬаɥ ɭɱеɧɵɣ ɫеɤɪеɬаɪɶ 
ɇаɭɱɧоɝо ɫоɜеɬа ɤ.ɬ.ɧ. А. ȼ. Ȼаɛаеɜ.

ɉеɪɜɵɣ ɞоɤɥаɞ ɧа ɩɥеɧаɪɧоɦ ɡаɫеɞаɧɢɢ ɫɞе-
ɥаɥ аɤаɞеɦɢɤ ɇАɇ ɍɤɪаɢɧɵ Ȼ. А. Моɜɱаɧ (ɂɗɋ 
ɢɦ. ȿ. Ɉ. ɉаɬоɧа, ɇАɇɍ, ɝ. Ʉɢеɜ, ɍɤɪаɢɧа). Ⱦоɤɥаɞ 
ɩоɫɜɹɳеɧ ɪаɡɪаɛоɬɤе ɷɥеɤɬɪоɧɧо-ɥɭɱеɜоɣ ɬеɯ-
ɧоɥоɝɢɢ (EB-PVD) ɩоɥɭɱеɧɢɹ ɬɜеɪɞɵɯ ɢ ɠɢɞɤɢɯ 
ɞɜɭɯɮаɡɧɵɯ ɤоɦɩоɡɢɰɢоɧɧɵɯ ɦаɬеɪɢаɥоɜ ɫ ɧаɧо-
ɱаɫɬɢɰаɦɢ ɧеоɪɝаɧɢɱеɫɤɢɯ ɜеɳеɫɬɜ. ɗɥеɤɬɪоɧ-
ɧо-ɥɭɱеɜое ɢɫɩаɪеɧɢе ɧеоɪɝаɧɢɱеɫɤɢɯ ɜеɳеɫɬɜ ɜ 
ɜаɤɭɭɦе ɩоɡɜоɥɹеɬ ɩоɥɭɱаɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɬɜеɪɞɵе ɤоɦ-
ɩоɡɢɬɵ; ɠɢɞɤɢе ɤоɦɩоɡɢɬɵ (ɠɢɞɤаɹ оɪɝаɧɢɱеɫɤаɹ 
ɦаɬɪɢɰа ɫ ɧаɧоɱаɫɬɢɰаɦɢ ɦеɬаɥɥоɜ); ɞɢɫɤɪеɬɧɵе 
ɧаɧоɪаɡɦеɪɧɵе ɦеɬаɥɥɢɱеɫɤɢе ɩоɤɪɵɬɢɹ (оɫɬɪоɜ-
ɤоɜɵе ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ) ɧа ɩоɪоɲɤаɯ ɢ ɝɪаɧɭɥаɯ ɧеоɪɝа-
ɧɢɱеɫɤɢɯ ɢ оɪɝаɧɢɱеɫɤɢɯ ɜеɳеɫɬɜ.

Ⱦɜɭɯɮаɡɧɵе ɬɜеɪɞɵе ɤоɦɩоɡɢɬɵ, ɫоɫɬоɹɳɢе ɢɡ 
ɦеɬаɥɥа (ɫɩɥаɜа) ɫ ɪаɜɧоɦеɪɧɵɦ ɪаɫɩɪеɞеɥеɧɢеɦ 
ɧаɧоɱаɫɬɢɰ ɧеоɪɝаɧɢɱеɫɤɢɯ ɜеɳеɫɬɜ, ɩоɥɭɱаɸɬ 
ɢɫɩаɪеɧɢеɦ ɤоɦɩоɧеɧɬоɜ ɞɜɭɦɹ ɧеɡаɜɢɫɢɦɵɦɢ 
ɷɥеɤɬɪоɧɧо-ɥɭɱеɜɵɦɢ ɢɫɬоɱɧɢɤаɦɢ ɢ ɩоɫɥеɞɭɸ-
ɳеɣ ɤоɧɞеɧɫаɰɢеɣ ɫɦеɲаɧɧоɝо ɩаɪоɜоɝо ɩоɬоɤа 

ɧа ɩоɜеɪɯɧоɫɬɢ ɫ ɬеɦɩеɪаɬɭɪоɣ, ɞоɫɬаɬоɱɧоɣ ɞɥɹ 
ɮоɪɦɢɪоɜаɧɢɹ ɪаɜɧоɜеɫɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ.

ɀɢɞɤɢе ɤоɦɩоɡɢɬɵ ɢɡɝоɬаɜɥɢɜаɸɬ ɷɥеɤɬɪоɧ-
ɧо-ɥɭɱеɜɵɦ ɢɫɩаɪеɧɢеɦ ɦеɬаɥɥоɜ ɢ ɩоɫɥеɞɭɸ-
ɳɢɦ оɫаɠɞеɧɢеɦ ɩаɪоɜоɝо ɩоɬоɤа ɧа ɩоɜеɪɯɧоɫɬɶ 
ɠɢɞɤоɣ оɪɝаɧɢɤɢ. ɂɫɩаɪеɧɢе оɫɭɳеɫɬɜɥɹɸɬ ɫ ɩо-
ɦоɳɶɸ ɢɫɩаɪɢɬеɥеɣ ɪеаɤɬоɪɧоɝо ɬɢɩа ɮоɪɦɢɪɭɸ-
ɳеɝо ɩаɪоɜоɣ ɩоɬоɤ ɡаɞаɧɧоɣ ɩɪоɫɬɪаɧɫɬɜеɧɧоɣ 
оɪɢеɧɬаɰɢɢ. Ɉɫɧоɜɧɵе ɬɪеɛоɜаɧɢɹ ɤ ɠɢɞɤоɫɬɹɦ: 
ɫоɜɦеɫɬɢɦоɫɬɶ ɫ ɜаɤɭɭɦоɦ (ɧɢɡɤаɹ ɭɩɪɭɝоɫɬɶ 
ɩаɪа) ɢ оɬɫɭɬɫɬɜɢе ɯɢɦɢɱеɫɤɢ аɤɬɢɜɧɵɯ ɰеɧɬɪоɜ 
(аɬоɦоɜ, ɢоɧоɜ, ɫɜоɛоɞɧɵɯ ɪаɞɢɤаɥоɜ ɢ ɞɪ.), оɛɪа-
ɡɭɸɳɢɯ ɫ ɜɜоɞɢɦɵɦɢ аɬоɦаɦɢ ɧоɜɵе ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ.

Ⱦɥɹ ɩоɥɭɱеɧɢɹ ɞɢɫɤɪеɬɧɵɯ ɧаɧоɪаɡɦеɪɧɵɯ 
ɦеɬаɥɥɢɱеɫɤɢɯ ɩоɤɪɵɬɢɣ ɢɫɩоɥɶɡɭɸɬ ɢɫɩаɪɢɬе-
ɥɢ ɪеаɤɬоɪɧоɝо ɬɢɩа. Ɉɫаɠɞеɧɢе ɩɪоɢɫɯоɞɢɬ ɧа 
ɩоɜеɪɯɧоɫɬɹɯ ɦеɯаɧɢɱеɫɤɢ ɩеɪеɦеɲɢɜаеɦɵɯ ɩо-
ɪоɲɤоɜ ɢɥɢ ɝɪаɧɭɥ.

ȼ ɪеɡɭɥɶɬаɬе ɢɫɫɥеɞоɜаɧɢɣ ɪаɡɪаɛоɬаɧɵ ɠɢɞ-
ɤɢе ɤоɦɩоɡɢɬɵ (ɤоɥɥоɢɞɵ), ɫоɞеɪɠаɳɢе ɠɢɞɤɢе 
ɧеоɪɝаɧɢɱеɫɤɢе ɜеɳеɫɬɜа (ɩоɥɢɬеɬɪаɝɢɞɪоɮɭɪаɧ, 
ɝɥɢɰеɪɢɧ, ɥɶɧɹɧое ɦаɫɥо ɢ ɬ.ɩ.) ɢ ɦеɬаɥɥɵ (ɫеɪе-
ɛɪо, ɦеɞɶ). Ɋаɡɪаɛоɬаɧа ɬеɯɧоɥоɝɢɹ ɩоɥɭɱеɧɢɹ ɞɢɫ-
ɤɪеɬɧɵɯ ɢ ɫɩɥоɲɧɵɯ ɧаɧоɪаɡɦеɪɧɵɯ ɦеɬаɥɥɢɱе-
ɫɤɢɯ ɩоɤɪɵɬɢɣ ɧа ɧеоɪɝаɧɢɱеɫɤɢɯ ɢ оɪɝаɧɢɱеɫɤɢɯ 
ɩоɪоɲɤаɯ ɢ ɝɪаɧɭɥаɯ. ɉɪеɩаɪаɬɵ ɢ ɫɭɛɫɬаɧɰɢɢ ɫ 
ɧаɧоɱаɫɬɢɰаɦɢ ɦеɬаɥɥоɜ ɩеɪеɞаɧɵ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬаɧɢɣ 
ɪɹɞɭ ɦеɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪеɠɞеɧɢɣ ɍɤɪаɢɧɵ.

ɋɭɳеɫɬɜɭɸɳее ɷɥеɤɬɪоɧɧо-ɥɭɱеɜое оɛоɪɭɞоɜа-
ɧɢе, ɪаɡɪаɛоɬаɧɧое ɢ ɢɡɝоɬаɜɥɢɜаеɦое Меɠɞɭɧа-
ɪоɞɧɵɦ ɰеɧɬɪоɦ ɷɥеɤɬɪоɧɧо-ɥɭɱеɜɵɯ ɬеɯɧоɥоɝɢɣ 
ɂɗɋ ɢɦ. ȿ. Ɉ. ɉаɬоɧа оɛеɫɩеɱɢɜаеɬ ɪеаɥɢɡаɰɢɸ 
ɜɫеɯ ɪаɫɫɦоɬɪеɧɧɵɯ ɬеɯɧоɥоɝɢɱеɫɤɢɯ ɜаɪɢаɧɬоɜ 
ɩоɥɭɱеɧɢɹ ɤоɦɩоɡɢɰɢоɧɧɵɯ ɧаɧоɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɦа-
ɬеɪɢаɥоɜ ɢ ɩоɤɪɵɬɢɣ.

Ⱦоɤɥаɞ «Ɋаɡɪаɛоɬɤа ɧаɧоɬеɯɧоɥоɝɢɣ ɩоɥɭɱеɧɢɹ 
ɤоɦɩоɡɢɰɢоɧɧɵɯ ɦаɬеɪɢаɥоɜ ɜ ɢɧɫɬɢɬɭɬе ɦеɬаɥ-
ɥɭɪɝɢɢ ɢ ɦаɬеɪɢаɥоɜеɞеɧɢɹ ɢɦ. Ɏ. Ɍаɜаɞɡе ² ɞо-
ɫɬɢɠеɧɢɹ ɢ ɩеɪɫɩеɤɬɢɜɵ» ɩɪеɞɫɬаɜɢɥɢ  аɤаɞеɦɢɤ 
ɇАɇ Ƚɪɭɡɢɢ Ƚ. Ɏ. Ɍаɜаɞɡе ɢ ɞ.ɬ.ɧ. Ʌ. ɋ. ɑɯаɪ-
ɬɢɲɜɢɥɢ (ɂММ ɢɦ. Ɏ. Ɍаɜаɞɡе, ɝ. Ɍɛɢɥɢɫɢ, 
Ƚɪɭɡɢɹ). ɉеɪɜаɹ ɱаɫɬɶ ɞоɤɥаɞа ɩоɫɜɹɳеɧа ɪе-
ɡɭɥɶɬаɬаɦ ɪаɡɪаɛоɬɤɢ ɭɞаɪоɫɬоɣɤɢɯ ɢ ɛɪоɧеɜɵɯ 
ɧаɧоɤоɦɩоɡɢɰɢоɧɧɵɯ ɦаɬеɪɢаɥоɜ, ɩоɥɭɱаеɦɵɯ 
ɦеɬоɞоɦ ɫаɦоɪаɫɩɪоɫɬɪаɧɹɸɳеɝоɫɹ ɜɵɫоɤоɬеɦ-
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ɩеɪаɬɭɪɧоɝо ɫɢɧɬеɡа (ɋȼɋ) ɜ ɮоɪɦе ɝɪаɞɢеɧɬɧɵɯ 
ɢ ɦеɥɤоɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɤеɪаɦɢɤ ɢ ɦеɬаɥɥоɤеɪаɦɢɤ. 
Ɋаɡɪаɛаɬɵɜаеɦɵе ɦаɬеɪɢаɥɵ ɩɪеɞɧаɡɧаɱеɧɵ ɞɥɹ 
ɢɡɝоɬоɜɥеɧɢɹ ɛɪоɧеɜɵɯ ɩɥɢɬ ɞɥɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭаɥɶɧɵɯ 
ɫɪеɞɫɬɜ ɡаɳɢɬɵ ɢ ɥеɝɤоɣ ɛɪоɧеɬеɯɧɢɤɢ.

ɋɥеɞɭеɬ оɬɦеɬɢɬɶ, ɱɬо ɛɪоɧеɜɵе ɤоɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɢɡ ɝɪаɞɢеɧɬɧɵɯ ɦаɬеɪɢаɥоɜ ɜ ɫɪеɞɧеɦ ɜ 1,7 ɪаɡа 
ɥеɝɱе, ɱеɦ ɤоɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɫɩеɰɢаɥɶɧоɣ ɜɵɫоɤо-
ɩɪоɱɧоɣ ɫɬаɥɢ ɫ ɬаɤоɣ ɠе ɭɞаɪоɫɬоɣɤоɫɬɶɸ.

ȼо ɜɬоɪоɣ ɱаɫɬɢ ɞоɤɥаɞа, ɩɪеɞɫɬаɜɥеɧɧоɣ 
ɞ.ɬ.ɧ. Ʌ. ɋ. ɑɯаɪɬɢɲɜɢɥɢ, ɪаɫɫɦоɬɪеɧɵ ɯɢɦɢɱе-
ɫɤɢе ɦеɬоɞɵ ɩоɥɭɱеɧɢɹ ɧаɧоɤоɦɩоɡɢɬоɜ. ȼ ɂММ 
ɢɦ. Ɏ. Ɍаɜаɞɡе ɪаɡɪаɛоɬаɧ ɪɹɞ ɬеɯɧоɥоɝɢɣ, ɩо-
ɡɜоɥɹɸɳɢɯ ɩоɥɭɱаɬɶ ɜ ɧаɧоɫɬɪɭɤɬɭɪɧоɣ ɮоɪɦе 
ɬе ɤеɪаɦɢɱеɫɤɢе ɦаɬеɪɢаɥɵ, ɤоɬоɪɵе ɫɥɭɠаɬ ɩɪе-
ɤɭɪɫоɪаɦɢ ɜаɠɧоɝо ɤɥаɫɫа ɬɜеɪɞɵɯ ɦаɬеɪɢаɥоɜ. 
ɗɬо ² ɧаɧоɤаɪɛɢɞ ɢ ɧаɧоɧɢɬɪɢɞ ɛоɪа, а ɬаɤɠе 
ɧаɧоɩоɪоɲɤɢ ɧеɤоɬоɪɵɯ ɛоɪɢɞоɜ ɢ ɤоɪɭɧɞа. ɂɡ-
ɜеɫɬɧо, ɱɬо ɤаɪɛɢɞ ɛоɪа оɛɥаɞаеɬ ɭɧɢɤаɥɶɧɵɦɢ 
ɮɢɡɢɤо-ɦеɯаɧɢɱеɫɤɢɦɢ ɫɜоɣɫɬɜаɦɢ: ɜɵɫоɤɢɦ ɦо-
ɞɭɥеɦ ɭɩɪɭɝоɫɬɢ, ɜɵɫоɤɢɦ оɬɧоɲеɧɢеɦ ɬɜеɪɞо-
ɫɬɢ ɢ ɩɥоɬɧоɫɬɢ, ɩоɜɵɲеɧɧоɣ ɭɫɬоɣɱɢɜоɫɬɶɸ ɜ 
аɝɪеɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪеɞаɯ ɢ ɬ. ɞ. Ɉɞɧаɤо еɝо ɩɪɢɦеɧеɧɢе 
оɝɪаɧɢɱеɧо ɢɡ-ɡа ɧɢɡɤоɣ ɭɞаɪɧоɣ ɜɹɡɤоɫɬɢ, ɯɪɭɩ-
ɤоɫɬɢ ɢ ɧеɜɵɫоɤоɣ ɬеɩɥоɩɪоɜоɞɧоɫɬɢ. ȼ ɂММ 
ɪаɡɪаɛаɬɵɜаɸɬɫɹ ɬ. ɧ. ɝеɬеɪоɦоɞɭɥɹɪɧɵе ɤеɪаɦɢ-
ɤɢ ɧа оɫɧоɜе ɤаɪɛɢɞа ɛоɪа. ɗɬɢ ɤоɦɩоɡɢɰɢоɧɧɵе 
ɦаɬеɪɢаɥɵ ɭɞаɱɧо ɫоɱеɬаɸɬ ɫɜоɣɫɬɜа ɜɵɫоɤоɦоɞɭ-
ɥɹɪɧоɣ ɤеɪаɦɢɤɢ ɢ ɷɥаɫɬɢɱɧоɝо ɦеɬаɥɥɢɱеɫɤоɝо 
ɫɜɹɡɭɸɳеɝо.

ɑɥ.-ɤоɪ. ɇАɇ Ȼеɥаɪɭɫɢ ɘ. М. ɉɥеɫɤаɱеɜɫɤɢɣ 
(ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɦеɯаɧɢɤɢ ɦеɬаɥɥоɩоɥɢɦеɪɧɵɯ ɫɢɫɬеɦ 
ɢɦ. ȼ. А. Ȼеɥоɝо, ɝ. Ƚоɦеɥɶ, Ȼеɥаɪɭɫɶ) ɩɪеɞɫɬаɜɢɥ 
ɧа ɫеɫɫɢɢ ɞоɤɥаɞ «Ⱦеɮоɪɦɢɪоɜаɧɢе ɢ ɪаɡɪɭɲеɧɢе 
ɦаɬеɪɢаɥоɜ ɢ ɤоɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦаɥоаɦɩɥɢɬɭɞɧɵɦɢ 
ɧаɝɪɭɡɤаɦɢ». ɉо ɦɧеɧɢɸ аɜɬоɪа ɞоɤɥаɞа ɧаɝɪɭ-
ɠаеɦое ɬеɥо оɬɡɵɜаеɬɫɹ ɧа ɢɡɦеɧеɧɢе ɧаɩɪɹɠе-
ɧɢɹ ɫ ɧеɤоɬоɪɵɦ ɡаɩаɡɞɵɜаɧɢеɦ. ȼɪеɦɹ ɡаɩаɡɞɵ-
ɜаɧɢɹ аɜɬоɪ ɧаɡɵɜаеɬ ɢɧɤɭɛаɰɢоɧɧɵɦ ɜɪеɦеɧеɦ. 
ɋɭɳеɫɬɜоɜаɧɢе ɢɧɤɭɛаɰɢоɧɧоɝо ɜɪеɦеɧɢ ɪеаɤɰɢɢ 
ɬɜеɪɞɵɯ ɬеɥ ɧа ɜɧеɲɧее ɢɦɩɭɥɶɫɧое ɧаɝɪɭɠеɧɢе 
ɩоɡɜоɥɹеɬ ɬɪаɤɬоɜаɬɶ ɩɪоɰеɫɫɵ ɞеɮоɪɦɢɪоɜаɧɢɹ ɢ 
ɪаɡɪɭɲеɧɢɹ ɦаɬеɪɢаɥоɜ ɢ ɤоɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɩоɡɢɰɢɣ 
ɬеɪɦоɞɢɧаɦɢɤɢ ɧеɪаɜɧоɜеɫɧɵɯ ɫɢɫɬеɦ. ɉɪɢ ɷɬоɦ 
ɥɸɛаɹ ɪеаɤɰɢɹ ɬɜеɪɞоɝо ɬеɥа ɧа ɜɧеɲɧее ɜоɡɞеɣ-
ɫɬɜɢе ɹɜɥɹеɬɫɹ ɩɪоɹɜɥеɧɢеɦ ɮɭɧɞаɦеɧɬаɥɶɧоɝо ɬеɪ-
ɦоɞɢɧаɦɢɱеɫɤоɝо ɩɪɢɧɰɢɩа Ʌе ɒаɬеɥɶе±Ȼɪаɭɧа.

ɋɢɥоɜое ɢɥɢ ɤɢɧеɦаɬɢɱеɫɤое ɜоɡɞеɣɫɬɜɢе ɧа 
ɭɩɪɭɝɢе ɬеɥа, ɜɵɡɵɜаɸɳее ɜ ɩоɫɥеɞɧɢɯ ɜоɥɧɵ 
ɞеɮоɪɦаɰɢɣ ɢɥɢ ɧаɩɪɹɠеɧɢɣ, ɦоɠеɬ ɢɦеɬɶ ɲɢɪо-
ɤɢɣ ɞɢаɩаɡоɧ ɩоɫɥеɞɫɬɜɢɣ, ɜɩɥоɬɶ ɞо ɩоɹɜɥеɧɢɹ 
ɡоɧ ɪаɡɪɭɲеɧɢɹ ɜ ɧеɤоɬоɪɵɯ оɛɥаɫɬɹɯ ɷɬоɝо ɬеɥа. 
ɉɪɢ ɷɬоɦ ɤ ɫɢɬɭаɰɢɹɦ ɜоɡɧɢɤɧоɜеɧɢɹ ɜоɥɧ ɞеɮоɪ-
ɦаɰɢɣ ɛоɥɶɲоɣ аɦɩɥɢɬɭɞɵ ɦоɠеɬ ɩɪɢɜоɞɢɬɶ ɩɪɢ 

оɩɪеɞеɥеɧɧɵɯ ɭɫɥоɜɢɹɯ ɫоɜɦеɫɬɧое ɢɥɢ ɩеɪɢоɞɢ-
ɱеɫɤое ɞеɣɫɬɜɢе ɧеɡɧаɱɢɬеɥɶɧɵɯ ɧаɝɪɭɡоɤ.

Ɂаɬеɦ ɫ ɞоɤɥаɞоɦ «ɇоɜɵе ɩоɞɯоɞɵ ɤ ɩоɥɭɱеɧɢɸ 
ɢ ɩеɪеɪаɛоɬɤе ɫɜеɪɯɜɵɫоɤоɦоɥеɤɭɥɹɪɧоɝо ɩоɥɢɷ-
ɬɢɥеɧа ɜ ɦаɬеɪɢаɥɵ ɫ ɭɥɭɱɲеɧɧɵɦɢ ɩɪоɱɧоɫɬɧɵ-
ɦɢ ɢ ɦоɞɭɥɶɧɵɦɢ ɯаɪаɤɬеɪɢɫɬɢɤаɦɢ» ɜɵɫɬɭɩɢɥ 
ɱɥ.-ɤоɪ. ɊАɇ ɋ. ɋ. ɂɜаɧɱеɜ (ɋаɧɤɬ-ɉеɬеɪɛɭɪɝɫɤɢɣ 
ɮɢɥɢаɥ ɂɧɫɬɢɬɭɬа ɤаɬаɥɢɡа ɢɦ. Ƚ. Ʉ. Ȼоɪеɫɤоɜа, 
ɊɎ). ɂɡɜеɫɬɧо, ɱɬо ɩоɥɢɦеɪɵ ɩɪеɞɫɬаɜɥɹɸɬ ɫо-
ɛоɣ оɫоɛɵɣ ɤɥаɫɫ ɦаɬеɪɢаɥоɜ, ɫɬɪɭɤɬɭɪа ɤоɬо-
ɪɵɯ оɬɥɢɱаеɬɫɹ ɧеоɛɵɤɧоɜеɧɧɵɦ ɦɧоɝооɛɪаɡɢеɦ 
(ɤɥɭɛоɤ, ɩаɱɤа, ɝɥоɛɭɥа, ɤɪɢɫɬаɥɥɢɬ). Ɏɢɡɢɤо-ɦе-
ɯаɧɢɱеɫɤɢе ɫɜоɣɫɬɜа ɩоɥɢɦеɪɧɵɯ ɫɢɫɬеɦ ɡаɜɢɫɹɬ, 
ɜ ɩеɪɜɭɸ оɱеɪеɞɶ, оɬ ɦоɥеɤɭɥɹɪɧоɝо ɫɬɪоеɧɢɹ. 
Маɤɪоɦоɥеɤɭɥɹɪɧɵе оɛɪаɡоɜаɧɢɹ ɢ ɩоɥɢɦеɪɧɵе 
ɫɢɫɬеɦɵ ɜ ɫɢɥɭ оɫоɛеɧɧоɫɬеɣ ɫɜоеɝо ɫɬɪоеɧɢɹ 
ɜɫеɝɞа ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧаɧоɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɫɢɫɬеɦаɦɢ. 
ɇоɜɵе ɬɢɩɵ ɩоɥɢɦеɪɧɵɯ ɜоɥоɤоɧ ɧаɲɥɢ ɩɪɢɦеɧе-
ɧɢе ɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭаɥɶɧɵɯ ɢ ɤоɥɥеɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪеɞɫɬɜаɯ 
ɛɪоɧеɡаɳɢɬɵ (ɩɭɥеɧеɩɪоɛɢɜаеɦɵе ɢ ɩɪоɬɢɜоо-
ɫɤоɥоɱɧɵе ɛɪоɧеɠɢɥеɬɵ, ɛоеɜɵе ɲɥеɦɵ, ɛɪоɧе-
ɩɥаɫɬɢɧɵ, ɩɭɥеɧеɩɪоɛɢɜаеɦɵе ɩаɧеɥɢ), аɜɢа- ɢ 
ɪаɤеɬоɫɬɪоеɧɢɢ (ɷɥеɦеɧɬɵ ɤоɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪаɤеɬ ɢ 
ɫаɦоɥеɬоɜ, ɩаɪаɲɸɬɧое оɫɧаɳеɧɢе, аɜɢаɰɢоɧɧɵе 
ɪеɦɧɢ ɢ ɬɪоɫɵ), ɫɭɞоɫɬɪоеɧɢɢ (ɤоɪɩɭɫа ɤаɬеɪоɜ ɢ 
ɹɯɬ, ɧаɞɭɜɧɵе ɥоɞɤɢ, ɹɤоɪɧɵе ɢ ɩɪɢɱаɥɶɧɵе ɤаɧа-
ɬɵ, ɛɭɤɫɢɪоɜоɱɧɵе ɬɪоɫɵ, ɩаɪɭɫɧое оɫɧаɳеɧɢе, 
ɬаɤеɥаɠ) ɢ ɞɪ.

ȼ ɞоɤɥаɞе «Ɏоɪɦɢɪоɜаɧɢе ɤоɦɩоɡɢɰɢоɧɧɵɯ 
ɦаɬеɪɢаɥоɜ ɜ аɞɞɢɬɢɜɧɵɯ ɬеɯɧоɥоɝɢɹɯ» ɞ.ɬ.ɧ. 
М. Ʌ. ɏеɣɮеɰа (ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɬеɩɥо- ɢ ɦаɫɫооɛɦеɧа 
ɢɦ. А. ȼ. Ʌɵɤоɜа, ɝ. Мɢɧɫɤ, Ȼеɥаɪɭɫɶ) оɯаɪаɤɬеɪɢ-
ɡоɜаɧɵ оɫɧоɜɧɵе ɬеɯɧоɥоɝɢɱеɫɤɢе ɩɪоɰеɫɫɵ аɞ-
ɞɢɬɢɜɧоɝо ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜа ɢ ɩɪеɞɫɬаɜɥеɧа оɛоɛɳеɧ-
ɧаɹ ɦоɞеɥɶ ɫɩоɫоɛоɜ ɢɡɝоɬоɜɥеɧɢɹ ɞеɬаɥеɣ ɦаɲɢɧ 
ɛеɡ ɮоɪɦооɛɪаɡɭɸɳеɣ оɫɧаɫɬɤɢ.

ɑɥ.-ɤоɪ. ɇАɇɍ ɂ. ɋ. ɑеɤɦаɧ (ɇаɰɢоɧаɥɶɧɵɣ 
ɦеɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɭɧɢɜеɪɫɢɬеɬ ɢɦ. А. А. Ȼоɝоɦоɥɶɰа, 
ɝ. Ʉɢеɜ, ɍɤɪаɢɧа) ɜɵɫɬɭɩɢɥ ɫ ɞоɤɥаɞоɦ «Ʉоɦɩо-
ɡɢɰɢоɧɧɵе ɧаɧоɫɬɪɭɤɬɭɪɵ: ɮаɪɦаɤоɥоɝɢɱеɫɤɢе ɢ 
ɬоɤɫɢɤоɥоɝɢɱеɫɤɢе ɫɜоɣɫɬɜа». ɇаɧоɮаɪɦаɤоɥоɝɢɹ 
ɢɡɭɱаеɬ ɫɜоɣɫɬɜа ɧаɧоɩɪеɩаɪаɬоɜ, ɢɫɫɥеɞɭеɬ ɜоɡ-
ɦоɠɧоɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦеɧеɧɢɹ ɜ ɦеɞɢɰɢɧɫɤоɣ ɩɪаɤɬɢɤе 
ɞɥɹ ɩɪоɮɢɥаɤɬɢɤɢ, ɞɢаɝɧоɫɬɢɤɢ ɢ ɥеɱеɧɢɹ ɪаɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɡаɛоɥеɜаɧɢɣ ɫ ɤоɧɬɪоɥеɦ ɛɢоɥоɝɢɱеɫɤоɣ 
аɤɬɢɜɧоɫɬɢ, ɮаɪɦаɤоɥоɝɢɱеɫɤоɝо ɢ ɬоɤɫɢɤоɥоɝɢ-
ɱеɫɤоɝо ɞеɣɫɬɜɢɹ ɩоɥɭɱеɧɧɵɯ ɩɪоɞɭɤɬоɜ ɢɥɢ ɦе-
ɞɢɤаɦеɧɬоɜ. ɇаɧоɱаɫɬɢɰɵ ɦоɝɭɬ ɥеɝɤо ɩɪоɧɢɤаɬɶ 
ɜ оɪɝаɧɢɡɦ ɱеɥоɜеɤа ɢ, ɤɪоɦе ɬоɝо, ɢɡ-ɡа ɛоɥɶɲоɣ 
ɩɥоɳаɞɢ ɩоɜеɪɯɧоɫɬɢ ɦоɝɭɬ ɛɵɬɶ ɛɢоɥоɝɢɱеɫɤɢ 
оɱеɧɶ аɤɬɢɜɧɵɦɢ.

ȼ ɧаɫɬоɹɳее ɜɪеɦɹ ɜ ɭɧɢɜеɪɫɢɬеɬе ɪаɡɪаɛа-
ɬɵɜаеɬɫɹ ɧоɜаɹ ɬеɯɧоɥоɝɢɹ ɩоɥɭɱеɧɢɹ ɧаɧоɤоɦ-
ɩоɡɢɬа ɜɵɫоɤоɞɢɫɩеɪɫɧоɝо ɤɪеɦɧеɡеɦа ɫ ɧаɧоɱа-
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ɫɬɢɰаɦɢ ɫеɪеɛɪа. ɗɬоɬ ɧаɧоɤоɦɩоɡɢɬ оɬɧоɫɢɬɫɹ ɤ 
VI ɤɥаɫɫɭ ɜеɳеɫɬɜ ɩо ɬоɤɫɢɱɧоɫɬɢ (оɬɧоɫɢɬеɥɶɧо 
ɛеɡɜɪеɞɧɵе ɜеɳеɫɬɜа); оɛɥаɞаеɬ ɜɵɪаɠеɧɧɵɦɢ 
ɩɪоɬɢɜоɦɢɤɪоɛɧɵɦɢ ɫɜоɣɫɬɜаɦɢ ɩо оɬɧоɲеɧɢɸ 
ɤ Staphylococcus aureus (ATCC 25�23), Escherichia 
coli (ATCC 25�22), Candida albicans (ATCC 885-
653), Pseudomonas aeruginosa (ATCC �027); ɫɧɢ-
ɠаеɬ ɬоɤɫɢɱɧоɫɬɶ ɩɪоɬɢɜоɬɭɛеɪɤɭɥеɡɧоɝо ɩɪеɩа-
ɪаɬа ² ɢɡоɧɢаɡɢɞа.

ȼ ɫоɜɦеɫɬɧоɣ ɥаɛоɪаɬоɪɢɢ ɂɗɋ ɢɦ. ȿ. Ɉ. ɉаɬо-
ɧа ɢ ɇаɰɢоɧаɥɶɧоɝо ɦеɞɢɰɢɧɫɤоɝо ɭɧɢɜеɪɫɢɬеɬа 
ɢɦ. А. А. Ȼоɝоɦоɥɶɰа ɪаɡɪаɛоɬаɧа оɪɢɝɢɧаɥɶɧаɹ 
ɬеɯɧоɥоɝɢɹ ɩоɥɭɱеɧɢɹ ɤоɦɩоɡɢɬоɜ ɧаɧоɦеɬаɥɥоɜ 
ɫ ɩоɥɢɜɢɧɢɥɩɢɪɪоɥɢɞɢɧоɦ.

Ɋаɡɪаɛоɬаɧɵ ɬаɤɠе ɥеɤаɪɫɬɜеɧɧɵе ɮоɪɦɵ 
(ɦаɡɢ, ɝеɥɢ, ɩɪɢɫɵɩɤɢ, ɤаɩɫɭɥɵ, ɫɢɪоɩɵ, ɪаɫɬɜо-
ɪɵ) ɧаɧоɩɪеɩаɪаɬоɜ ɦеɬаɥɥоɜ ɢ ɢɯ ɤоɦɩоɡɢɬоɜ ɫ 
оɪɝаɧɢɱеɫɤɢɦɢ ɜеɳеɫɬɜаɦɢ (аɧɬɢɛɢоɬɢɤɢ, аɫɤоɪ-
ɛɢɧоɜаɹ ɤɢɫɥоɬа, ɢɡоɧɢаɡɢɞ), ɤоɬоɪɵе ɫоɫɬаɜɥɹɸɬ 
оɫɧоɜɭ ɞɥɹ ɞаɥɶɧеɣɲеɝо ɢɡɭɱеɧɢɹ ɢ ɜɧеɞɪеɧɢɹ ɜ 
ɦеɞɢɰɢɧɫɤɭɸ ɩɪаɤɬɢɤɭ. ɍɫɬаɧоɜɥеɧо, ɱɬо ɜ ɞаɧ-
ɧɵɯ ɜɪаɱеɛɧɵɯ ɮоɪɦаɯ ɧаɧоɱаɫɬɢɰɵ ɫеɪеɛɪа, 
ɦеɞɢ ɢ ɢɯ ɤоɦɩоɡɢɬоɜ ɩɪоɹɜɥɹɸɬ ɛоɥее ɜɵɪаɠеɧ-
ɧое ɩɪоɬɢɜоɦɢɤɪоɛɧое ɞеɣɫɬɜɢе, ɱеɦ ɷɬɢ ɦеɬаɥɥɵ 
ɞɪɭɝɢɯ ɪаɡɦеɪоɜ. Меɯаɧɢɡɦ ɞеɣɫɬɜɢɹ ɦоɞɢɮɢɰɢ-
ɪоɜаɧɧɵɯ ɧаɧоɱаɫɬɢɰ ɦеɞɢ ɢ ɤоɦɩоɡɢɬоɜ ɦеɞɢ ɫ 
ɫеɪеɛɪоɦ ɪеаɥɢɡɭеɬɫɹ ɩɭɬеɦ ɛɥоɤɢɪоɜаɧɢɹ ɫɢɧɬе-
ɡа ɊɇɄ ɜɢɪɭɫоɜ.

Ɍаɤɢɦ оɛɪаɡоɦ, ɧаɧоɤоɦɩоɡɢɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɛ-
ɫɬаɧɰɢɹɦɢ ɞɥɹ ɪаɡɪаɛоɬɤɢ ɢ ɜɧеɞɪеɧɢɹ ɜ ɤаɱеɫɬɜе 
ɧоɜɵɯ оɪɢɝɢɧаɥɶɧɵɯ ɥеɤаɪɫɬɜеɧɧɵɯ ɫɪеɞɫɬɜ.

ɋ ɞоɤɥаɞоɦ «Аɥɦаɡɧɵе ɧаɧоɤоɦɩоɡɢɬɵ: ɩоɥɭ-
ɱеɧɢе ɩɪɢ ɜɵɫоɤоɦ ɞаɜɥеɧɢɢ, ɩɪɢɦеɧеɧɢе ɜ ɛɭ-
ɪоɜоɦ ɢ ɪеɠɭɳеɦ ɢɧɫɬɪɭɦеɧɬе» ɜɵɫɬɭɩɢɥ ɞ.ɬ.ɧ. 
А. А. Ȼоɱеɱɤа (ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɫɜеɪɯɬɜеɪɞɵɯ ɦаɬеɪɢа-
ɥоɜ ɢɦ. ȼ. ɇ. Ȼаɤɭɥɹ ɇАɇɍ, ɝ. Ʉɢеɜ, ɍɤɪаɢɧа). Ⱦɥɹ 
ɷɮɮеɤɬɢɜɧоɣ ɪаɛоɬɵ ɜ ɢɧɫɬɪɭɦеɧɬе аɥɦаɡɧɵɣ 
ɩоɥɢɤɪɢɫɬаɥɥɢɱеɫɤɢɣ ɧаɧоɤоɦɩоɡɢɬ, ɩоɥɭɱеɧ-
ɧɵɣ ɫɩеɤаɧɢеɦ аɥɦаɡɧɵɯ ɧаɧоɩоɪоɲɤоɜ, ɞоɥɠеɧ 
ɢɦеɬɶ ɜɵɫоɤɢɣ ɭɪоɜеɧɶ ɮɢɡɢɤо-ɦеɯаɧɢɱеɫɤɢɯ 
ɯаɪаɤɬеɪɢɫɬɢɤ. Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲеɧɢɹ ɫɩеɤаɧɢɹ ɧеоɛɯо-
ɞɢɦо ɩаɪаɥɥеɥɶɧо ɫ ɞеɝаɡаɰɢеɣ аɥɦаɡɧɵɯ ɧаɧоɩо-
ɪоɲɤоɜ ɩоɞоɛɪаɬɶ ɞоɛаɜɤɢ, ɫɩоɫоɛɧɵе оɛɪаɡоɜɵ-
ɜаɬɶ ɯɢɦɢɱеɫɤɢе ɫоеɞɢɧеɧɢɹ ɫ ɭɝɥеɪоɞоɦ, ɢ ɬаɤɢɦ 
оɛɪаɡоɦ ɞоɩоɥɧɢɬеɥɶɧо ɫɜɹɡɵɜаɬɶ аɥɦаɡɧɵе ɧаɧо-
ɱаɫɬɢɰɵ ɩɪɢ ɫɩеɤаɧɢɢ.

Ɉɛɪаɡɰɵ ɧаɧоɤоɦɩоɡɢɬа аɥɦаɡ±ɤаɪɛɢɞ ɜоɥɶ-
ɮɪаɦа ɩоɥɭɱеɧɵ ɩɪɢ ɜɵɫоɤоɦ ɞаɜɥеɧɢɢ ɪеаɤɰɢ-

оɧɧɵɦ ɫɩеɤаɧɢеɦ ɫɦеɫеɣ ɧаɧоɩоɪоɲɤоɜ аɥɦаɡа ɢ 
ɜоɥɶɮɪаɦа ɪаɡɥɢɱɧоɝо ɝеɧеɡɢɫа. ɉеɪеɞ ɫɩеɤаɧɢеɦ 
оɫɭɳеɫɬɜɥɹɥɢ оɬɠɢɝ ɫɦеɫеɣ ɜ аɬɦоɫɮеɪе ɜоɞо-
ɪоɞа ɢ ɞеɝаɡаɰɢɸ ɫɮоɪɦɢɪоɜаɧɧɵɯ ɢɡ ɧɢɯ ɤоɦ-
ɩаɤɬоɜ ɜ ɜаɤɭɭɦе. Ʉоɦɩоɡɢɬ ɢɦееɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɜ 
ɤоɬоɪоɣ ɡеɪɧа аɥɦаɡа ɢ ɤаɪɛɢɞа ɜоɥɶɮɪаɦа ɪаɜɧо-
ɦеɪɧо ɪаɫɩоɥоɠеɧɵ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ оɞɧоɪоɞɧɵɦɢ ɩо 
ɪаɡɦеɪɭ.

ɉɪоɜеɞеɧɧɵе ɥаɛоɪаɬоɪɧɵе ɢɫɩɵɬаɧɢɹ оɛ-
ɪаɡɰоɜ ɛɭɪоɜоɝо ɢɧɫɬɪɭɦеɧɬа, оɫɧаɳеɧɧоɝо ɪа-
ɛоɱɢɦɢ ɷɥеɦеɧɬаɦɢ ɢɡ ɤоɦɩоɡɢɬа аɥɦаɡ-ɤаɪɛɢɞ 
ɜоɥɶɮɪаɦа ɧа оɫɧоɜе аɥɦаɡɧɵɯ ɩоɪоɲɤоɜ ɞɜɭɯ 
ɭɪоɜɧеɣ ɞɢɫɩеɪɫɧоɫɬɢ, ɩоɤаɡаɥɢ ɰеɥеɫооɛɪаɡ-
ɧоɫɬɶ еɝо ɢɫɩоɥɶɡоɜаɧɢɹ ɩɪɢ ɛɭɪеɧɢɢ аɧɤеɪɧɵɯ 
ɲɩɭɪоɜ ɩо ɩоɪоɞаɦ ɬɜеɪɞоɫɬɶɸ ɞо 168 Мɉа.

ȼ ɞоɤɥаɞе ɤ.ɬ.ɧ. ȼ. А. ɓеɪеɰɤоɝо (ɎɌɂМɋ 
ɇАɇɍ, ɝ. Ʉɢеɜ, ɍɤɪаɢɧа) «Аɧɬɢɮɪɢɤɰɢоɧɧɵе аɥɸ-
ɦоɦаɬɪɢɱɧɵе ɤоɦɩоɡɢɰɢоɧɧɵе ɦаɬеɪɢаɥɵ, ɭɩɪоɱ-
ɧеɧɧɵе ɧаɧоɪаɡɦеɪɧɵɦɢ ɱаɫɬɢɰаɦɢ» ɩɪоаɧаɥɢ-
ɡɢɪоɜаɧɵ ɫоɜɪеɦеɧɧɵе ɬеɯɧоɥоɝɢɢ ɢɡɝоɬоɜɥеɧɢɹ 
ɦеɬаɥɥоɦаɬɪɢɱɧɵɯ ɤоɦɩоɡɢɰɢоɧɧɵɯ ɦаɬеɪɢа-
ɥоɜ, ɩɪеɞɥоɠеɧɵ ɩɭɬɢ ɜɧеɞɪеɧɢɹ ɧаɧоɪаɡɦеɪɧɵɯ 
ɭɩɪоɱɧɢɬеɥеɣ ɜ аɥɸɦɢɧɢеɜɭɸ ɦаɬɪɢɰɭ, оɰеɧеɧɵ 
ɜоɡɦоɠɧоɫɬɢ ɩɪɢɦеɧеɧɢɹ ɪаɡɪаɛоɬаɧɧɵɯ ɬеɯɧо-
ɥоɝɢɱеɫɤɢɯ ɪеɲеɧɢɣ ɜ ɩɪоɦɵɲɥеɧɧоɫɬɢ ɢ оɩɪе-
ɞеɥеɧɵ ɩеɪɫɩеɤɬɢɜɧɵе ɜаɪɢаɧɬɵ ɜɧеɞɪеɧɢɹ.

ɋ ɞоɤɥаɞоɦ «ɉоɥɭɱеɧɢе ɭɝɥеɪоɞɢɫɬɵɯ ɧаɧо-
ɬɪɭɛоɤ ɧа ɭɫɬаɧоɜɤаɯ ɞɭɝоɜоɝо ɪаɫɩɵɥеɧɢɹ ɜ ɜа-
ɤɭɭɦе» ɜɵɫɬɭɩɢɥ ɞ.ɬ.ɧ. ȼ. ȿ. ɉаɧаɪɢɧ (ɂɧɫɬɢɬɭɬ 
ɦеɬаɥɥоɮɢɡɢɤɢ ɇАɇɍ, Ʉɢеɜ, ɍɤɪаɢɧа).

ɍɱаɫɬɧɢɤɢ ɫеɫɫɢɢ ɢɦеɥɢ ɜоɡɦоɠɧоɫɬɶ ɜ ɯоɞе 
ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ оɛɦеɧɹɬɶɫɹ ɦɧеɧɢɹɦɢ о ɩɪоɱɢɬаɧɧɵɯ 
ɞоɤɥаɞаɯ, о ɫоɫɬоɹɧɢɢ ɪаɛоɬ ɜ оɛɥаɫɬɢ ɪаɡɪаɛоɬ-
ɤɢ ɧоɜɵɯ ɦаɬеɪɢаɥоɜ ɜ ɫɜоɢɯ ɫɬɪаɧаɯ, оɰеɧɢɬɶ 
ɪаɛоɬɭ ɇаɭɱɧоɝо ɫоɜеɬа, ɜɵɫɤаɡаɬɶ ɩоɠеɥаɧɢɹ ɩо 
ее ɭɥɭɱɲеɧɢɸ. ɉɪоɜоɞɢɦɵе еɠеɝоɞɧо ɫеɫɫɢɢ ɇа-
ɭɱɧоɝо ɫоɜеɬа ɩо ɧоɜɵɦ ɦаɬеɪɢаɥаɦ МААɇ ɩо-
ɡɜоɥɹɸɬ ɫоɯɪаɧɹɬɶ ɢ ɪаɡɜɢɜаɬɶ ɬɜоɪɱеɫɤɢе ɫɜɹɡɢ 
ɦеɠɞɭ ɭɱеɧɵɦɢ ɪаɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪаɧ, ɫɩоɫоɛɫɬɜɭɸɬ 
ɢɧɬеɧɫɢɮɢɤаɰɢɢ ɢɧɮоɪɦаɰɢоɧɧоɝо оɛɦеɧа ɦеɠ-
ɞɭ ɧɢɦɢ.

ɋɥеɞɭɸɳее ɡаɫеɞаɧɢе ɇаɭɱɧоɝо ɫоɜеɬа ɩо ɧо-
ɜɵɦ ɦаɬеɪɢаɥаɦ ɡаɩɥаɧɢɪоɜаɧо ɩɪоɜеɫɬɢ ɜ ɦае 
2017 ɝ. ɉɪеɞɜаɪɢɬеɥɶɧаɹ ɬеɦаɬɢɤа ɫеɫɫɢɢ «Ʉоɦɩо-
ɡɢɰɢоɧɧɵе ɮɭɧɤɰɢоɧаɥɶɧɵе ɦаɬеɪɢаɥɵ».

ɂ. А. Ɋɹɛɰеɜ
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���ɹ ɐȿɇɌɊАɅɖɇɈ�ȿȼɊɈɉȿɃɋɄАə ɄɈɇɎȿɊȿɇɐɂə 
ɉɈ ɂɁɍɑȿɇɂɘ ɇȿɃɌɊɈɇɇɕɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ

�±� ɦɚɹ ���� ɝ. ɜ Ȼɭɞаɩеɲɬе (ȼеɧɝɪɢɹ) ɫоɫɬоɹ-
ɥаɫɶ 10-ɹ ɐеɧɬɪаɥɶɧо-еɜɪоɩеɣɫɤаɹ ɤоɧɮеɪеɧɰɢɹ 
ɩо ɢɡɭɱеɧɢɸ ɧеɣɬɪоɧɧɵɯ ɬеɯɧоɥоɝɢɣ (CETS 
2016 ² 10th Central European Training School 
on Neutron TechniTues), ɤоɬоɪаɹ ɩɪоɜоɞɢɥаɫɶ ɧа 
ɬеɪɪɢɬоɪɢɢ Ȼɭɞаɩеɲɬɫɤоɝо ɧеɣɬɪоɧɧоɝо ɰеɧɬɪа 
(BNC) ɧа ɛаɡе Ȼɭɞаɩеɲɬɫɤоɝо ɢɫɫɥеɞоɜаɬеɥɶɫɤо-
ɝо ɪеаɤɬоɪа (BRR).

Ɉɪɝаɧɢɡаɬоɪоɦ ɤоɧɮеɪеɧɰɢɢ ɩɪɢ ɩоɞɞеɪɠ-
ɤе ȼеɧɝеɪɫɤоɣ аɤаɞеɦɢɢ ɧаɭɤ ɜɵɫɬɭɩɢɥ ɰеɧɬɪ 
BNC, ɤоɬоɪɵɣ ɹɜɥɹеɬɫɹ ɤоɧɫоɪɰɢɭɦоɦ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɧаɭɱɧо-ɢɫɫɥеɞоɜаɬеɥɶɫɤɢɯ ɰеɧɬɪоɜ: The Wigner 
Research Centre for Physics ² MTA Wigner FK, 
Аustria ɢ The Centre for Energy Research ² МɌА 
EK, +ungary.

Ʉоɧɮеɪеɧɰɢɹ ɢɦееɬ ɭɠе ɫɜоɢ ɬɪаɞɢɰɢɢ. Ɉɫɧо-
ɜаɧɧаɹ ɜ 1��� ɝ. оɧа ɩɪоɜоɞɢɥаɫɶ ɤаɠɞɵе 2-3 ɝоɞа, 
а ɩоɫɥеɞɧее ɜɪеɦɹ еɠеɝоɞɧо. Ɉɫɧоɜɧаɹ ɰеɥɶ ɤоɧ-
ɮеɪеɧɰɢɢ ɫоɫɬоɢɬ ɜ ɬоɦ, ɱɬоɛɵ оɛɴеɞɢɧɢɬɶ ɩоɬеɧ-
ɰɢаɥɶɧɵɯ ɩоɥɶɡоɜаɬеɥеɣ ɧеɣɬɪоɧоɜ ɪеаɤɬоɪа ɞɥɹ 
оɛɫɭɠɞеɧɢɹ ɩоɫɥеɞɧɢɯ ɧаɭɱɧɵɯ ɪеɡɭɥɶɬаɬоɜ ɢ оɛɭ-
ɱеɧɢɹ ɧоɜеɣɲɢɦ ɧеɣɬɪоɧɧɵɦ ɦеɬоɞɢɤаɦ. Ʉɪоɦе 
ɬоɝо, оɧа ɫɬаɥа ɮоɪɭɦоɦ ɞɥɹ ɫɬɭɞеɧɬоɜ, ɠеɥаɸɳɢɯ 
ɫɜɹɡаɬɶ ɫɜоɸ оɛɥаɫɬɶ ɢɫɫɥеɞоɜаɧɢɣ ɫ ɧеɣɬɪоɧɧɵ-
ɦɢ ɦеɬоɞаɦɢ.

ɐеɧɬɪ BNC ɭɱаɫɬɜɭеɬ ɜ ɪɹɞе ɩɪоɝɪаɦɦ, ɩоɞ-
ɞеɪɠɢɜаеɦɵɯ ȿɋ, ɬаɤɢɯ ɤаɤ ɢɧɢɰɢаɬɢɜа ɢɧɬе-
ɝɪɢɪоɜаɧɢɹ ɢɧɮɪаɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ оɛɥаɫɬɢ ɪаɫɫеɹɧɢɹ 
ɧеɣɬɪоɧоɜ ɢ ɦɸоɧ ɫɩеɤɬɪоɫɤоɩɢɢ (NMI3), ɤɭɥɶ-
ɬɭɪɧое ɧаɫɥеɞɢе (IPERIONC+), ɢɫɫɥеɞоɜаɧɢɹ ɢɧ-
ɮɪаɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɐеɧɬɪаɥɶɧоɣ ȿɜɪоɩɵ (CERIC), ɧаɭ-
ɤа ɢ ɢɧɧоɜаɰɢɢ ɜ оɛɥаɫɬɢ ɧеɣɬɪоɧоɜ ɜ ȿɜɪоɩе ɤ 
2020 ɝ. (SINE 2020) ɢ ɪеɲеɧɢе ɜоɩɪоɫоɜ ɜ оɛɥаɫɬɢ 

ɹɞеɪɧɵɯ ɢɫɫɥеɞоɜаɧɢɣ (C+ANDA). ȼ ɪаɦɤаɯ ɷɬɢɯ 
ɩɪоɝɪаɦɦ еɜɪоɩеɣɫɤɢе ɭɱеɧɵе ɦоɝɭɬ ɩоɥɭɱɢɬɶ 
ɞоɫɬɭɩ ɤ ɷɤɫɩеɪɢɦеɧɬаɥɶɧɵɦ ɭɫɬаɧоɜɤаɦ, ɤоɬо-
ɪɵɦɢ оɛоɪɭɞоɜаɧ BRR.

ɇаɭɱɧое ɢɫɩоɥɶɡоɜаɧɢе BRR ɤооɪɞɢɧɢɪɭеɬɫɹ 
ɢ ɭɩɪаɜɥɹеɬɫɹ BNC. Ȼɭɞаɩеɲɬɫɤɢɣ ɢɫɫɥеɞоɜа-
ɬеɥɶɫɤɢɣ ɪеаɤɬоɪ ɫ ɜоɞɹɧɵɦ оɯɥаɠɞеɧɢеɦ ɹɜ-
ɥɹеɬɫɹ ɪеаɤɬоɪоɦ ɡаɦеɞɥеɧɧоɝо ɬɢɩа, ɤоɬоɪɵɣ 
ɞоɫɬɢɝ ɫɜоеɣ ɤɪɢɬɢɱеɫɤоɣ ɦоɳɧоɫɬɢ ɜ 1�5� ɝ. ɉо-
ɫɥе ɩɪоɜеɞеɧɢɹ ɩоɥɧоɦаɫɲɬаɛɧоɣ ɪеɤоɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɢ ɦоɞеɪɧɢɡаɰɢɢ ɜ 1��2 ɝ. еɝо ɦоɳɧоɫɬɶ ɞоɫɬɢɝɥа 
10 Мȼɬ. ȼ 2001 ɝ. ɛɵɥ ɭɫɬаɧоɜɥеɧ ɢɫɬоɱɧɢɤ ɯоɥоɞ-
ɧɵɯ ɧеɣɬɪоɧоɜ, ɱɬо ɩоɡɜоɥɢɥо ɩɪоɜоɞɢɬɶ ɢɫɫɥе-
ɞоɜаɧɢɹ ɯоɥоɞɧɵɦ ɩɭɱɤоɦ ɧеɣɬɪоɧоɜ. Ɉɛɥɭɱеɧɢе 
ɩɪоɜоɞɹɬ ɜ ɜеɪɬɢɤаɥɶɧɵɯ ɤаɧаɥаɯ, а ɮɢɡɢɱеɫɤɢе 
ɷɤɫɩеɪɢɦеɧɬɵ ² ɜ ɝоɪɢɡоɧɬаɥɶɧɵɯ ɤаɧаɥаɯ, ɩо 
ɤоɬоɪɵɦ ɩɪоɯоɞɹɬ ɩɭɱɤɢ ɧеɣɬɪоɧоɜ. Ɉɫɧоɜɧɵɦɢ 
ɧаɩɪаɜɥеɧɢɹɦɢ ɪаɛоɬɵ ɷɬоɝо ɰеɧɬɪа ɹɜɥɹеɬɫɹ ɢɡ-
ɭɱеɧɢе ɧеɣɬɪоɧɧɵɯ ɬеɯɧоɥоɝɢɣ, ɢɫɩоɥɶɡɭеɦɵɯ ɜ 
ɩɪоɦɵɲɥеɧɧоɫɬɢ ɢ ɞɥɹ ɦеɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɰеɥеɣ.

ȼ ɷɬоɦ ɝоɞɭ CETS 2016 ɩɪɢɧɢɦаɥа ɫɬɭɞеɧɬоɜ, 
аɫɩɢɪаɧɬоɜ, ɞоɤɬоɪаɧɬоɜ ɢ ɦоɥоɞɵɯ ɭɱеɧɵɯ (31) 
ɢɡ 18 ɫɬɪаɧ (Аɜɫɬɪɢɹ, Аɡеɪɛаɣɞɠаɧ, Аɪɝеɧɬɢɧа, 
ȼеɧɝɪɢɹ, Ƚеɪɦаɧɢɹ, Ⱦаɧɢɹ, ɂɧɞɢɹ, ɂɬаɥɢɹ, Ма-
ɥаɣɡɢɹ, Маɪоɤɤо, ɉоɪɬɭɝаɥɢɹ, Ɋоɫɫɢɹ, Ɋɭɦɵɧɢɹ, 
Ɍаɣɜаɧɶ, Ɍɭɪɰɢɹ, ɍɤɪаɢɧа, ɑеɯɢɹ ɢ ɒɜеɰɢɹ). 
ɍɱаɫɬɧɢɤɢ ɤоɧɮеɪеɧɰɢɢ ɩɪоɹɜɢɥɢ ɛоɥɶɲоɣ ɢɧ-
ɬеɪеɫ ɤ ɢɡɭɱеɧɢɸ оɫɧоɜ ɬеоɪɢɢ, ɩɪаɤɬɢɤɢ ɢ оɛɪа-
ɛоɬɤɢ ɷɤɫɩеɪɢɦеɧɬаɥɶɧɵɯ ɞаɧɧɵɯ, ɩоɥɭɱеɧɧɵɯ ɫ 
ɢɫɩоɥɶɡоɜаɧɢеɦ ɧеɣɬɪоɧɧɵɯ ɦеɬоɞоɜ.

Ɉɬɤɪɵɥ ɤоɧɮеɪеɧɰɢɸ ɩɪеɡеɧɬаɰɢеɣ BNC 
ɩɪоɮ. R. Baranaya. Ȼɵɥɢ ɡаɱɢɬаɧɵ ɥеɤɰɢɢ: «ɇеɣ-
ɬɪоɧɧɵе ɢɫɫɥеɞоɜаɧɢɹ ɜ BNC» (L. Rosta, BNC, 

Ɍеɪɪɢɬоɪɢɹ Ȼɭɞаɩеɲɬɫɤоɝо ɧеɣɬɪоɧɧоɝо ɰеɧɬɪа (BNC) (а), ɡаɥ ɫ ɪаɡɦеɳеɧɧɵɦ ɪеаɤɬоɪоɦ (BRR) (б)
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ȼеɧɝɪɢɹ); «ɇеɣɬɪоɧɧɵе ɢɫɫɥеɞоɜаɧɢɹ ɜ EES» 
(ɩɪоɮ. Esko Ɉksanen, EES, ɒɜеɰɢɹ); «ɇеɣ-
ɬɪоɧɧɵе ɦеɬоɞɵ: ɢɫɩоɥɶɡоɜаɧɢе ɬеɯɧоɥоɝɢɣ 
ɜ оɛɥаɫɬɢ ɧаɭɱɧоɝо ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧоɝо ɧаɫɥеɞɢɹ» 
(ɩɪоɮ. М. Rogante, REO, ɂɬаɥɢɹ) ɢ ɞɪ.

ɇа ɩɥеɧаɪɧоɣ ɫеɫɫɢɢ ɛɵɥо ɡаɫɥɭɲаɧо ɛоɥее 
30 ɞоɤɥаɞоɜ ɩо ɩɪɢɦеɧеɧɢɸ ɧеɣɬɪоɧоɜ ɜ оɛ-
ɥаɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢɫɫɥеɞоɜаɧɢɣ, ɮɢɡɢɤɢ, ɯɢ-
ɦɢɢ, ɛɢоɥоɝɢɢ, ɦаɬеɪɢаɥоɜеɞеɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. ɍɱаɫɬ-
ɧɢɤɢ ɫеɫɫɢɢ ɢɦеɥɢ ɜоɡɦоɠɧоɫɬɶ оɛɦеɧɹɬɶɫɹ 
ɦɧеɧɢɹɦɢ ɩо ɩɪеɞɫɬаɜɥеɧɧɵɦ ɞоɤɥаɞаɦ, ɫо-
ɫɬоɹɧɢɸ ɞеɥ ɜ оɛɥаɫɬɢ ɪаɡɪаɛоɬɤɢ ɧоɜɵɯ ɦа-
ɬеɪɢаɥоɜ ɢ ɦеɬоɞоɜ ɧеɣɬɪоɧɧɵɯ ɢɫɫɥеɞоɜаɧɢɣ 
ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪаɧаɯ. ɋ ɞоɤɥаɞаɦɢ ɦоɠɧо оɡɧаɤо-
ɦɢɬɶɫɹ ɜ ɫɛоɪɧɢɤе ɞоɤɥаɞоɜ CETS 2016.

ɇа ɬеɪɪɢɬоɪɢɢ BNC ɞɥɹ ɭɱаɫɬɧɢɤоɜ ɤоɧ-
ɮеɪеɧɰɢɢ ɛɵɥо ɩɪоɜеɞеɧо 15 ɱ ɬеоɪеɬɢɱеɫɤоɣ 
ɩоɞɝоɬоɜɤɢ ɜеɞɭɳɢɦɢ ɫɩеɰɢаɥɢɫɬаɦɢ ɢɡ ɬаɤɢɯ 
ɢɫɫɥеɞоɜаɬеɥɶɫɤɢɯ ɰеɧɬɪоɜ, ɤаɤ ILL (Ɏɪаɧ-
ɰɢɹ), ESS (ɒɜеɰɢɹ), -INR (Ɋоɫɫɢɹ) ɢ ȼеɧɫɤоɝо 
ɭɧɢɜеɪɫɢɬеɬа (Аɜɫɬɪɢɹ).

Ⱦɥɹ ɩɪоɜеɞеɧɢɹ ɩɪаɤɬɢɱеɫɤɢɯ ɡаɧɹɬɢɣ 
(14 ɱ) ɛɵɥ ɫоɫɬаɜɥеɧ ɝɪаɮɢɤ ɩоɫеɳеɧɢɹ. Ʉа-
ɠɞаɹ ɝɪɭɩɩа ɦоɝɥа оɡɧаɤоɦɢɬɶɫɹ ɫ ɦеɬоɞаɦɢ 
ɧеɣɬɪоɧɧɵɯ ɢɫɫɥеɞоɜаɧɢɣ ɧеɩоɫɪеɞɫɬɜеɧɧо 
ɜ ɡаɥе, ɝɞе ɩоɦеɳеɧ ɪеаɤɬоɪ (ɢɫɩɵɬаɧɢе ɦаɬеɪɢ-
аɥоɜ ɫ ɩоɦоɳɶɸ ɞɢɮɪаɤɬоɦеɬɪɢɢ (MTȿST), ɧеɣ-
ɬɪоɧɧаɹ ɪеɮɥеɤɬоɦеɬɪɢɹ ɫ оɩɰɢеɣ ɩоɥɹɪɢɡаɰɢɢ 
(GINA), ɛɵɫɬɪɵɣ ɪеɧɬɝеɧоɜɫɤɢɣ аɤɬɢɜаɰɢоɧɧɵɣ 
аɧаɥɢɡ (PGAA), ɞɢɮɪаɤɬоɦеɬɪɢɹ ɦаɥоɭɝɥоɜоɝо 
ɪаɫɫеɹɧɢɹ ɧеɣɬɪоɧоɜ (SANS)), а ɬаɤɠе ɦеɬоɞа-
ɦɢ, ɩɪоɜоɞɢɦɵɦɢ ɧа ɭɫɬаɧоɜɤаɯ, ɧаɯоɞɹɳɢɯɫɹ 
ɜ ɫɦеɠɧɵɯ ɩоɦеɳеɧɢɹɯ (ɧеɣɬɪоɧɧɵɣ аɤɬɢɜаɰɢ-
оɧɧɵɣ аɧаɥɢɡ (NAA), ɩоɪоɲɤоɜаɹ ɞɢɮɪаɤɬоɦе-
ɬɪɢɹ ɫ ɩоɡɢɰɢоɧɧо-ɱɭɜɫɬɜɢɬеɥɶɧɵɦ ɞеɬеɤɬоɪоɦ 
(PSD), оɛɥɭɱеɧɢе ɛɢоɥоɝɢɱеɫɤɢɯ оɛɴеɤɬоɜ (BIO), 
ɞɢɮɪаɤɬоɦеɬɪɢɹ ɫ ɜɵɫоɤɢɦ ɪаɡɪеɲеɧɢеɦ (TOF), 
ɬеɩɥоɜаɹ ɧеɣɬɪоɧɧаɹ ɪеɧɬɝеɧоɝɪаɮɢɹ ɫ ɜɢɡɭаɥɢ-
ɡаɰɢеɣ ɧеɣɬɪоɧɧоɝо ɢ ɝаɦɦа-ɢɡɥɭɱеɧɢɹ (RAD), 
ɬɪеɯоɫɧаɹ ɫɩеɤɬɪоɦеɬɪɢɹ, ɪаɛоɬаɸɳаɹ ɧа ɯоɥоɞ-
ɧɵɯ ɧеɣɬɪоɧаɯ (AT+OS) ɢ ɞɪ.).

ȼ ɡаɤɥɸɱеɧɢе ɭɱаɫɬɧɢɤаɦ CETS 2016 ɩɪоɮ. Ʌ. Ɋо-
ɫɬа ɬоɪɠеɫɬɜеɧɧо ɜɪɭɱɢɥ ɫеɪɬɢɮɢɤаɬɵ ɢ ɫɩеɰɢаɥɶ-
ɧɵе ɩооɳɪɢɬеɥɶɧɵе ɧаɝɪаɞɵ. ɉоɫɥе ɡаɜеɪɲеɧɢɹ 

ɡаɫеɞаɧɢɣ ɞɥɹ ɭɱаɫɬɧɢɤоɜ ɤоɧɮеɪеɧɰɢɢ ɩɪоɜеɥɢ 
ɷɤɫɤɭɪɫɢɸ ɩо ɝ. Ȼɭɞаɩеɲɬ.

CETS 2016 ɞаɥа ɩɪеɞɫɬаɜɥеɧɢе о ɩɪɢɦеɧеɧɢɢ 
ɧеɣɬɪоɧɧɵɯ ɬеɯɧоɥоɝɢɣ ɜ ɢɡɭɱеɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ 
ɞɢɧаɦɢɤɢ ɤоɧɞеɧɫɢɪоɜаɧɧɵɯ ɫɪеɞ. ɇа ɷɬоɣ ɜɫɬɪе-
ɱе ɛɵɥɢ ɬаɤɠе оɛоɡɧаɱеɧɵ ɬеɤɭɳɢе ɢ ɧоɜɵе ɧа-
ɩɪаɜɥеɧɢɹ ɢɫɫɥеɞоɜаɧɢɣ, ɜ ɤоɬоɪɵɯ ɢɫɩоɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɷɬɢ ɦеɬоɞɢɤɢ.

Аɜɫɬɪо-ɜеɧɝеɪɫɤɢɣ ɭɱеɛɧɵɣ ɤɭɪɫ ɹɜɥɹеɬɫɹ ɩɪе-
ɤɪаɫɧоɣ ɜоɡɦоɠɧоɫɬɶɸ ɞɥɹ ɦоɥоɞɵɯ ɭɱеɧɵɯ ɭɡ-
ɧаɬɶ о ɧоɜɵɯ ɭɫɥɭɝаɯ ɢ ɦеɬоɞɢɤаɯ Ȼɭɞаɩеɲɬɫɤоɝо 
ɧеɣɬɪоɧɧоɝо ɰеɧɬɪа ɢ ɩɪеɞɫɬаɜɥɹеɬ ɜоɡɦоɠɧоɫɬɶ 
еɜɪоɩеɣɫɤоɦɭ ɫооɛɳеɫɬɜɭ ɩоɥɶɡоɜаɬеɥеɣ ɯоɥоɞ-
ɧɵɯ ɧеɣɬɪоɧоɜ ɩɪоɣɬɢ ɩɪаɤɬɢɱеɫɤɢɣ ɬɪеɧɢɧɝ.

Ⱦоɩоɥɧɢɬеɥɶɧɭɸ ɢɧɮоɪɦаɰɢɸ ɦоɠɧо ɧаɣɬɢ: 
www.kfki.hu/cets; 
www.bnc.hu; 
www.bnc.hu/"T node/12�.

Ɍ. А. Ɂɭɛеɪ

Ⱦɢɮɪаɤɬоɦеɬɪ ɦаɥоɭɝɥоɜоɝо ɪаɫɫеɹɧɢɹ ɧеɣɬɪоɧоɜ (SANS «Yellow 
Submarine»)

Ɉɪɝаɧɢɡаɬоɪɵ ɢ ɭɱаɫɬɧɢɤɢ CETS 2016 ɩеɪеɞ ɰеɧɬɪаɥɶɧɵɦ ɜɯоɞоɦ 
ɜ ɤоɪɩɭɫ BRR
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Ɂɚɞɨɪɨɠɧɸɤ Ɉ. М. ɋтрук-
тура, ɮазовый состав и 
свариваемость титановыɯ 
сплавов с дисперсионным 
упроɱнением. ² ɇа ɩɪаɜаɯ 
ɪɭɤоɩɢɫɢ.

Ⱦɢɫɫеɪɬаɰɢɹ ɧа ɫоɢɫɤа-
ɧɢе ɧаɭɱɧоɣ ɫɬеɩеɧɢ ɤаɧ-
ɞɢɞаɬа ɬеɯɧɢɱеɫɤɢɯ ɧаɭɤ 
ɩо ɫɩеɰɢаɥɶɧоɫɬɢ 05.02.01 
«Маɬеɪɢаɥоɜеɞеɧɢе». ² 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɷɥеɤɬɪоɫɜаɪɤɢ 

ɢɦ. ȿ. Ɉ. ɉаɬоɧа ɇАɇ ɍɤɪаɢɧɵ, ɝ. Ʉɢеɜ, 2015. 
Ⱦаɬа ɡаɳɢɬɵ 02.02.2016.

Ⱦɢɫɫеɪɬаɰɢоɧɧаɹ ɪаɛоɬа ɩоɫɜɹɳеɧа ɢɫɫɥеɞоɜа-
ɧɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɮаɡоɜоɝо ɫоɫɬаɜа оɫɧоɜ-
ɧоɝо ɦеɬаɥɥа, ɫɜаɪɧɵɯ ɲɜоɜ ɢ ɡоɧɵ ɬеɪɦɢɱеɫɤоɝо 
ɜɥɢɹɧɢɹ, ɪаɡɦеɪоɜ ɢ ɪаɫɩɪеɞеɥеɧɢɹ ɞɢɫɩеɪɫɧɵɯ 
ɱаɫɬɢɰ ɫɥоɠɧɵɯ ɫɢɥɢɰɢɞоɜ ɬɢɬаɧа ɜ ɷɬɢɯ оɛɥа-
ɫɬɹɯ оɩɵɬɧɵɯ ɜɵɫоɤоɩɪоɱɧɵɯ ɬɢɬаɧоɜɵɯ ɫɩɥаɜоɜ 
ɫ ɪаɡɧоɣ ɫɢɫɬеɦоɣ ɥеɝɢɪоɜаɧɢɹ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪоɣ, ɜɵ-
ɩɥаɜɥеɧɧɵɯ ɦеɬоɞоɦ ɷɥеɤɬɪоɧɧо-ɥɭɱеɜоɣ ɩɥаɜɤɢ 
ɫ ɷɥеɤɬɪоɦаɝɧɢɬɧɵɦ ɩеɪеɦеɲɢɜаɧɢеɦ, ɧа ɦеɯаɧɢ-
ɱеɫɤɢе ɫɜоɣɫɬɜа.

ȼɩеɪɜɵе ɭɫɬаɧоɜɥеɧо, ɱɬо ɞɢɫɩеɪɫɧɵе ɱа-
ɫɬɢɰɵ, оɛɪаɡɭɸɳɢеɫɹ ɜо ɜɪеɦɹ ɜɵɩɥаɜɤɢ ɢ ɤɪɢ-
ɫɬаɥɥɢɡаɰɢɢ ɫɥɢɬɤоɜ, ɢɦеɸɬ ɧаɧоɪаɡɦеɪɵ. ɍɫɬа-
ɧоɜɥеɧо, ɱɬо ɷɬɢ ɱаɫɬɢɰɵ ɢɦеɸɬ ɧеоɞɧоɪоɞɧɵɣ 

ɯɢɦɢɱеɫɤɢɣ ɫоɫɬаɜ ɢ ɩɪеɞɫɬаɜɥɹɸɬ ɫоɛоɣ ɫɥоɠ-
ɧое ɯɢɦɢɱеɫɤое ɫоеɞɢɧеɧɢе ɬɢɬаɧа, ɰɢɪɤоɧɢɹ, 
аɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɤɪеɦɧɢɹ. ɋ ɩоɦоɳɶɸ ɪаɫɱеɬоɜ ɩо 
ɫɬеɯɢоɦеɬɪɢɢ оɩɪеɞеɥеɧо, ɱɬо ɞɢɫɩеɪɫɧɵе ɱаɫɬɢ-
ɰɵ ɩɪеɞɫɬаɜɥɹɸɬ ɫоɛоɣ аɥɸɦоɫɢɥɢɰɢɞ ɬɢɬаɧа, 
ɥеɝɢɪоɜаɧɧɵɣ ɰɢɪɤоɧɢеɦ ɬɢɩа (Ti,Zr)5(Al,Si)3, ɫ 
ɫɢɥɢɰɢɞɧоɣ оɛоɥоɱɤоɣ ɬɢɩа Ti3Si ɢɥɢ аɥɸɦоɫɢɥɢ-
ɰɢɞ ɬɢɬаɧа.

ɇаɥɢɱɢе ɞɢɫɩеɪɫɧɵɯ ɭɩɪоɱɧɹɸɳɢɯ ɱаɫɬɢɰ 
ɫɥоɠɧɵɯ ɫɢɥɢɰɢɞоɜ, ɧаɯоɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɬеɥе ɡеɪɧа, 
ɫɩоɫоɛɫɬɜɭɸɬ ɩоɜɵɲеɧɢɸ ɩɪоɱɧоɫɬɧɵɯ ɯаɪаɤɬе-
ɪɢɫɬɢɤ. ȼɤɥɸɱеɧɢɹ, ɪаɫɩоɥоɠеɧɧɵе ɩо ɝɪаɧɢɰаɦ 
ɡеɪеɧ, ɩɪɢɜоɞɹɬ ɤ ɯɪɭɩɤоɦɭ ɦеɯаɧɢɡɦɭ ɪаɡɪɭɲе-
ɧɢɹ ɫɤоɥоɦ.

ɉоɤаɡаɧо, ɱɬо ɞɢɫɩеɪɫɢоɧɧоɭɩɪоɱɧеɧɧɵе ɬɢ-
ɬаɧоɜɵе ɫɩɥаɜɵ ɩоɫɥе ɬеɪɦоɦеɯаɧɢɱеɫɤоɣ оɛɪа-
ɛоɬɤɢ (ɩɪоɤаɬɤɢ) ɯоɪоɲо ɫɜаɪɢɜаɸɬɫɹ ɜɫеɦɢ ɧаɢ-
ɛоɥее ɪаɫɩɪоɫɬɪаɧеɧɧɵɦɢ ɦеɬоɞаɦɢ, а ɫɜаɪɧɵе 
ɫоеɞɢɧеɧɢɹ ɢɦеɸɬ ɭɞоɜɥеɬɜоɪɢɬеɥɶɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɭ ɢ ɦеɯаɧɢɱеɫɤɢе ɯаɪаɤɬеɪɢɫɬɢɤɢ.

ɉо ɪеɡɭɥɶɬаɬаɦ ɩɪоɜеɞеɧɧɵɯ ɢɫɫɥеɞоɜаɧɢɣ 
оɩɪеɞеɥеɧо, ɱɬо оɩɬɢɦаɥɶɧɵɦ ɤоɦɩɥеɤɫоɦ ɦеɯа-
ɧɢɱеɫɤɢɯ ɫɜоɣɫɬɜ оɛɥаɞаеɬ ɷɥеɤɬɪоɧɧо-ɥɭɱеɜое 
ɫɜаɪɧое ɫоеɞɢɧеɧɢе ɫɩɥаɜа ʋ 5 (Ti±5,2Al±3,3Sn±
4,2Zr±0,1Mo±0,6V±0,8Nb±0,6Si) ɫ ɩɫеɜɞо Į-ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪоɣ, ɪаɜɧоɦеɪɧɵɦ ɪаɫɩɪеɞеɥеɧɢеɦ ɞɢɫɩеɪɫɧɵɯ 
ɭɩɪоɱɧɹɸɳɢɯ ɱаɫɬɢɰ аɥɸɦоɫɢɥɢɰɢɞоɜ ɬɢɬаɧа 
ɩɪаɜɢɥɶɧоɣ ɝеоɦеɬɪɢɱеɫɤоɣ ɮоɪɦɵ.

ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂə ɇȺ ɋɈɂɋɄȺɇɂȿ ɍɑȿɇɈɃ ɋɌȿɉȿɇɂ
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ɉɊАȼɂɅА ȾɅə АȼɌɈɊɈȼ ɀɍɊɇАɅА 
©ɋɈȼɊȿМȿɇɇАə ɗɅȿɄɌɊɈМȿɌАɅɅɍɊȽɂəª *

1. ɋɬаɧɞаɪɬɧɵɣ оɛɴеɦ ɫɬаɬɶɢ 8±10 ɫɬɪаɧɢɰ ɬеɤɫɬа (ɜɤɥɸɱаɹ ɬаɛɥɢɰɵ, ɛɢɛɥɢоɝɪаɮɢɱеɫɤɢɣ ɫɩɢɫоɤ, ɪеɮеɪаɬɵ, 5±6 ɪɢɫɭɧ-
ɤоɜ; оɛɴеɦ оɛɡоɪɧоɣ ɫɬаɬɶɢ ɦоɠеɬ ɛɵɬɶ ɭɜеɥɢɱеɧ ɞо 12±14 ɫɬɪаɧɢɰ). Ɍеɤɫɬ ɩеɱаɬаеɬɫɹ ɱеɪеɡ 2 ɢɧɬеɪɜаɥа ɲɪɢɮɬоɦ Times New 
Roman, 12 ɤеɝɥɶ.

Маɬеɪɢаɥ ɞоɥɠеɧ ɛɵɬɶ ɢɡɥоɠеɧ ɤɪаɬɤо, ɛеɡ ɩоɜɬоɪеɧɢɣ ɜ ɬеɤɫɬе ɞаɧɧɵɯ ɬаɛɥɢɰ ɢ ɪɢɫɭɧɤоɜ. ɇа ɥɢɬеɪаɬɭɪɭ, ɬаɛɥɢɰɵ ɢ 
ɪɢɫɭɧɤɢ ɞаɜаɬɶ ɫɫɵɥɤɢ ɜ ɬеɤɫɬе.

Ɋɢɫɭɧɤɢ ɧе ɫɥеɞɭеɬ ɩеɪеɝɪɭɠаɬɶ ɜɬоɪоɫɬеɩеɧɧɵɦɢ ɞаɧɧɵɦɢ. Ɏɢɡɢɱеɫɤɢе еɞɢɧɢɰɵ ɢ оɛоɡɧаɱеɧɢɹ ɧеоɛɯоɞɢɦо ɞаɜаɬɶ ɜ 
Меɠɞɭɧаɪоɞɧоɣ ɫɢɫɬеɦе еɞɢɧɢɰ ɋɂ.

ɉɭɛɥɢɤаɰɢɸ ɫɬаɬɶɢ ɭɫɤоɪɢɬ ɩɪеɞɫɬаɜɥеɧɢе ее ɜ ɷɥеɤɬɪоɧɧоɦ ɜɢɞе ɩо e-mail ɜ ɮоɪɦаɬе Word for Windows. ɂɥɥɸɫɬɪаɰɢɢ 
ɩɪеɞɫɬаɜɥɹɸɬɫɹ ɜ оɬɞеɥɶɧɵɯ ɮаɣɥаɯ ɜ ɮоɪɦаɬе .tiff (300 dpi) ɞɥɹ ɪаɫɬɪоɜоɣ ɝɪаɮɢɤɢ ɢɥɢ .cdr (ɜеɪɫɢɢ ɧе ɜɵɲе 11.0, 600 dpi) 
ɞɥɹ ɜеɤɬоɪɧоɣ.

2. ȼ ɫɬаɬɶе ɞоɥɠɧо ɛɵɬɶ ɧе ɛоɥее 5 аɜɬоɪоɜ (ɞɪɭɝɢɯ, ɩɪɢɧɢɦаɜɲɢɯ ɭɱаɫɬɢе ɜ ɪаɛоɬе, ɦоɠɧо ɭɤаɡаɬɶ ɜ ɫɧоɫɤе). ȼ ɫɜеɞеɧɢɹɯ 
оɛ аɜɬоɪаɯ ɫɥеɞɭеɬ ɭɤаɡɵɜаɬɶ ɦеɫɬо ɪаɛоɬɵ, ɞоɥɠɧоɫɬɶ, ɭɱеɧɭɸ ɫɬеɩеɧɶ, ɞоɦаɲɧɢɣ аɞɪеɫ, ɬеɥеɮоɧ, аɞɪеɫ ɷɥеɤɬɪоɧɧоɣ ɩоɱɬɵ 
(еɫɥɢ ɬаɤоɣ еɫɬɶ). Ʉɪоɦе ɬоɝо, ɫɥеɞɭеɬ ɭɤаɡаɬɶ ɩоɱɬоɜɵɣ аɞɪеɫ оɪɝаɧɢɡаɰɢɢ, ɜ ɤоɬоɪоɣ ɪаɛоɬаеɬ аɜɬоɪ ɧа ɪɭɫɫɤоɦ ɢ аɧɝɥɢɣɫɤоɦ 
ɹɡɵɤаɯ (ɜɡɹɬɶ ɫ оɮɢɰɢаɥɶɧоɝо ɫаɣɬа) ɢ аɞɪеɫ ɷɥеɤɬɪоɧɧоɣ ɩоɱɬɵ.

3. ɋɬаɬɶɹ ɞоɥɠɧа ɜɤɥɸɱаɬɶ ɪеɮеɪаɬ (оɛɴеɦ 1400±1600 ɡɧаɤоɜ ɫ оɞɧɢɦ ɩɪоɛеɥоɦ ɦеɠɞɭ ɫɥоɜаɦɢ) ɢ ɤɥɸɱеɜɵе ɫɥоɜа (оɬ 7 
ɞо 10 ɫɥоɜ) ɧа ɪɭɫɫɤоɦ ɢ аɧɝɥɢɣɫɤоɦ ɹɡɵɤаɯ. Ɋеɮеɪаɬ ɞоɥɠеɧ ɞоɫɬаɬоɱɧо ɩоɥɧо ɪаɫɤɪɵɜаɬɶ ɫоɞеɪɠаɧɢе ɫɬаɬɶɢ. ȼ ɧеɦ ɞоɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɱеɬɤо ɩоɫɬаɜɥеɧɵ ɰеɥɢ ɢ ɡаɞаɱɢ, ɩɪɢɜеɞеɧɵ ɦеɬоɞɵ, ɪеɡɭɥɶɬаɬɵ, оɛɥаɫɬɶ ɩɪɢɦеɧеɧɢɹ ɢ ɜɵɜоɞɵ.

4. Ʉаɠɞаɹ ɫɬаɬɶɹ ɞоɥɠɧа ɫоɞеɪɠаɬɶ ɛɢɛɥɢоɝɪаɮɢɱеɫɤɢɣ ɫɩɢɫоɤ, ɜɤɥɸɱаɸɳɢɣ ɧе ɦеɧее 8±10 ɫɫɵɥоɤ (ɫɫɵɥɤɢ ɧа ɫоɛɫɬɜеɧ-
ɧɵе ɪаɛоɬɵ аɜɬоɪоɜ ɢ оɪɝаɧɢɡаɰɢɸ, ɜ ɤоɬоɪоɣ ɪаɛоɬаеɬ аɜɬоɪ, ɞоɥɠɧɵ ɫоɫɬаɜɥɹɬɶ ɧе ɛоɥее ɱеɬɜеɪɬɢ ɫɩɢɫɤа; ɫɫɵɥɤɢ ɧа ɢɫɬоɱ-
ɧɢɤɢ оɬ 2000 ɝ. оɛɹɡаɬеɥɶɧɵ).

ɍɩоɦɢɧаеɦɭɸ ɜ ɫɬаɬɶе ɥɢɬеɪаɬɭɪɭ ɫɥеɞɭеɬ оɮоɪɦɥɹɬɶ ɜ ɫɥеɞɭɸɳеɦ ɩоɪɹɞɤе: 
Ɣ ɞɥɹ ɤɧɢɝ: ɮаɦɢɥɢɹ, ɢɧɢɰɢаɥɵ аɜɬоɪа(оɜ), ɩоɥɧое ɧаɡɜаɧɢе, ɝоɪоɞ, ɢɡɞаɬеɥɶɫɬɜо, ɝоɞ ɢɡɞаɧɢɹ, оɛɳее ɤоɥɢɱеɫɬɜо ɫɬɪаɧɢɰ;
Ɣ ɞɥɹ ɠɭɪɧаɥɶɧɵɯ ɫɬаɬеɣ: ɮаɦɢɥɢɹ, ɢɧɢɰɢаɥɵ аɜɬоɪа(оɜ), ɧаɡɜаɧɢе ɫɬаɬɶɢ, ɠɭɪɧаɥ, ɝоɞ ɢɡɞаɧɢɹ, ɬоɦ, ɧоɦеɪ ɢɥɢ ɜɵɩɭɫɤ, 

ɫɬɪаɧɢɰɵ (ɢɧоɫɬɪаɧɧɵе ɢɡɞаɧɢɹ ɩɪɢɜоɞɹɬɫɹ ɧа ɹɡɵɤе оɪɢɝɢɧаɥа);
Ɣ ɞɥɹ ɫɬаɬеɣ ɜ ɫɛоɪɧɢɤе: ɧаɡɜаɧɢе ɫɬаɬɶɢ, аɜɬоɪɵ, ɧаɡɜаɧɢе ɫɛоɪɧɢɤа, ɧоɦеɪ ɜɵɩɭɫɤа ɢɥɢ ɬоɦа, ɦеɫɬо ɢɡɞаɧɢɹ, ɢɡɞаɬеɥɶ-

ɫɬɜо (ɢɥɢ ɢɡɞаɸɳаɹ оɪɝаɧɢɡаɰɢɹ), ɫɬɪаɧɢɰɵ ɧаɱаɥа ɢ ɤоɧɰа ɫɬаɬɶɢ;
Ɣ ɞɥɹ ɢɧɬеɪɧеɬ-ɫɫɵɥоɤ: ɧаɡɜаɧɢе ɪеɫɭɪɫа, ɪеɠɢɦ ɞоɫɬɭɩа.
ɉримеры оɮормления литературы (ɛоɥее ɩоɞɪоɛɧо ɫɦ. Ȼɸɥɥеɬеɧɶ ȼАɄ ɍɤɪаɢɧɵ, ʋ 5, 200�):
Ɣ (один автор) Маɪɱеɧɤо А. ȿ. Ɋеоɥоɝɢɱеɫɤɢе ɢɫɫɥеɞоɜаɧɢɹ ɧеɢɡоɬеɪɦɢɱеɫɤɢɯ ɧаɩоɪɧɵɯ ɩоɬоɤоɜ оɛɦаɡоɱɧɵɯ ɦаɫɫ ɞɥɹ 

ɫɜаɪоɱɧɵɯ ɷɥеɤɬɪоɞоɜ / А. ȿ. Маɪɱеɧɤо // Аɜɬоɦаɬɢɱеɫɤаɹ ɫɜаɪɤа. ² 2016. ² ʋ 1. ² ɋ. 1�±32.
Ɣ (два автора) Ƚоɥоɜɤо ȼ. ȼ. Моɞеɥɢɪоɜаɧɢе ɯɢɦɢɱеɫɤоɝо ɫоɫɬаɜа ɦеɬаɥɥа ɜаɧɧɵ ɩɪɢ ɞɭɝоɜɵɯ ɫɩоɫоɛаɯ ɫɜаɪɤɢ / ȼ. ȼ. Ƚо-

ɥоɜɤо, Ʌ. А. Ɍаɪаɛоɪɤɢɧ // Аɜɬоɦаɬɢɱеɫɤаɹ ɫɜаɪɤа. ² 2016. ² ʋ 1. ² ɋ. 14±18.
Ɣ (три автора) ɂɝɧаɬоɜ А. ȼ. ɏаɪаɤɬеɪɢɫɬɢɤɢ ɧеɪаɜɧоɜеɫɧоɣ ɞɭɝоɜоɣ ɩɥаɡɦɵ ɜ ɤаɧаɥе ɫоɩɥа ɩɥаɡɦоɬɪоɧа / А. ȼ. ɂɝɧаɬоɜ, 

ɂ. ȼ. Ʉɪɢɜɰɭɧ, ɂ. Ʌ. ɋеɦеɧоɜ // Аɜɬоɦаɬɢɱеɫɤаɹ ɫɜаɪɤа. ² 2016. ² ʋ 1. ² ɋ. 3±13.
Ɣ (ɱетыре и более авторов) ɋɜаɪɢɜаеɦоɫɬɶ ɫɬоɣɤоɝо ɤ ɩоɜɪеɠɞеɧɢɸ ɬɢɬаɧоɜоɝо ɫɩɥаɜа Ɍɋ21 ɩɪɢ ɷɥеɤɬɪоɧɧо-ɥɭɱеɜоɣ 

ɫɜаɪɤе / ɘаɧɶ ɏɭɧ, ɑɠаɧ Ƚɭо-Ⱦɭɧ, ȼаɧ ɐɡɢɧ-ɋɸ >ɢ ɞɪ.@ // Аɜɬоɦаɬɢɱеɫɤаɹ ɫɜаɪɤа. ² 2016. ² ʋ 1. ² ɋ. 47±52.
5. Ɋɭɤоɩɢɫɶ ɫɬаɬɶɢ ɞоɥɠɧа ɛɵɬɶ ɩоɞɩɢɫаɧа ɜɫеɦɢ аɜɬоɪаɦɢ (ɢɥɢ оɞɧɢɦ аɜɬоɪоɦ оɬ ɢɦеɧɢ аɜɬоɪɫɤоɝо ɤоɥɥеɤɬɢɜа). Ʉ ɪɭ-

ɤоɩɢɫɢ ɩɪɢɥаɝаеɬɫɹ ɥɢɰеɧɡɢоɧɧɵɣ ɞоɝоɜоɪ ɩо ɩеɪеɞаɱе аɜɬоɪɫɤɢɯ ɩɪаɜ ɪеɞаɤɰɢɢ ɠɭɪɧаɥа ɧа ɩɭɛɥɢɤаɰɢɸ ɫɬаɬɶɢ. Ɏоɪɦа 
ɞоɝоɜоɪа ɧа ɫаɣɬе www.patonpublishinghouse.com/rus/journals/sem/license ɢɥɢ ɦоɠеɬ ɛɵɬɶ ɜɵɫɥаɧа ɪеɞаɤɰɢеɣ ɩо ɷɥеɤɬɪоɧɧоɣ 
ɩоɱɬе (ɩо ɡаɩɪоɫɭ).

ɇеɫооɬɜеɬɫɬɜɢе ɩоɞаɜаеɦɵɯ ɜ ɪеɞаɤɰɢɸ ɦаɬеɪɢаɥоɜ ɩо ɩɩ. 1±5 ɧаɫɬоɹɳɢɯ ɩɪаɜɢɥ ɦоɠеɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩоɜоɞоɦ ɞɥɹ оɬɤаɡа ɜ 
ɩɭɛɥɢɤаɰɢɢ.

Ʉоɥɥеɤɬɢɜ аɜɬоɪоɜ оɩɭɛɥɢɤоɜаɧɧоɣ ɫɬаɬɶɢ ɢɦееɬ ɩɪаɜо ɩоɥɭɱɢɬɶ ɛеɡ оɩɥаɬɵ оɞɢɧ ɷɤɡеɦɩɥɹɪ ɫооɬɜеɬɫɬɜɭɸɳеɝо ɧоɦеɪа 
ɠɭɪɧаɥа (ɩɪɢ ɧаɥɢɱɢɢ ɡаɩɪоɫа).

ɉɭɛɥɢɤаɰɢɹ ɫɬаɬеɣ ɜ ɠɭɪɧаɥе ɛеɫɩɥаɬɧаɹ, ɝоɧоɪаɪ ɧе ɜɵɩɥаɱɢɜаеɬɫɹ.

ɍкраина, �����, г. Ʉиев-���, ул. Ʉазимира Ɇалевиɱа, �� 
ɂнститут ɷлектросварки им. ȿ. Ɉ. ɉатона ɇȺɇ ɍкраины 

Ɍел.�ɮакс� � ������ ��� �� ��� ��� �� ��� тел.� � ������ ��� �� �� 
(-mail� Mournal#paton.NieY.ua� www.patonpublishinghouse.com

           
Меɠɞɭɧаɪоɞɧɵɣ ɧаɭɱɧо-ɬеоɪеɬɢɱеɫɤɢɣ ɢ ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜеɧɧɵɣ ɠɭɪɧаɥ «ɋоɜɪеɦеɧɧаɹ ɷɥеɤɬɪоɦеɬаɥɥɭɪɝɢɹ» ɢɡɞаеɬɫɹ ɂɗɋ 
ɢɦ. ȿ. Ɉ. ɉаɬоɧа ɇАɇɍ еɠеɤɜаɪɬаɥɶɧо ɫ 1�85 ɝ. ɧа ɪɭɫɫɤоɦ ɹɡɵɤе (ɫ 1�85 ɩо 2002 ɝɝ. ɢɡɞаɜаɥɫɹ ɩоɞ ɧаɡɜаɧɢеɦ «ɉɪоɛɥеɦɵ 
ɫɩеɰɢаɥɶɧоɣ ɷɥеɤɬɪоɦеɬаɥɥɭɪɝɢɢ»), ISSN 2415-8445, ɩоɞɩɢɫɧоɣ ɢɧɞеɤɫ 706�3. Аɧɝɥɢɣɫɤаɹ ɜеɪɫɢɹ ɠɭɪɧаɥа ɩеɪеɢɡɞаеɬɫɹ 
ɩоɞ ɧаɡɜаɧɢеɦ «Advances in Electrometallurgy» ɫ 200� ɝ. (ISSN 1810-0384) ɢɡɞаɬеɥɶɫɬɜоɦ «Camdridge International Science 
Publishing» (ȼеɥɢɤоɛɪɢɬаɧɢɹ).
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