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Паɦ¶яті Бориса ȯвгеновича Патона
Національна академія наук України, Інститут електрозварювання ім. Є.О. Патона 
з глибоким сумом повідомляють, що 19 серпня 2020 р. світову і вітчизняну науку 
спіткала велика втрата — на 102-му році життя зупинилося серце видатного укра-
їнського вченого в галузі металургії, технології металів, електрозварювання та 
матеріалознавства, організатора науки, державного та громадського діяча, пре-
зидента Національної академії наук України, директора Інституту електрозварю-
вання ім. Є.О. Патона НАН України, двічі Героя Соціалістичної Праці, першого Героя 
України академіка Бориса Євгеновича Патона.

Ȼɨɪɢɫ ȯɜɝɟɧɨɜɢɱ ɉаɬɨɧ ɧаɪɨɞɢɜɫɹ 27 ɥɢ-
ɫɬɨɩаɞа 191� ɪ. ɜ Ʉɢɽɜɿ ɜ ɪɨɞɢɧɿ ɩɪɨɮɟɫɨɪа 
Ʉɢʀɜɫɶɤɨɝɨ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ ȯɜɝɟɧа 
Ɉɫɤаɪɨɜɢɱа ɉаɬɨɧа.

Ƀɨɝɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧа ɿ ɧаɭɤɨɜа ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨ-
ɱаɥаɫɹ ɜ 1942 ɪ. ɜ ȱɧɫɬɢɬɭɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɡɜаɪɸɜаɧ-
ɧɹ, ɹɤɢɣ ɬɨɞɿ ɜ ɟɜаɤɭаɰɿʀ ɪɨɡɦɿɳɭɜаɜɫɹ ɧа ɬɟ-
ɪɢɬɨɪɿʀ ©ɍɪаɥɜаɝɨɧɡаɜɨɞɭª ɜ ɇɢɠɧɶɨɦɭ Ɍаɝɿɥɿ. 
ȼɿɞɬɨɞɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 11 ɪɨɤɿɜ Ȼɨɪɢɫ ȯɜɝɟɧɨɜɢɱ 
ɩɪаɰɸɜаɜ ɪаɡɨɦ ɿɡ ɛаɬɶɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɨɱɨɥɸɜаɜ ɿɧ-
ɫɬɢɬɭɬ. ɐɟ ɛɭɥɢ ɪɨɤɢ ɣɨɝɨ ɫɬаɧɨɜɥɟɧɧɹ ɹɤ ɧа-
ɭɤɨɜɰɹ ɬа ɞɨɫɥɿɞɧɢɤа, а ɡɝɨɞɨɦ ɿ ɹɤ ɤɟɪɿɜɧɢɤа 
ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɧаɭɤɨɜɨ-ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɢɜɭ. ȼɿɧ 
ɩɪɨɞɨɜɠɢɜ ɿ ɛɥɢɫɤɭɱɟ ɪɨɡɜɢɧɭɜ ɫɩɪаɜɭ, ɪɨɡ-
ɩɨɱаɬɭ ȯɜɝɟɧɨɦ Ɉɫɤаɪɨɜɢɱɟɦ, ɪаɡɨɦ ɡ ɹɤɢɦ 

ɫɬɜɨɪɢɜ ɜɫɟɫɜɿɬɧɶɨ ɜɿɞɨɦɭ ɩаɬɨɧɿɜɫɶɤɭ ɧаɭɤɨ-
ɜɭ ɲɤɨɥɭ, ɬа �7 ɪɨɤɿɜ ɨɱɨɥɸɜаɜ ɲɢɪɨɤɨɜɿɞɨɦɢɣ 
ɭ ɜɫɶɨɦɭ ɫɜɿɬɿ ɧаɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ² 
ȱɧɫɬɢɬɭɬ ɟɥɟɤɬɪɨɡɜаɪɸɜаɧɧɹ ɿɦ. ȯ.Ɉ. ɉаɬɨɧа 
ɇȺɇ ɍɤɪаʀɧɢ.

ɋɜɿɬɨɜɟ ɜɢɡɧаɧɧɹ Ȼ.ȯ. ɉаɬɨɧ ɡɞɨɛɭɜ ɫɜɨɽɸ 
ɪɿɡɧɨɛɿɱɧɨɸ ɿ ɧаɞɡɜɢɱаɣɧɨ ɩɥɿɞɧɨɸ ɧаɭɤɨɜɨɸ 
ɬа ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɸ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ, ɩɪаɝɧɟɧɧɹɦ ɫɩɪɹ-
ɦɭɜаɬɢ ɮɭɧɞаɦɟɧɬаɥɶɧɿ ɧаɭɤɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɧа ɪɨɡɜ¶ɹɡаɧɧɹ аɤɬɭаɥɶɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧаɭɤɨɜɨ-
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɭ. ɋɜɨʀɦɢ ɩɪаɰɹɦɢ ɜɿɧ ɡа-
ɤɥаɜ ɩɿɞʉɪɭɧɬɹ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜаɪɸɜаɧɧɹ, ɡɨɤɪɟɦа, 
ɬɟɨɪɿʀ аɜɬɨɦаɬɿɜ ɞɥɹ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜаɪɸɜаɧɧɹ, ɹɤɭ 
ɩɨɬɿɦ ɪɨɡɜɢɜаɥɢ ɛаɝаɬɨ ɮаɯɿɜɰɿɜ ɭ ɝаɥɭɡɿ аɜɬɨ-
ɦаɬɢɱɧɨɝɨ ɭɩɪаɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫаɦɢ ɡɜаɪɸɜаɧɧɹ.
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ɉɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ Ȼ.ȯ. ɉаɬɨɧа ɛɭɥɨ ɡɞɿɣɫɧɟ-
ɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜ ɝаɥɭɡɿ ɡɜаɪɸɜаɥɶɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɩɪɨɰɟɫɢ ɞɭɝɨɜɨɝɨ, ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɲɥаɤɨɜɨɝɨ, ɤɨɧɬаɤɬɧɨɝɨ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɩɪɨ-
ɦɟɧɟɜɨɝɨ ɬа ɛаɝаɬɶɨɯ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɡɜаɪɸɜаɧɧɹ 
ɿ ɫɩɨɪɿɞɧɟɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ� ɜɢɤɨɧаɧɨ ɜɟɥɢɤɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɮɭɧɞаɦɟɧɬаɥɶɧɢɯ ɿ ɩɪɢɤɥаɞɧɢɯ ɞɨ-
ɫɥɿɞɠɟɧɶ ɭ ɝаɥɭɡɿ ɫɬаɬɢɱɧɨʀ ɬа ɰɢɤɥɿɱɧɨʀ ɦɿɰ-
ɧɨɫɬɿ ɡɜаɪɧɢɯ ɡ¶ɽɞɧаɧɶ, ʀɯɧɶɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɤɪɢɯɤɢɦ 
ɿ ɜɬɨɦɧɢɦ ɪɭɣɧɭɜаɧɧɹɦ, ɩɪаɰɟɡɞаɬɧɨɫɬɿ ɜ 
ɭɦɨɜаɯ ɧɢɡɶɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪаɬɭɪ. ɍɩɟɪɲɟ ɜ ɍɤɪаʀɧɿ 
ɡ¶ɹɜɢɥɢɫɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɿаɝɧɨɫɬɢɤɢ ɡɜаɪɧɢɯ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɜɢɫɭɜаɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɜɢɦɨ-
ɝɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɟɤɫɩɥɭаɬаɰɿʀ. Ȼ.ȯ. ɉаɬɨɧ ɨɱɨɥɢɜ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬаɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɲɥаɤɨ-
ɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɦɟɬаɥɿɜ ɿ 
ɫɩɥаɜɿɜ, ɜɧаɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɡ¶ɹɜɢɜɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ 
ɧɨɜɢɣ ɧаɩɪɹɦ ɭ ɦɟɬаɥɭɪɝɿʀ ² ɟɥɟɤɬɪɨɲɥаɤɨ-
ɜɢɣ ɩɟɪɟɩɥаɜ ɿ ɥɢɬɬɹ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ 
ɩɿɞ ɣɨɝɨ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ, ɭɫɩɿɲɧɨ ɩɪаɰɸɸɬɶ ɧа 
ɡɟɦɥɿ, ɩɿɞ ɜɨɞɨɸ ɿ ɜ ɤɨɫɦɨɫɿ. Ȼɨɪɢɫ ȯɜɝɟɧɨɜɢɱ 
ɡаɩɪɨɩɨɧɭɜаɜ ɬаɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜаɬɢ ɦɟɬɨɞɢ 
ɡɜаɪɸɜаɧɧɹ ɞɥɹ ɡ¶ɽɞɧаɧɧɹ ɠɢɜɢɯ ɬɤаɧɢɧ.

Ȼаɝаɬɨ ɪɨɤɿɜ Ȼ.ȯ. ɉаɬɨɧ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ 
ɪɟɞаɤɬɨɪа ɤɟɪɭɜаɜ ɜɢɞаɧɧɹɦ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɠɭɪɧа-
ɥɿɜ ɜ ɝаɥɭɡɿ ɡɜаɪɸɜаɧɧɹ ɬа ɫɩɨɪɿɞɧɟɧɢɯ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɣ ± ©Ⱥɜɬɨɦаɬɢɱɧɟ ɡɜаɪɸɜаɧɧɹª, ©ɋɭɱаɫɧа 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɬаɥɭɪɝɿɹª ɬа ©Ɍɟɯɧɿɱɧа ɞɿаɝɧɨɫɬɢɤа 
ɬа ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶª, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɞɨɧɟ-
ɫɬɢ ɞɨ ɫɜɿɬɨɜɨʀ ɧаɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɝɪɨɦаɞɫɶɤɨɫ-
ɬɿ ɿɧɮɨɪɦаɰɿɸ ɩɪɨ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿ ɧɨɜɿ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ ȱɧɫɬɢɬɭɬɭ ɟɥɟɤɬɪɨɡɜаɪɸɜаɧɧɹ, ɫɩɪɢ-
ɹɬɢ ɪɟаɥɿɡаɰɿʀ ɩɨɧаɞ 150 ɥɿɰɟɧɡɿɣ ɭ ɡаɪɭɛɿɠɧɢɯ 
ɤɪаʀɧаɯ.

ɍ 19�2 ɪ. Ȼ.ȯ. ɉаɬɨɧа ɛɭɥɨ ɨɛɪаɧɨ ɩɪɟ-
ɡɢɞɟɧɬɨɦ Ⱥɤаɞɟɦɿʀ ɧаɭɤ ɍɊɋɊ �ɧɢɧɿ ² ɇа-
ɰɿɨɧаɥɶɧа аɤаɞɟɦɿɹ ɧаɭɤ ɍɤɪаʀɧɢ�. Ƚɥɢɛɨɤɟ 
ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɪɨɥɿ ɧаɭɤɢ ɜ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɿ, ʀʀ ɰɿɥɟɣ 
ɿ ɡаɜɞаɧɶ, ɜɢɫɨɤɢɣ ɦɿɠɧаɪɨɞɧɢɣ аɜɬɨɪɢɬɟɬ 
ɭɱɟɧɨɝɨ, ɜɿɞɞаɧɿɫɬɶ ɧаɭɰɿ, ɧɟɜɢɱɟɪɩɧа ɟɧɟɪ-
ɝɿɹ ɬа ɜɢɫɨɤɿ ɦɨɪаɥɶɧɿ ɹɤɨɫɬɿ, аɤɬɢɜɧа ɝɪɨɦаɞ-
ɫɶɤɨ-ɩɨɥɿɬɢɱɧа ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ, ɞɨɫɜɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜа 
ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɧаɭɤɨɜɢɦɢ ɤɨɥɟɤɬɢɜаɦɢ ɫɬаɥɢ ɜɢ-
ɡɧаɱаɥɶɧɢɦɢ аɪɝɭɦɟɧɬаɦɢ ɜ ɨɛɪаɧɧɿ Ȼɨɪɢɫа 
ȯɜɝɟɧɨɜɢɱа ɧа ɰɸ ɩɨɫаɞɭ. ȼɿɞɬɨɞɿ ɜɿɧ ɭɩɪɨ-
ɞɨɜɠ 5� ɪɨɤɿɜ ɨɱɨɥɸɜаɜ ɩɪɨɜɿɞɧɭ ɧаɭɤɨɜɭ ɨɪ-
ɝаɧɿɡаɰɿɸ ɍɤɪаʀɧɢ.

ɇа ɜɿɞɩɨɜɿɞаɥɶɧɨɦɭ ɩɨɫɬɭ ɩɪɟɡɢɞɟɧɬа 
ɇȺɇ ɍɤɪаʀɧɢ ɳɟ ɛɿɥɶɲɟ ɪɨɡɤɪɢɜɫɹ ɣɨɝɨ ɬа-
ɥаɧɬ ɨɪɝаɧɿɡаɬɨɪа ɧаɭɤɢ. Ɂа ɭɱаɫɬɿ Ȼɨɪɢɫа ȯɜ-
ɝɟɧɨɜɢɱа ɉаɬɨɧа ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɧɨɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
Ⱥɤаɞɟɦɿʀ ɧаɭɤ, ʀʀ ɧɨɜɢɣ ɫɬаɬɭɬ, ɫɩɪɹɦɨɜаɧɢɣ ɧа 
ɧаɣɪаɰɿɨɧаɥɶɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬаɧɧɹ ɧаɭɤɨɜɢɯ ɫɢɥ 

ɿ ɡаɫɨɛɿɜ, ʀɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪаɰɿɸ ɧа ɪɨɡɜ¶ɹɡаɧɧɿ ɧаɣ-
ɜаɠɥɢɜɿɲɢɯ ɮɭɧɞаɦɟɧɬаɥɶɧɢɯ ɬа ɩɪɢɤɥаɞɧɢɯ 
ɧаɭɤɨɜɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɳɨ ɦаɸɬɶ ɜаɠɥɢɜɟ ɡɧаɱɟɧ-
ɧɹ ɞɥɹ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɤɪаʀɧɢ, ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɞɟɫɹɬɤɢ ɧɨ-
ɜɢɯ ɿɧɫɬɢɬɭɬɿɜ ɬа ɭɫɬаɧɨɜ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɧɭɥɢ ɿ ɩɨ-
ɝɥɢɛɢɥɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɯ ɧаɭɤɨɜɢɯ 
ɧаɩɪɹɦаɯ.

ȼɢɧɹɬɤɨɜɿ ɡɞɿɛɧɨɫɬɿ Ȼɨɪɢɫа ȯɜɝɟɧɨɜɢɱа ɹɤ 
ɥɿɞɟɪа, ɭɱɟɧɨɝɨ ɣ ɨɪɝаɧɿɡаɬɨɪа ɩɪɨɹɜɢɥɢɫɹ ɭ 
ɞɪаɦаɬɢɱɧɿ ɞɧɿ аɜаɪɿʀ ɧа ɑɨɪɧɨɛɢɥɶɫɶɤɿɣ Ⱥȿɋ. 
Ʉɨɥɟɤɬɢɜɢ ɛаɝаɬɶɨɯ ɿɧɫɬɢɬɭɬɿɜ Ⱥɤаɞɟɦɿʀ, ʀʀ ɉɪɟ-
ɡɢɞɿɹ ɜɠɟ ɡ ɩɟɪɲɢɯ ɞɧɿɜ ɩɪаɰɸɜаɥɢ ɧаɞ ɥɿɤɜɿ-
ɞаɰɿɽɸ ɧаɫɥɿɞɤɿɜ ɰɿɽʀ ɤаɬаɫɬɪɨɮɢ.

ɍ ɪɨɤɢ ɧɟɡаɥɟɠɧɨɫɬɿ ɍɤɪаʀɧɢ Ȼ.ȯ. ɉаɬɨɧ 
ɛаɝаɬɨ ɡɪɨɛɢɜ ɞɥɹ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɩɪɢɦɧɨɠɟɧ-
ɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿаɥɭ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨʀ ɧаɭɤɢ, ɪɨɡɝɨɪɬаɧ-
ɧɹ ɧɨɜɢɯ ɧаɭɤɨɜɢɯ ɧаɩɪɹɦɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ 
ɪɨɡɛɭɞɨɜɢ ɧɟɡаɥɟɠɧɨʀ ɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨʀ ɞɟɪɠа-
ɜɢ, ʀʀ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ, ɧаɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ, ɨɫɜɿɬɧɶɨʀ, 
ɫɨɰɿаɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨʀ ɫɮɟɪ, ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɨɛɨ-
ɪɨɧɨɡɞаɬɧɨɫɬɿ ɞɟɪɠаɜɢ.

Ȼ.ȯ. ɉаɬɨɧɭ ɧаɥɟɠɢɬɶ ɡɧаɱɧɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɭ ɪɨɡ-
ɜɢɬɨɤ ɦɿɠɧаɪɨɞɧɨɝɨ ɧаɭɤɨɜɨɝɨ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɰɬɜа 
ɍɤɪаʀɧɢ, ɜɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨʀ ɧаɭɤɢ ɞɨ ɽɜ-
ɪɨɩɟɣɫɶɤɨɝɨ ɿ ɫɜɿɬɨɜɨɝɨ ɧаɭɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ. Ɂа 
ɣɨɝɨ ɿɧɿɰɿаɬɢɜɨɸ ɜ 1993 ɪ. ɫɬɜɨɪɟɧɨ Ɇɿɠɧаɪɨɞɧɭ 
аɫɨɰɿаɰɿɸ аɤаɞɟɦɿɣ ɧаɭɤ �ɆȺȺɇ�, ɳɨ ɨɛ¶ɽɞɧа-
ɥа ɧаɰɿɨɧаɥɶɧɿ аɤаɞɟɦɿʀ 15 ɤɪаʀɧ ȯɜɪɨɩɢ ɿ Ⱥɡɿʀ. 
ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɦаɣɠɟ ɱɜɟɪɬɿ ɫɬɨɪɿɱɱɹ Ȼɨɪɢɫ ȯɜɝɟɧɨ-
ɜɢɱ ɛɭɜ ɧɟɡɦɿɧɧɢɦ ɩɪɟɡɢɞɟɧɬɨɦ ɰɿɽʀ аɫɨɰɿаɰɿʀ.

Ȼ.ȯ. ɉаɬɨɧа ɧɟɨɞɧɨɪаɡɨɜɨ ɨɛɢɪаɥɢ ɞɨ 
ɫɤɥаɞɭ ɜɢɳɢɯ ɨɪɝаɧɿɜ ɞɟɪɠаɜɧɨʀ ɜɥаɞɢ Ɋаɞɹɧ-
ɫɶɤɨɝɨ ɋɨɸɡɭ ɣ ɍɤɪаʀɧɢ. ȼɿɧ ɛɭɜ ɤɟɪɿɜɧɢɤɨɦ ɬа 
ɱɥɟɧɨɦ ɛаɝаɬɶɨɯ ɜаɠɥɢɜɢɯ ɤɨɦɿɬɟɬɿɜ ɿ ɤɨɦɿɫɿɣ. 
Ɉɛɿɣɦаɸɱɢ ɜɢɫɨɤɿ ɩɨɫаɞɢ, Ȼɨɪɢɫ ȯɜɝɟɧɨɜɢɱ 
ɩɥɿɞɧɨ ɩɪаɰɸɜаɜ ɡ ɝɥɢɛɨɤɢɦ ɩɨɱɭɬɬɹɦ ɨɫɨɛɢ-
ɫɬɨʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞаɥɶɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞ ɞɟɪɠаɜɨɸ, ɧаɪɨ-
ɞɨɦ ɬа ɜɥаɫɧɨɸ ɫɨɜɿɫɬɸ.

Ȼɨɪɢɫ ȯɜɝɟɧɨɜɢɱ ɉаɬɨɧ ɩɪɨɞɨɜɠɭɜаɜ ɩɪа-
ɰɸɜаɬɢ ɞɨ ɨɫɬаɧɧɿɯ ɞɧɿɜ ɫɜɨɝɨ ɠɢɬɬɹ. Ƀɨɝɨ ɠɢɬ-
ɬɽɜɢɣ ɲɥɹɯ ² ɜɡɿɪɟɰɶ ɜɿɞɞаɧɨɫɬɿ ɭɥɸɛɥɟɧɿɣ 
ɫɩɪаɜɿ, ɧаɭɰɿ, ɍɤɪаʀɧɿ. ɍɫɿ, ɤɨɦɭ ɩɨɳаɫɬɢɥɨ ɫɩɿɥ-
ɤɭɜаɬɢɫɹ ɡ Ȼɨɪɢɫɨɦ ȯɜɝɟɧɨɜɢɱɟɦ, ɡɧаɥɢ ɣɨɝɨ ɹɤ 
ɧаɞɡɜɢɱаɣɧɨ ɬɜɨɪɱɭ ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɬɶ, ɦɭɞɪɭ, ɝɥɢɛɨɤɨ 
ɩɨɪɹɞɧɭ ɿ ɞɨɛɪɨɡɢɱɥɢɜɭ ɥɸɞɢɧɭ ɡ ɮаɧɬаɫɬɢɱɧɨɸ 
ɟɧɟɪɝɿɽɸ, ɠаɝɨɸ ɞɨ ɩɪаɰɿ, ɝɨɫɬɪɢɦ аɧаɥɿɬɢɱɧɢɦ 
ɪɨɡɭɦɨɦ, ɬɟɩɥɢɦ ɝɭɦɨɪɨɦ ɿ ɜɢɫɨɤɨɸ ɥɸɞɹɧɿɫɬɸ.

ȼɫɟɫɜɿɬɧɶɨ ɜɢɡɧаɧɢɣ ɭɱɟɧɢɣ, ɜɡɿɪɟɰɶ ɞɨɫɥɿɞ-
ɧɢɤа, ɜɢɞаɬɧɢɣ ɨɪɝаɧɿɡаɬɨɪ ɧаɭɤɢ, ɫɩɪаɜɠɧɿɣ ɫɢɧ 
ɭɤɪаʀɧɫɶɤɨɝɨ ɧаɪɨɞɭ ² ɫɜɿɬɥа ɩаɦ¶ɹɬɶ ɩɪɨ Ȼɨɪɢ-
ɫа ȯɜɝɟɧɨɜɢɱа ɉаɬɨɧа ɧаɡаɜɠɞɢ ɡаɥɢɲɢɬɶɫɹ ɜ 
ɫɟɪɰɹɯ ɭɫɿɯ, ɯɬɨ ɣɨɝɨ ɡɧаɜ ɿ ɩɪаɰɸɜаɜ ɡ ɧɢɦ.
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РЕЦЕНЗІЯ 
на науково-технологічну монографію

«НАУКОВІ ОСНОВИ ТЕХНОЛОГІї ВИРОБНИЦТВА 
ЕЛЕКТРОДНОї МАСИ І ПРОЦЕСІВ ФОРМУВАННЯ 

БЕЗПЕРЕРВНИХ САМОВИПАЛЮВАЛьНИХ ЕЛЕКТРОДІВ 
РУДОВІДНОВЛЮВАЛьНИХ ЕЛЕКТРОПЕЧЕЙ»

С.В. Кутузов, В.В. Деркач, М.І. Гасик, М.М. Гасик, Ю.С. Пройдак 
Під загальною і науковою редакцією канд. техн. наук С.В. Кутузова і д-ра техн. наук М.І. Гасика

Монографія представлена в 12-ти розділах.
У першому розділі узагальнено інформаційний 

ресурс даних про структуру і властивості кам’яного 
вугілля; загальна характеристика викопного вугілля, 
геохімічні та петрографічні їх характеристики; групи 
мацералов (вітрініт, інертиніт та ін.); класифікація ву-
гілля за генетичними і хіміко-технологічними параме-
трами; система кодифікації кам’яного вугілля і антра-
цитів; характеристики регіонально-метаморфізованих 
антрацитів Донбасу.

Зміст другого розділу є логічним продовженням пер-
шого. Новизною для монографічної літератури, присвяче-
ній вуглеграфітовим матеріалам і виробам, є представлені 
дані про поширеність вугленосності Донецького вугіль-
ного басейну в межах Старого Донбасу і сучасного Вели-
кого Донбасу, геологічні запаси і марочний склад вугілля, 
структурні параметри і властивості високометаморфізо-
ваних антрацитів вітрінітової і інертинітової геологічних 
груп. Практичний інтерес представляють характеристики 
антрацитів східного сектора Донбасу.

В обсязі розглянутого в попередніх розділах в тре-
тьому наведена характеристика Горлівського антраци-
тового басейну і основних родовищ. Мікрокомпоненти 
групи інертиніта антрацитів Горлівського родовища 

істотно розрізняються від вітрінітових антрацитів До-
нецького вугільного басейну.

Тема четвертого розділу — широке узагальнення і 
науково-методологічний аналіз публікацій щодо струк-
тури та властивостей кам’яновугільного пеку, як зв’язу-
ючого в складі електродної маси. Звернуто увагу на тех-
нологічні відомості про вплив різних чинників на якість 
кам’яновугільного пеку та його відповідності вимогам, 
що пред’являються за стандартом ДСТУ 8389–2015. Осо-
бливу увагу заслуговує матеріал про процеси формування 
рідкокристалічних структур в кам’яновугільних пеках з 
проявом мезоморфізму в вуглецевих продуктах з диско-
подібними молекулами і методів визначення мезофази в 
мікроструктурі кам’яновугільного пеку.

П’ятий розділ присвячений дослідженню процесів 
зміни структурних параметрів, тепло- і електротехніч-
них характеристик термоантрациту, прокаленного при 
різних температурах на повітрі і в аргоні. Виконано 
аналіз регресійної термокінетичної залежності окис-
лення термоантрациту, наведена оцінка енергії актива-
ції і сумарного теплового ефекту. Для розробки моделі 
режимів електрокальцинації антрациту являється акту-
альним отримання кореляційної залежності основних 
фізичних властивостей термоантрациту від температу-
ри і складу газової фази термічної обробки.

Центральним за вибором раціонального пристрою 
електрокальцинатора є розділ шість, в якому узагаль-
нено результати аналізу розвитку пристроїв електро-
кальцинаторів для прокалювання антрацитів. Наведено 
результати математичного моделювання електричного 
і температурного режимів високотемпературної оброб-
ки електродного антрациту в електрокальцинаторі ПАТ 
«Укрграфіт». Теоретично і експериментально обґрун-
товані переваги технології прокалювання антрацитів в 
електрокальцинаторі, розробленому ІЕЗ ім. Є.О. Пато-
на НАН України з установкою дроселя.

В сьомому розділі узагальнені і проаналізовані ре-
зультати експериментальних досліджень і комп’ютерного 
моделювання впливу міжелектродної відстані на темпера-
турне поле, напруженість електричного поля і щільність 
струму в антрацитовому завантаженні, наведені розро-
блені методи контролю і управління процесом прокалю-
вання антрациту з отриманням термоантрациту зі стабіль-
но низьким коефіцієнтом електроопору.

Восьмий розділ присвячений дослідженню впливу 
ряду факторів на локальні розпали вогнетривкої футе-
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ровки електрокальцинаторів. Обговорені результати 
термохімічного і термокінетичного аналізів процесів 
взаємодії в потрійних системах алюміній–кисень–вуг-
лець та кремній–кисень–вуглець. Розроблено новий 
склад футерування електрокальцинаторів, що забезпе-
чує підвищення їх експлуатаційної стійкості.

Дослідженню температурно-часових і фізико-хіміч-
них параметрів прокалювання антрациту в трубчастих 
обертових печах, опалювальних природним газом, при-
свячений дев’ятий розділ. На підставі результатів ма-
тематичного моделювання теплообмінних процесів і 
розподілу температур по товщині і довжині футеруван-
ня печі розроблені моделі розрахунку температурного 
поля внутрішньої футеровки печі за даними темпера-
тури кожуха печі.

Також цільовим призначенням характеризується 
зміст десятого розділу, в якому представлені та обгово-
рені технологічні схеми і обладнання для виробництва 
електродної маси. Відповідно до маршрутної техноло-
гічної схеми отримання електродної маси представле-
ний постадійний аналіз технологічних операцій і пара-
метрів. що забезпечують отримання електродної маси 
заданої якості. Важливою ланкою у виборі раціональ-
ного компонентного складу електродної маси є наведені 
в розділі розрахункові, аналітичні та експериментальні 
методики визначення кількості зв’язуючого (кам’яно-
вугільного пеку) в складі електродної маси, впливу по-
ристості твердих вуглецевих компонентів на кількість 
зв’язуючого і різні рецептури електродної маси в залеж-
ності від призначення з урахуванням вимог споживачів.

В одинадцятому розділі монографії проаналізова-
но процеси випалу безперервних електродів безпосе-
редньо на діючих рудовідновлювальних електропечах, 
представлені температурні зони по висоті і перетину 
електродів, результати математичного моделювання 
зміни температури в статичних і динамічних умовах 
роботи електродів, що застосовуються на практиці для 
управління параметрами випалу електродів. Викладе-
но моделювання впливу факторів на термічну напругу 
в вуглецевому обпеченому блоці електрода при зупинці 
і відновленні робочих режимів роботи печі, зосередже-
но увагу на факторах, що впливають на утворення по-
перечних тріщин і поломок робочих кінців електродів.

У заключному дванадцятому розділі подано за-
гальну характеристику стану та перспектив розвитку 
електрометалургійних виробництв великої кількості 
видів електротермічної продукції у відповідних галу-
зях промисловості України та країн ближнього зару-
біжжя. Проаналізовано термодинамічні передумови 
процесів і кількісної оцінки можливості і спрямовано-
сті хімічних реакцій відновлення елементів з оксидних 
концентратів — продуктів збагачення руд. У певній по-
слідовності у відповідних параграфах представлені хі-
мічні склади електротермічної продукції (феросиліцію, 
марганцевих і хромистих феросплавів, феронікелю, 
карбіду кальцію, жовтого фосфору, нормального елек-
трокорунду), характеристики вихідних шихтових мате-

ріалів і способи підготовки їх до електрометалургійних 
переділів в потужних рудовідновлювальних електропе-
чах, обладнаних безперервними самовипалювальними 
електродами. Стосовно до певного виду виплавленої 
продукції проаналізовані експлуатаційні режими робо-
ти потужних печей, питомі витрати шихтових матеріа-
лів, електроенергії, електродної маси.

Обрана архітектоніка монографії і форма викладу 
матеріалів зробила неминучим текстове і графічне ци-
тування першоджерел, про що свідчить бібліографічний 
список використаних літературних джерел. Слід вва-
жати, що виконані узагальнення, аналіз і доповнення 
численних опублікованих робіт з проблемних завдань 
виробництва електродної маси і використання її для 
формування безперервних самовипалювальних електро-
дів рудовідновлювальних електропечей, що знаходяться 
в експлуатаційних режимах, зацікавлять дослідників, 
випускників вузів, аспірантів, магістрів та бакалаврів. 
Монографія буде корисна фахівцям підприємств гірни-
чо-металургійного комплексу, коксового і вуглехімічно-
го виробництва і охорони навколишнього середовища.

Автори монографії щиро дякують рецензентів да-
ної роботи д-ра техн. наук проф. С.Г. Грищенка та д-ра 
техн. наук А.Г. Старовойта за зауваження і побажання 
по змісту рукопису.

Особливу подяку автори монографії виражають 
вченим ІЕЗ ім. Є.О. Патона НАН України в вирішенні 
проблеми створення комплексу електрокальцинаторів 
і технології виробництва термоантрациту високої яко-
сті при суттєво меншій питомій витраті електроенергії 
для ПАТ «Укрграфіт». Наукова новизна і промислова 
корисність створених електрокальцинаторів і техноло-
гій творчим колективом вчених ІЕЗ ім. Е.О. Патона при 
особистій участі академіка Б.Є. Патона та спеціалістів 
ПАТ «Укрграфіт» захищені патентами України з визна-
ченням патентоспроможності їх та видачею патентів 
країнам, зацікавленим предметами винаходів.

Автори монографії з подякою визначили вклад вче-
них ННТУ «КПІ» за виконання моделювання теплотех-
нічних параметрів процесу прокалювання антрациту в 
електрокальцинаторах, а також великий вклад колективу 
науковців кафедри електрометалургії НМетА України 
під науковим керівництвом академіка НАН України М.І. 
Гасика у розробку і промислове впровадження у творчій 
співдружності зі спеціалістами АТ «НЗФ», АТ «ЗФЗ» 
розроблених теплотехнічних і електричних режимів 
створення самовипалювальних електродів з використан-
ням електродної маси ПАТ «Укрграфіт» та АТ «НЗФ».

Монографія призначена для інженерно-технологіч-
них спеціалістів чорної і кольорової металургії, хімічної і 
абразивної промисловості, а також спеціалістів виробни-
цтва електродної маси, вуглець-графітової продукції. Мо-
нографія, без сумніву, може бути корисною викладачам 
вищих і середньотехнічних навчальних закладів, а також 
аспірантам і студентам старших курсів (бакалаврату і ма-
гістратури) відповідних спеціальностей.

Генеральний директор АТ «Нікопольський завод феросплавів», 
лауреат Державної премії України, д-р техн. наук В.С. Куцін
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©Ɍɟɯɧɿɱɧа ɞɿаɝɧɨɫɬɢɤа ɬа ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶª, 
ɜɢɞаɽɬɶɫɹ ɡ 19�9 ɪ., 4 ɜɢɩɭɫɤɢ ɧа ɪɿɤ. ,SS1 0235-3474. ɉɟɪɟɞɩɥаɬ-
ɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ 74475.

– 240 4�0 9�0

©7he Paton :elding -ournalª, ɜɢɞаɽɬɶɫɹ ɡ 2000 ɪ., 
12 ɜɢɩɭɫɤɿɜ ɧа ɪɿɤ. ,SS1 0957-79�;. ɉɟɪɟɞɩɥаɬɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ 21971. 520 15�0 3120 �240

ȼаɪɬɿɫɬɶ ɡ ɭɪаɯɭɜаɧɧɹɦ ɞɨɫɬаɜɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜаɧɨɸ ɛаɧɞɟɪɨɥɥɸ.
©7he Paton :elding -ournalª ± ɩɟɪɟɤɥаɞ ɠɭɪɧаɥɭ ©Ⱥɜɬɨɦаɬɢɱɧɟ ɡɜаɪɸɜаɧɧɹª ɧа аɧɝɥɿɣɫɶɤɭ ɦɨɜɭ.

ПеРедПлаТа 2021

ɀɭɪɧаɥ ©автоɦатичне зварюванняª ɽ ɦɿɠɧаɪɨɞɧɢɦ ɧаɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɬа ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɱɢɦ ɠɭɪɧаɥɨɦ ɭ ɝаɥɭɡɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧаɭɤ. ȼ ɠɭɪɧаɥɿ ɩɭɛɥɿɤɭɸɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɢ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡа ɧаɩɪɹɦɤаɦɢ: ɦаɬɟɪɿаɥɨɡɧаɜɫɬɜɨ ɬа ɦɟɬаɥɭɪɝɿɹ ɡɜаɪɸɜаɧɧɹ, ɧаɩɥаɜ-
ɥɟɧɧɹ ɬа ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɪɿɞɧɟɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬа ɦаɬɟɪɿаɥɢ ɞɥɹ ɡɜаɪɸɜаɧɧɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɯ ɦаɬɟɪɿаɥɿɜ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɡɜаɪɧɢɯ ɦɟɬаɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ 
ɝаɥɭɡɟɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ� ɜɿɞɧɨɜɥɸɜаɥɶɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɞɥɹ ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɭ ɡɜаɪ-
ɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɜɭɡɥɿɜ� ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɤɨɧɫɬɪɭɸɜаɧɧɹ ɬа ɨɩɬɢɦɿɡаɰɿʀ ɡɜаɪɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 3' ɞɪɭɤɭ, ɹɤɿ ɛаɡɭɸɬɶɫɹ ɧа ɡɜаɪɸɜаɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫаɯ� ɝɿɛɪɢɞɧɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɜаɪɸɜаɧɧɹ. ȼ ɠɭɪɧаɥɿ ɩɭɛɥɿɤɭɽɬɶɫɹ ɬаɤɨɠ ɿɧɮɨɪɦаɰɿɹ ɩɪɨ ɧɨɜɿ ɡɜаɪɸ-
ɜаɥɶɧɿ ɦаɬɟɪɿаɥɢ, ɞɠɟɪɟɥа ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬа ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɡɜɿɬɢ ɩɪɨ ɜɢɫɬаɜɤɢ, ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ 
ɬа ɫɟɦɿɧаɪɢ, аɧɨɧɫɢ ɧɨɜɢɯ ɤɧɢɝ ɬа ɜɢɧаɯɨɞɿɜ, ɧɨɜɢɧɢ ɜɿɞ ɜɿɞɨɦɢɯ ɤɨɦɩаɧɿɣ ɬа ɿɧɲɟ.

ɀɭɪɧаɥ ©Сучасна електроɦеталургіяª ɽ 
ɦɿɠɧаɪɨɞɧɢɦ ɧаɭɤɨɜɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦ ɬа ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɱɢɦ ɠɭɪɧаɥɨɦ ɭ ɝаɥɭɡɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧаɭɤ. ȼ 
ɠɭɪɧаɥɿ ɩɭɛɥɿɤɭɸɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɭ ɫɮɟɪаɯ: ɦɟɬаɥɭɪɝɿɹ ɱɨɪɧɢɯ ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟ-
ɬаɥɿɜ ɬа ɫɩɥаɜɿɜ� ɫɩɟɰɿаɥɶɧа ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɬаɥɭɪ-
ɝɿɹ �ɟɥɟɤɬɪɨɲɥаɤɨɜа, ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɩɪɨɦɟɧɟɜа, 
ɩɥаɡɦɨɜɨ- ɬа ɜаɤɭɭɦɧɨ-ɞɭɝɨɜа ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�� 
ɧɨɜɿ ɦаɬɟɪɿаɥɢ� ɟɧɟɪɝɨ- ɿ ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� 
ɦаɬɟɪɿаɥɨɡɧаɜɫɬɜɨ, 3' ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɭ ɫɩɟɰɿаɥɶ-

ɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɬаɥɭɪɝɿʀ. ɉɭɛɥɿɤɭɽɬɶɫɹ ɬаɤɨɠ ɞɨɩɨɦɿɠɧа ɿɧɮɨɪɦа-
ɰɿɹ ɡ ɬɟɦаɬɢɤɢ ɠɭɪɧаɥɭ.

ɀɭɪɧаɥ ©Технічна діагностика та неруɣнів-
ниɣ контролɶª ɽ ɦɿɠɧаɪɨɞɧɢɦ ɧаɭɤɨɜɨ-ɬɟɯ-
ɧɿɱɧɢɦ ɬа ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦ ɠɭɪɧаɥɨɦ ɭ ɝаɥɭɡɿ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧаɭɤ. ȼ ɠɭɪɧаɥɿ ɩɭɛɥɿɤɭɸɬɶɫɹ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬаɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡ ɞɿаɝɧɨɫɬɢɤɢ ɦаɬɟɪɿаɥɿɜ 
ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬа ɦɟɬɨɞɢ ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɸ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬаɧɭ ɦаɬɟɪɿаɥɿɜ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ� 
ɬɟɨɪɿɹ, ɦɟɬɨɞɢ ɿ ɡаɫɨɛɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɿаɝɧɨɫɬɢ-
ɤɢ. Ɋɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɦаɬɟɪɿаɥɢ ɡ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬа ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɭ ɬа ɩɪа-

ɰɟɡɞаɬɧɨɫɬɿ ɡаɫɨɛаɦɢ ɇɄ. ɉɭɛɥɿɤɭɽɬɶɫɹ ɫɭɩɭɬɧɹ ɿɧɮɨɪɦаɰɿɹ ɡ 
ɬɟɦаɬɢɤɢ ɠɭɪɧаɥɭ, а ɬаɤɨɠ ɿɧɮɨɪɦаɰɿɹ ɩɪɨ ɩɨɞɿʀ ɬа ɧɨɜɢɧɢ ɜ 
ɍɤɪаʀɧɫɶɤɨɦɭ ɬɨɜаɪɢɫɬɜɿ ɇɄ ɬа ɌȾ.

РеклаМа В ɀУРналаɏ
Ɋɟɤɥаɦа ɩɭɛɥɿɤɭɽɬɶɫɹ ɧа ɨɛɤɥаɞɢɧɤаɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɤɥɟɣ-
ɤаɯ ɠɭɪɧаɥɿɜ.
ɉɟɪɲа ɫɬɨɪɿɧɤа ɨɛɤɥаɞɢɧɤɢ ± 200[200 ɦɦ.
Ⱦɪɭɝа, ɬɪɟɬɹ ɿ ɱɟɬɜɟɪɬа ɫɬɨɪɿɧɤɢ ɨɛɤɥаɞɢɧɤɢ ± 200[290 ɦɦ.
ɉɟɪɲа, ɞɪɭɝа, ɬɪɟɬɹ, ɱɟɬɜɟɪɬа ɫɬɨɪɿɧɤɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɨɛɤɥа-
ɞɢɧɤɢ ± 200[290 ɦɦ.
ȼɤɥɟɣɤа Ⱥ4 ± 200[290 ɦɦ. Ɋɨɡɜɨɪɨɬ Ⱥ3 ± 400[290 ɦɦ. 
Ⱥ5 ± 1�5[130 ɦɦ.
Ɋɨɡɦɿɪɢ ɠɭɪɧаɥɿɜ ɩɿɫɥɹ ɨɛɪɿɡɭ 200[290 ɦɦ.
ȼɫɿ ɮаɣɥɢ ɜ ɮɨɪɦаɬɿ ,BM PC, ɤɨɥɶɨɪɨɜа ɦɨɞɟɥɶ CM<K, 
ɪɨɡɞɿɥɶɧа ɡɞаɬɧɿɫɬɶ 300 dpi.

ВаРТіСТɖ РеклаМɂ
ɐɿɧа ɞɨɝɨɜɿɪɧа. ɉɟɪɟɞɛаɱɟɧа ɫɢɫɬɟɦа ɡɧɢɠɨɤ. ȼаɪɬɿɫɬɶ 
ɩɭɛɥɿɤаɰɿʀ ɫɬаɬɬɿ ɧа ɩɪаɜаɯ ɪɟɤɥаɦɢ ɫɬаɧɨɜɢɬɶ ɩɨɥɨɜɢɧɭ 
ɜаɪɬɨɫɬɿ ɪɟɤɥаɦɧɨʀ ɩɥɨɳɿ. ɉɭɛɥɿɤɭɽɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɨɮɿɥɶɧа 
ɪɟɤɥаɦа ɡ ɬɟɦаɬɢɤɢ ɠɭɪɧаɥɿɜ. ȼɿɞɧɨɫɧɨ ɜаɪɬɨɫɬɿ, ɡɧɢɠɨɤ ɬа 
ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɩɭɛɥɿɤаɰɿʀ ɩɪɨɯаɧɧɹ ɡɜɟɪɬаɬɢɫɹ ɭ ɜɢɞаɜɧɢɰɬɜɨ.
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