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ª}°¹ºÓËÓ�ÒÈã	Ó©² }¯Òm©² ¹ºm¯ËÎ�ËÓÓº°�Ò °º°�Èm�
ã«Ë� ����� �� È �ã« mÓ��¯ËÓÓÒ² °ãºËm ����� ��

�È}Òä º­¯ÈÏºä� º­È Ò°¹ºã	Ï�Ëä©² äË�º�È º�ËÓ�
}Ò °º°�º«ÓÒ« äË�ÈããÈ �¯�­º¹¯ºmº�ºm� º°ÓºmÈÓÓ©Ë
ÓÈ }ºÓ�Ë¹�ÒÒ °m«ÏÒ ª}°¹ã�È�È�ÒºÓÓº® ¹ºm¯ËÎ�ËÓ�
Óº°�Ò ° ¹È¯ÈäË�¯ÈäÒ 9 Ò: °mº®°�m äÈ�Ë¯ÒÈãÈ� äº�
��� ­©�	 Ò°¹ºã	ÏºmÈÓ© �ã« ¹ºã��ËÓÒ« �º°�ºmË¯Ó©²
�ÈÓÓ©² º ¯ËÈã	Óºä °º°�º«ÓÒÒ äË�ÈããÈ �¯�­�

{©mº�©

��lË�º� º�ËÓ}Ò ¹ºm¯ËÎ�ËÓÓº°�Ò äË�Èããºm� º°ÓºmÈÓ�
Ó©® ÓÈ ÈÓÈãÒÏË ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò} ¯È°°Ë«ÓÒ« �mË¯�º°�Ò�
äºÎË� ­©�	 Ò°¹ºã	ÏºmÈÓ ÓÈ ¹¯È}�Ò}Ë� �¯ËÒä��Ë°��
mºä äË�º�È «mã«Ë�°« º�Óº°Ò�Ëã	Óº ÓËm©°º}È« °�ºÒ�
äº°�	 ÒÏäË¯Ò�Ëã	Óº�º º­º¯��ºmÈÓÒ«�

�� vº¹º°�ÈmãËÓÒË �ÈÓÓ©² º�ËÓ}Ò ¹ºm¯ËÎ�ËÓÓº°�Ò
äË�º�ºä� º°ÓºmÈÓÓ©ä ÓÈ ¹ºã��ËÓÒÒ È}�°�Ò�Ë°}Ò² ²È�
¯È}�Ë¯Ò°�Ò} äÈ�Ë¯ÒÈãÈ äË�º�ºä ¹¯ºÏm��ÒmÈÓÒ«� Ò
äË�º�ºä� º°ÓºmÈÓÓ©ä ÓÈ ÈÓÈãÒÏË ¯È°°Ë«ÓÒ« �mË¯�º°�

cÒ°� �� ~ÈmÒ°Òäº°�Ò ¹ºm¯ËÎ�ËÓÓº°�Ò äË�ÈããÈ �¯�­ º� ÓÈ¯È­º�}Ò
¹º ¯ËÏ�ã	�È�Èä Ò°¹©�ÈÓÒ® È}�°�Ò�Ë°}Òä äË�º�ºä �ã« ÓÈ¯�ÎÓ©²
�È� Ò mÓ��¯ËÓÓÒ² °ãºËm �­�

cÒ°� �� vº¹º°�ÈmãËÓÒË ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò} ¹ºm¯ËÎ�ËÓÓº°�Ò� º¹¯Ë�Ë�
ãËÓÓ©² È}�°�Ò�Ë°}Òä äË�º�ºä �°¹ãº�ÓÈ« }¯ÒmÈ«� Ò äË�º�ºä
¯È°°Ë«ÓÒ« �mË¯�º°�Ò ���¯Ò²ºmÈ«� �ã« ÓÈ¯�ÎÓ©² �È� Ò mÓ��¯ËÓ�
ÓÒ² °ãºËm �­�
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�Ò� ¹º}ÈÏÈãº �º°�È�º�Óº ²º¯º��
 }º¯¯Ëã«�Ò
 ¯Ë�
Ï�ã	�È�ºm� ��º ¹ºÏmºã«Ë� ¯Ë}ºäËÓ�ºmÈ�	 äË�º�© }È}
mÏÈÒäºÏÈäËÓ«Ëä©Ë ÒãÒ mÏÈÒäº�º¹ºãÓ«
�ÒË�

�� { ÓÈ°�º«�ËË m¯Ëä« ­ºã	�È« �È°�	 ãÒÓË®Ó©²
��È°�}ºm �ÈÏº¹¯ºmº�È ½iÈ�ÈmÈÜzÒËm� ÓÈ²º�Ò�°« m
ª}°¹ã�È�È�ÒÒ º}ºãº �� ãË�� ~È ª�º m¯Ëä«� }È} °ãË�
��Ë� ÒÏ ¹¯ÒmË�ËÓÓ©² �ÈÓÓ©²� ¹ºm¯ËÎ�ËÓÓº°�	 äË�
�ÈããÈ �¯�­ ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº �mËãÒ�ÒãÈ°	� w�º º­°�º�
«�Ëã	°�mº� È �È}ÎË m°Ë mºÏ¯È°�È
�Ò® ¹º äË¯Ë ª}°�
¹ã�È�È�ÒºÓÓº® ÓÈ¯È­º�}Ò �Ëä¹ ¯º°�È ¹ºm¯ËÎ�ËÓ�
Óº°�Ò� °mÒ�Ë�Ëã	°�m�Ë� º ÓËº­²º�Òäº°�Ò ¹¯ºmË�ËÓÒ«
°¯º�Ó©² ¯È­º� ¹º ��È�Ëã	Óºä� �ÒÈ�Óº°�Ò¯ºmÈÓÒ

�Ë²ÓÒ�Ë°}º�º °º°�º«ÓÒ« �ÈÓÓº�º �¯�­º¹¯ºmº�È Ò
¹¯ÒÓ«�Ò
 ªÁÁË}�ÒmÓ©² äË¯ ¹º º­Ë°¹Ë�ËÓÒ
 Ë�º ÓÈ�
�ËÎÓº°�Ò�

�� vº°Óºm°}Ò® �� k�� {º¯º­	Ëm {� {� {ãÒ«ÓÒË �ãÒ�Ëã	Óº® ª}�
°¹ã�È�È�ÒÒ ÓÈ °º¹¯º�ÒmãËÓÒË �°�Èãº°�Ò �¯�­Óº® °�ÈãÒ ��
�¯º­ã� ¹¯º�Óº°�Ò� Û ����� Û ¢ �� Û &� ��Ü���

�� zºä¹ãË}°ÓÈ« º�ËÓ}È ¹ºm¯ËÎ�ËÓÓº°�Ò äË�ÈããÈ �Ë®°�m�
�Ò²
�ÈÏº¹¯ºmº�ºm�k� k� �Ë­Ë�Ëm� k� Ð� sË�º°Ë}È� s� ��  È�°ºm�

v� k� sË�º°Ë}È� j� |� rº�ÒÓÒ� �� �Ë²Ó� �ÒÈ�Óº°�Ò}È Ò
ÓË¯ÈÏ¯��� }ºÓ�¯ºã	� Û ����� Û ¢ �� Û &� �Ü���

�� �È�ËÓ� �����k�lzj
�
� * ��¢����� * ��¢����� v¹º°�­

º��Ó}Ò �Ë�¯È�È��� äÈ�Ë¯�Èã� mÓÈ°ã��º} ÓÈ}º¹Ò�ËÓÓ« ¹º�}º��
ÎËÓ	 m ¹¯º�Ë°� ÓÈ¹¯È�
mÈÓÓ« ½lË�º� /0� �mË¯�º°��� k� |
�Ë­Ë�¼m�� l� c� l�ÏÒ}È� s� �� {ºã�Ë}� Û |¹�­ã� ���������
Û r
ã� ¢ ���

�� �Ë­Ë�Ëm k� k�� l�Ï©}È s� c�� {ºã�Ë} s� �� |¹¯Ë�ËãËÓÒË
¹ºm¯ËÎ�ÈËäº°�Ò }ºÓ°�¯�}�ÒºÓÓ©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm ¹º ¹È¯ÈäË��
¯Èä ¯È°°Ë«ÓÒ« ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò} �mË¯�º°�Ò �� �¯º­ã� ¹¯º��
Óº°�Ò� Û ����� Û ¢ �� Û &� �Ü���

�� :HLEXOO :� $ VWDWLVWLFDO GLVWULEXWLRQ IXQFWLRQ RI ZLGH DSSOL�
FDELOLW\ �� -� RI $SSO� 0HFKDQLFV� Û ����� Û 9RO ��� Û
¢�� Û 3� ���Ü����

�� ��ä­Ëã	 w� v�È�Ò°�Ò}È ª}°�¯ËäÈã	Ó©² ÏÓÈ�ËÓÒ®� Û l�
lÒ¯� Û ����� Û ���°�

�� i¯ºÏ� l� v� |¹¯Ë�ËãËÓÒË äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò² °mº®°�m äË�ÈããÈ
­ËÏ ¯ÈÏ¯��ËÓÒ«� Û l�� lË�Èãã�¯�Ò«� ����� Û &� ���Ü����

�� sË�º°Ë}È k� Ð�|°Óºm© ¯È°�Ë�È Ò �ÒÈ�Óº°�Ò}Ò °mÈ¯Ó©² }ºÓ�
°�¯�}�Ò® � �º� ¯Ë�� �È�ºÓÈ r� p� Û zÒËm� jÏ���mº äË�º��
ãÒ�Ë¯È��¯© Ò ÓÈ�ã«�Ó©² ¹º°º­Ò® �z���� Û ����� Û ��� °�

�� lÈ²��ºm s� k�� ~È�È¯ÒÓÓ©® {� {�� rÈÏÈ¯È° y� �� Ò �¯�
v�È�Ò°�Ò�Ë°}ÒË ÏÈ}ºÓºäË¯Óº°�Ò äÈãº�Ò}ãºmº�º ¯ÈÏ¯��ËÓÒ«
Û l�� sÈ�}È� Û ����� Û ��� °�

jÓ�� ¹¯º­ãËä ¹¯º�Óº°�Ò sks �}¯ÈÒÓ©�

l�� ½jÓ�¹¯ºä��

zÒËm
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m ���� �� ¹¯Ò°��¹ÒãÒ } °ºmäË°�Óº® ¹º��º�ºm}Ë �Ë²ÓÒ�Ë°}Ò² ª}°¹Ë¯�ºm ¹º Óºmº® °¹Ë�

�ÒÈãÒÏÈ�ÒÒ� ½{©¹ºãÓËÓÒË ¯È­º� ¹º È}�°�Ò}º�ªäÒ°°ÒºÓÓºä� �kw� �ÒÈ�Óº°�Ò¯ºmÈÓÒ
 ÓÈ

º­�Ë}�È² }º�ãºÓÈ�Ïº¯È� �ÈÏºÓËÁ�Ë²ÒäÒ�Ë°}º�º }ºä¹ãË}°È Ò ¹º��ËäÓ©² °ºº¯�ÎËÓÒ®��

cÈÏ¯È­º�ÈÓ Ò ��mË¯Î�ËÓ °ºº�mË�°�m�
�Ò® ��Ë­Óº��ËäÈ�Ò�Ë°}Ò® ¹ãÈÓ� ¯È°°�Ò�ÈÓÓ©®

ÓÈ °¯º} º­��ËÓÒ« �� �Ó«� w�º� ¹ãÈÓ ¹¯Ë��°äÈ�¯ÒmÈË� �mÈ �ËäÈ�Ò�Ë°}Ò² ¯ÈÏ�ËãÈ� ¹Ë¯m©®

Û ¹º°m«�ËÓ °¹Ë�ÒÈãÒÏÒ¯ºmÈÓÓ©ä mº¹¯º°Èä ª}°¹Ë¯�Óº�º º­°ãË�ºmÈÓÒ« º­�Ë}�ºm ¹ºm©�ËÓÓº®

º¹È°Óº°�Ò� m�º¯º® Û º­�Òä ¹ºãºÎËÓÒ«ä ¹º �ÒÈ�Óº°�Ò¯ºmÈÓÒ
� ¹¯È}�Ò}Ë Ò ¹¯ºä©�ãËÓ�

Óºä� Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ
 kw °¯Ë�°�m� ÒÏ��ËÓÒ
 kw È¹¹È¯È��¯© Ò °Ò°�Ëä� ¹¯È}�Ò�Ë°}Òä

ÏÈÓ«�Ò«ä ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä º°ÓºmÓ©² °¯Ë�°�m �Ë²ÓÒ�Ë°}º® �ÒÈ�Óº°�Ò}Ò�

­Ì ÀÌÍÎÌÏ¾Ê ÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÔÆÆ ÁÎÑÍÍ ÍÌÂÁÌÐÌÀÈÆ ÛÈÏÍÃÎÐÌÀ
ÍÌ �» ÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÎÌÀ¾ËÆÜ Ì¿Î¾×¾ÐÚÏÝ À ¡±ª´ ¡ÌÏË¾ÂÅÌÎÌÓÎ¾ËÐÎÑÂ¾ ±ÈÎ¾ÆËÙ�

������ Á� ¨ÆÃÀ ÑÉ�  ¾ÀÆÉÌÀ¾� ��� ¡±ª´
°ÃÉ��Ò¾ÈÏ� ���������

� °£³«¦µ£¯¨�½ ¢¦�¡«¬¯°¦¨� ¦ «£®�¥®±¶�¼·¦§ ¨¬«°®¬©º� �������
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cË	ËÓ© ÏÈ�È�Ò �ÒÈ�Óº°�Ò¯ºmÈÓÒ« �ÒÓÈäÒ�Ë°}º�º °º°�º«ÓÒ« �¯�­º¹¯ºmº�Óº® °Ò°�Ëä© ÓÈ º°ÓºmË ¹Ë¯Ë�È�º�Ó©² Á�Ó}�Ò®�

,V VROYHG WDVNV RI GLDJQRVLQJ G\QDPLF FRQGLWLRQ RI SLSHOLQH V\VWHPV EHFDXVH RI WUDQVIHU IXQFWLRQV�

cÈÏmÒ�ÒË °¯Ë�°�m Èm�ºäÈ�Ò}Ò� ¹Ë¯Ë²º� } Èm�ºäÈ�Ò�
ÏÈ�ÒÒ °ãºÎÓ©² �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Ò² ¹¯º�Ë°°ºm Ò °ºm�
¯ËäËÓÓ©ä äË�º�Èä �¹¯ÈmãËÓÒ« ¹¯ºÒÏmº�°�mºä °�È�
m«� ¯«� ÏÈ�È�� �°¹Ë�ÓºË ¯Ë�ËÓÒË }º�º¯©² �¯Ë­�Ë�
Óºm©² °¹º°º­ºm º­¯È­º�}Ò ÒÓÁº¯äÈ�ÒºÓÓ©² ¹º�º�
}ºm� w�Ò °¹º°º­© �ºãÎÓ© ­©�	 º°ÓºmÈÓ© ÓÈ �ã��
­º}ºä ÒÏ��ËÓÒÒ °mº®°�m� ÏÈ}ºÓºm Ò �ÒÓÈäÒ}Ò ¹¯º�
�Ë°°ºm� ¹¯º�Ë}È
�Ò² m Á�Ó}�ÒºÓÒ¯�
�Ò² °Ò°�ËäÈ²�
{ �È°�Óº°�Ò mºÏÓÒ}ÈË� ÓËº­²º�Òäº°�	 m ¯ÈÏ¯È­º�}Ë
¹¯º°�©²� ªÁÁË}�ÒmÓ©² Ò �º°�È�º�Óº ÓÈ�ËÎÓ©² äË�
�º�ºm º¹¯Ë�ËãËÓÒ« Ò ¹¯º�ÓºÏÒ¯ºmÈÓÒ« ÓË �ºã	}º �Ë²�
ÓÒ�Ë°}º�º� Óº Ò �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}º�º °º°�º«ÓÒ« ¹º �Ë�
}��Ë® ÒÓÁº¯äÈ�ÒÒ º m©²º�Ó©² Ò m²º�Ó©² °Ò�ÓÈãÈ²
Ò°°ãË��Ëä©² °Ò°�Ëä�

j�Ë« Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ« ¹Ë¯Ë�È�º�Ó©² Á�Ó}�Ò® m
}È�Ë°�mË �ÒÈ�Óº°�Ò¯�
�Ò² }¯Ò�Ë¯ÒËm ¹¯Ò ¯Ë�ËÓÒÒ
ÏÈ�È� �ÒÈ�Óº°�Ò¯ºmÈÓÒ« �ÈÏº�ÒÓÈäÒ�Ë°}º�º °º°�º�
«ÓÒ« �¯�­º¹¯ºmº�Ó©² °Ò°�Ëä ¹¯Ë�ãºÎËÓÈ m ¯È­º�Ë
>�@ Ò ¹ºã��ÒãÈ �Èã	ÓË®�ËË ¯ÈÏmÒ�ÒË m ¯È­º�È² >�@�
{ }ãÈ°°Ò�Ë°}ºä ¹ºÓÒäÈÓÒÒ ¹º� °ãºmºä ½�ÒÈ�Óº°�
�Ò}È� ¹º�¯ÈÏ�äËmÈË�°« ½�Ë²ÓÒ�Ë°}È« �ÒÈ�Óº°�Ò}È��
sË°äº�¯« ÓÈ ¯ÈÏ¯È­º�}� äÓº�º�Ò°ãËÓÓ©² äË�º�ºm
Ò mÓË�¯ËÓÒË º�¯ºäÓº�º }ºãÒ�Ë°�mÈ ¹¯Ò­º¯Ó©² äË�
�º�ºm }ºÓ�¯ºã« �Ë²ÓÒ�Ë°}º�º °º°�º«ÓÒ« �ÈÏº¹¯º�
mº�Ó©² °Ò°�Ëä� ºÓÒ Ë�Ë ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº º�°�È
� º�
¹º�¯Ë­Óº°�Ë® ¹¯È}�Ò}Ò� ÓË º�mË�È
� °ºm¯ËäËÓÓ©ä
�¯Ë­ºmÈÓÒ«ä ª}°¹ã�È�È�ÒÒ ¯È°¹¯Ë�ËãÒ�Ëã	Ó©² °Ò°�
�Ëä �ÈÏº°ÓÈ­ÎËÓÒ«�

�¯ËÓË­¯Ë�È« mãÒ«ÓÒËä mÓË�ÓÒ² ÁÈ}�º¯ºm� äºÎ�
Óº ��mË¯Î�È�	� ��º m°«}ºË ÒÏäËÓËÓÒË °º°�º«ÓÒ«
�ÒÈ�Óº°�Ò¯�Ëäº�º º­�Ë}�È ¹¯Òmº�Ò� } ÒÏäËÓËÓÒ

ÓË �ºã	}º Ë�º �Ë²ÓÒ�Ë°}Ò² ¹È¯ÈäË�¯ºm� Óº Ò ¹È¯È�
äË�¯ºm ¹¯º�Ë}È
�Ò² ¹¯º�Ë°°ºm� �È} }È} ¹¯º�Ë°°
�¯�­º¹¯ºmº�Óº�º �¯ÈÓ°¹º¯�È �ÈÏÈ «mã«Ë�°« °ãºÎ�
Ó©ä �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Òä ¹¯º�Ë°°ºä� �º äºÎË� ­©�	
¹º°�¯ºËÓº °ËäË®°�mº ¯ÈÏãÒ�Ó©² äº�ËãË®� º�¯ÈÎÈ�

�Ò² ¯ÈÏãÒ�Ó©Ë Ë�º º°º­ËÓÓº°�Ò�

�¯Ò ¯Ë�ËÓÒÒ ÏÈ�È� �ÒÈ�Óº°�Ò¯ºmÈÓÒ« �Ë²Óºãº�Ò�
�Ë°}Ò² °Ò��È�Ò® �¯�­º¹¯ºmº�Óº�º �¯ÈÓ°¹º¯�È �ÈÏÈ
mÈÎÓº ¹¯ÈmÒã	Óº º¹Ò°È�	 ¹ºmË�ËÓÒË °Èäº�º º­�Ë}�È
m }ºÓ}¯Ë�Ó©² °Ò��È�Ò«²� { �ºÎË m¯Ëä« ¹¯Ò ª}°¹ã��
È�È�ÒÒ °Ò°�Ëä �¯�­º¹¯ºmº�Óº�º �¯ÈÓ°¹º¯�È �ÈÏÈ �º°º�
­ËÓÓº äÈ�Ò°�¯Èã	Ó©² �ÈÏº¹¯ºmº�ºm� �¯Ë­�Ë�°« º¹Ë�
¯È�ÒmÓºË� Óº º�Óº°Ò�Ëã	Óº �º�ÓºË º¹¯Ë�ËãËÓÒË °º°�
�º«ÓÒ« °Ò°�Ëä©� �È} }È} °ÈäÈ °Ò°�ËäÈ Óº°Ò� ÒÓË¯�
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�È�© ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�ºm� ¹º }º�º¯©ä m©�Ò°ãËÓ© ÏÓÈ�Ë�

ÓÒ« ¹Ë¯Ë�È�º�Ó©² Á�Ó}�Ò® ¹º Áº¯ä�ãÈä ���

¹¯ÒmË�ËÓ© m �È­ãÒ�Ë� �º Áº¯ä�ãÈä ��� Ò ��� m©�

�Ò°ãËÓ© }ºªÁÁÒ�ÒËÓ�© }º¯¯Ëã«�ÒÒ ��È} }È} ¯È°�

°äÈ�¯ÒmÈãÒ°	 �Ò°}¯Ë�Ó©Ë �ÈÓÓ©Ë�� }º�º¯©Ë �ã«

}ÈÎ�º® ¹Ë¯Ë�È�º�Óº® Á�Ó}�ÒÒ º}ÈÏÈãÒ°	 ¹¯Ò­ãÒ�

ÏÒ�Ëã	Ó©äÒ� { ¹Ë¯mºä °ã��ÈË ÏÓÈ�ËÓÒ« }ºªÁÁÒ�Ò�

ËÓ�È }º¯¯Ëã«�ÒÒ ¯ÈmÓ© ���� Ò ����� mº�m�º¯ºä Û

���� Ò Ü���� �ã« .��W� Ò z��W� °ºº�mË�°�mËÓÓº� ��º
°mÒ�Ë�Ëã	°�m�Ë� º ÓËÓº¯äÈã	Óºä Á�Ó}�ÒºÓÒ¯º�

mÈÓÒÒ �ÈÏº¹¯ºmº�È�

{©mº�©

�� �¯Ë�ãºÎËÓº äË�º�Ò}È �ÒÈ�Óº°�Ò¯ºmÈÓÒ« �ÈÏº�

�ÒÓÈäÒ�Ë°}º�º °º°�º«ÓÒ« �¯�­º¹¯ºmº�Óº® °Ò°�Ëä©

�¯ÈÓ°¹º¯�Ò¯ºm}Ò �ÈÏÈ ÓÈ º°ÓºmË ãÒÓË®Óº® äº�ËãÒ

�mÒÎËÓÒ« �ÈÏÈ m �¯�­È²�

�� iÈÓ© ÈÓÈãÒ�Ò�Ë°}ÒË Áº¯ä�ã© }¯Ò�Ë¯ÒËm �Ò�

È�Óº°�Ò¯ºmÈÓÒ« ÓÈ º°ÓºmË mÏÈÒäÓº�}º¯¯Ëã«�ÒºÓ�

Ó©² Á�Ó}�Ò® ÒÓ�Ë�¯Èãºm ¹Ë¯Ë�È�º�Ó©² Á�Ó}�Ò®�

�� �¯ºmË�ËÓ �Ò°ãËÓÓ©® ÈÓÈãÒÏ ÓÈ º°ÓºmË ª}°�

¹ã�È�È�ÒºÓÓ©² �ÈÓÓ©² ¹¯Ò Óº¯äÈã	Óºä Á�Ó}�Òº�

ÓÒ¯ºmÈÓÒÒ °Ò°�Ëä©� iã« Ò°}�°°�mËÓÓº ÒäÒ�Ò¯º�

mÈÓÓ©² ÈmÈ¯Ò®Ó©² °Ò��È�Ò® ¹¯ºmË¯ËÓÈ ��m°�mÒ�

�Ëã	Óº°�	 ¯ÈÏ¯È­º�ÈÓÓ©² äº�ËãË®�

�� 5XVWDPRY z� $�� $JD\HY 1� %� 'HWHUPLQLVWLF� 6WDWLFWLF PHW�
KRGV IRU GLDJQRVLQJ D VWDWH RI JDV WUDQVSRUWDWLRQ V\VWHPV� Û
7KLUG %DNX ,QWHUQDWLRQDO &RQJUHVV RQ HQHUJ\� HFRORJ\� HFRQR�
P\� Û %DNX� ����� Û 3� ���

�� c�°�Èäºmz� w�� k�ÈËms�r�� k­��ããÈËms�l�� ��ãÒËm|�n�
vÒ°�ËäÓ©® ¹º�²º� } ¯Ë�ËÓÒ
 ÏÈ�È� �ÒÈ�Óº°�Ò¯ºmÈÓÒ« °º°�º�
«ÓÒ® �¯�­º¹¯ºmº�Ó©² °Ò°�Ëä� Û jÏm� sks kÏË¯­È®�ÎÈÓÈ�
sÈ�}Ò º ÏËäãË� Û rÈ}�� Û ����� Û ¢ �� Û &� ���Ü����

�� c�°�Èäºm z� w�� k­��ããÈËm l� s�� k�ÈËm s� r� kãÒËm j� z�
|­ º�Óº® äË�º�Ò}Ë äº�ËãÒ¯ºmÈÓÒ« ÁÒÏÒ�Ë°}Ò² ¹¯º�Ë°°ºm
ÓË�°�ÈÓºmÒm�Ë�º°« �Ë�ËÓÒ« �ÈÏÈ m °ãºÎÓ©² �ÈÏº�¯ÈÓ°¹º¯��
Ó©² °Ò°�ËäÈ²� Û iË¹� m kÏsjjs�j� ¢ �����kÏ
����������� isc ¢��

kÏË¯­È®�ÎÈÓ� È¯²Ò�Ë}��¯��°�¯ºÒ�� �Ó���

rÈ}�

�º°��¹ÒãÈ m ¯Ë�È}�Ò�
����������

iÒÓÈäÒ}È ¹È�ËÓÒ« �ÈmãËÓÒ« m ÓÈ�ÈãË�}ºÓ�Ë º¹©�Óº�º ��È°�
�}È ¹¯ºä©�ãËÓÓº�º �ÈÏº¹¯ºmº�È ½zºä¹¯Ë°°º¯�ÏÈmº�� ¹¯Ò
ÈmÈ¯Ò®Óº® ��Ë�}Ë �ÈÏÈ

{¯Ëä«� ° iÈmãËÓÒË� l�È |�Óº°Ò�Ëã	Ó©® ¯È°²º�
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cÈ°°äº�¯ËÓ© ¹¯Ë�ãºÎËÓÒ« ¯«�È Èm�º¯ºm º ÓËº­²º�Òäº°�Ò °ºmË¯	ËÓ°�mºmÈÓÒ« ­ÈÏ© �ÒÈ�Óº°�Ò}Ò ¯ËÏË¯m�È¯ºm �ã« ²¯ÈÓËÓÒ«
ÓËÁ�Ò Ò ÓËÁ�Ë¹¯º��}�ºm� �º}ÈÏÈÓº� ��º °��Ë°�m���È« ­ÈÏÈ �ÒÈ�Óº°�Ò}Ò º­Ë°¹Ë�ÒmÈË� �¯Ë­�Ëä�� ¯È­º�º°¹º°º­Óº°�

°�Èã
Ó©² }ºÓ°�¯�}�Ò® ¯ËÏË¯m�È¯ºm� �¯Ò ª�ºä �ãÈmÓº® ÁÒ��¯º®� º� }º�º¯º® ÏÈmÒ°Ò� }È�Ë°�mº �ÒÈ�Óº°�Ò}Ò Ò ¯È­º�º°¹º�
°º­Óº°�
 }ºÓ°�¯�}�ÒÒ «mã«Ë�°« ÒÓ°¹Ë}�º¯ m©°º}º® }mÈãÒÁÒ}È�Ò«� �¯ÒäËÓËÓÒË ¯ÈÏãÒ�Ó©² ¹¯º�¯ÈääÓ©² °¯Ë�°�m ��v��
¹ºã��È��Ò² ÒÓÁº¯äÈ�Ò� º �Ë²ÓÒ�Ë°}ºä °º°�º«ÓÒÒ }ºÓ°�¯�}�ÒÒ º� �°�ÈÓºmãËÓÓ©² ÓÈ ÓË® �È��Ò}ºm� ÓÈ �ÈÓÓºä �¯ºmÓË
¯ÈÏmÒ�Ò« �v äºÎË� ¯È°°äÈ�¯ÒmÈ�
°« }È} �º¹ºãÓÒ�Ëã
ÓÈ« ÒÓÁº¯äÈ�Ò« } m©¹ºãÓ«Ëäº® �ÒÈ�Óº°�Ò}Ë� |­¯È�ËÓº mÓÒäÈÓÒË
ÓÈ ÓËº­²º�Òäº°�
 ¹ºm©	ËÓÒ« }mÈãÒÁÒ}È�ÒÒ ÒÓ°¹Ë}�º¯ºm� °ºÏ�ÈÓÒË ÒÓÎËÓË¯Ó©² 	}ºã �ÒÈ�Óº°�Ò}Ò °mÈ¯Ó©² äË�ÈããÒ�Ë°}Ò²
}ºÓ°�¯�}�Ò®�

&RQVLGHUHG DUH SURSRVDOV PDGH E\ D QXPEHU RI DXWKRUV RQ WKH QHFHVVLW\ WR LPSURYH IDFLOLWLHV IRU GLDJQRVWLFV RI RLO DQG RLO SURGXFW
VWRUDJH WDQNV� ,W LV VKRZQ WKDW WKH H[LVWLQJ GLDJQRVWLF IDFLOLWLHV SURYLGH WKH UHTXLUHG SHUIRUPDQFH RI VWHHO WDQN VWUXFWXUHV� ,Q WKLV FDVH
WKH PDLQ ILJXUH ZKRP WKH TXDOLW\ RI GLDJQRVWLFV DQG SHUIRUPDQFH RI D VWUXFWXUH GHSHQG XSRQ LV DQ LQVSHFWRU KDYLQJ KLJK VNLOOV LQ WKH
ILHOG� 7KH XVH RI GLIIHUHQW W\SHV RI VRIWZDUH WR JHQHUDWH GDWD RQ WKH WHFKQLFDO VWDWH RI D VWUXFWXUH DW D JLYHQ OHYHO RI GHYHORSPHQW RI WKH
VRIWZDUH FDQ EH UHJDUGHG DV DQ DGGLWLRQDO LQIRUPDWLRQ VRXUFH ZLWK UHVSHFW WR WKH GLDJQRVWLFV FRQGXFWHG� &RQVLGHUDWLRQ LV JLYHQ WR WKH
QHHG WR LPSURYH WKH VNLOOV RI WKH LQVSHFWRUV DQG IRXQG WKH HQJLQHHULQJ VFKRROV IRU GLDJQRVWLFV RI ZHOGHG PHWDO VWUXFWXUHV�

{ ¹º°ãË�ÓÒË �º�© �¯�¹¹º® Èm�º¯ºm >�Ü�@ ÒÓ�ËÓ°Òm�
Óº ¯ÈÏ¯È­È�©mÈË�°« Ò�Ë« �º¹ºãÓËÓÒ« Ò ÏÈäËÓ© �¯È�
�Ò�ÒºÓÓº® �Ë²ÓÒ�Ë°}º® ª}°¹Ë¯�ÒÏ© È¹¹È¯È�Óº�
¹¯º�¯ÈääÓ©ä }ºä¹ãË}°ºä �k�z�� �¯Ò ª�ºä ÓËº­�
²º�Òäº°�	 �È}º® ÏÈäËÓ© º­º°Óºm©mÈË�°« ÓÈãÒ�ÒËä
¹¯º�Òmº¯Ë�Ò® äËÎ�� mºÏäºÎÓº°�	
 ¹¯ÒäËÓËÓÒ«
¯ÈÏãÒ�Ó©² °¯Ë�°�m ½äË�º�ºm }ºÓ�¯ºã« �Ë²ÓÒ�Ë°}º�
�º °º°�º«ÓÒ« }ºÓ°�¯�}�Ò® Ò ÓËmºÏäºÎÓº°�	

º­�Ë}�ÒmÓº® º­º°ÓºmÈÓÓº® º�ËÓ}Ò º­ãÈ°�Ò �º¹�°�
�Òä©² ÏÓÈ�ËÓÒ® ¯ËÏ�ã	�È�ºm ª�º�º }ºÓ�¯ºã«� >�@�
}º�º¯È« °Ë®�È° º°ÓºmÈÓÈ ÓÈ ÏÓÈÓÒ«² Ò �ºmË¯ÒÒ }
ª}°¹Ë¯��� �� Ë� } ãÒ�Óº°�Ò� Ò Óº°Ò� °�­�Ë}�ÒmÓ©®
²È¯È}�Ë¯� iã« º­�Ë}�ÒmÓº® º�ËÓ}Ò °º°�º«ÓÒ« }ºÓ�
°�¯�}�Ò® ¹¯Ë�ãÈ�ÈË�°« �º¹ºãÓÒ�	 °��Ë°�m�
��

Óº¯äÈ�ÒmÓº��Ë²ÓÒ�Ë°}�
 ­ÈÏ� ¹¯º�¯ÈääÓ©äÒ °¯Ë��
°�mÈäÒ m mÒ�Ë k�z� È ÓÈ ¯ËÏË¯m�È¯È² �°�ÈÓºmÒ�	
�È��Ò}Ò ÓË¹¯Ë¯©mÓº�º Ò ¹Ë¯Òº�Ò�Ë°}º�º �Ë®°�mÒ«�
�È}º® k�z ­��Ë� m©¹ºãÓ«�	 º­¯È­º�}� °Ò�ÓÈãºm
�È��Ò}ºm Ò ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä ¯ÈÏãÒ�Ó©² Á�Ó�È�
äËÓ�Èã	Ó©² }¯Ò�Ë¯ÒËm m©�ÈmÈ�	 º­�Ë}�ÒmÓ©® ÈÓÈ�
ãÒÏ °º°�º«ÓÒ« }ºÓ°�¯�}�Ò® ¯ËÏË¯m�È¯ºm� {Ë¯�ÒÓº®
}ºä¹ãË}°È «mã«Ë�°« ¹º°�¯ºËÓÒË ¹ºãÓºäÈ°��È­Óº®
ªmºã
�ÒºÓÓº® äº�ËãÒ }ºÓ°�¯�}�ÒÒ� }º�º¯È« Ò ­��
�Ë� ÓÈÒ­ºãËË ¹ºãÓº º¹Ò°©mÈ�	 ¹ºmË�ËÓÒË }ºÓ°�
�¯�}�ÒÒ m �°ãºmÒ«² ª}°¹ã�È�È�ÒÒ� �º ��mË¯Î�Ë�
ÓÒ
 Èm�º¯ºm >�@� �È}º® k�z ¹ºÏmºãÒ� �ãº­Èã	Óº
Ò º­�Ë}�ÒmÓº º�ËÓÒmÈ�	 �Ë²ÓÒ�Ë°}ºË °º°�º«ÓÒË }ºÓ�
°�¯�}�Ò® m �Ë}��Ò® äºäËÓ� m¯ËäËÓÒ Ò ¹¯Ë�mÒ�Ë�	
Ë�º ¯ÈÏmÒ�ÒË m ­����Ëä� �¯Ò ª�ºä �¹�°}ÈË�°«� ��º
¯ÈÏ¯È­º�}� �È��Ò}ºm Ò k�z ­���� m©¹ºãÓ«�	 ã
�Ò
° º¹¯Ë�ËãËÓÓ©ä �¯ºmÓËä ÏÓÈÓÒ®� j �º°�ºmË¯Óº°�	
}ºÓË�Óº�º ¯ËÏ�ã	�È�È ¹¯«äº ­��Ë� ÏÈmÒ°Ë�	 º� Ò²
¯È­º�©� �� Ë� ¹¯Ò ¹¯ºmË�ËÓÒÒ ¯È­º�© ª}°¹Ë¯�ºä Ò
¹¯Ò Ë�º ÏÈäËÓË k�z º­�Ë}�ÒmÓº°�	 ­��Ë� º¹¯Ë�Ë�
ã«�	°« °�­�Ë}�ºä� p°ãÒ ª}°¹Ë¯� º¹Ò¯ÈË�°« ÓÈ �ÈÓ�
Ó©Ë ÁÒÏÒ�Ë°}º�º }ºÓ�¯ºã«� ²º¯º�º È¹¯º­Ò¯ºmÈÓ�
Ó©Ë äÓº�ºãË�ÓÒä º¹©�ºä Ò² ¹¯ÒäËÓËÓÒ«� ÓÈ
¯ËÏ�ã	�È�© �Ëº¯Ë�Ò�Ë°}Ò² Ò ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã	Ó©²

Ò°°ãË�ºmÈÓÒ®� �º mº m�º¯ºä °ã��ÈË äÓº�ºË ¹¯Ë�°�
�ºÒ� Ë�Ë ¯ÈÏ¯È­º�È�	� º¹¯º­ºmÈ�	 Ò �º}ÈÏÈ�	�

{©¹ºãÓÒä }¯È�}Ò® ÈÓÈãÒÏ °º°�º«ÓÒ« Ó©ÓË ¹¯Ò�
Ó«�º® ª}°¹Ë¯�ÒÏ© ¯ËÏË¯m�È¯ºm �ã« ²¯ÈÓËÓÒ« ÓËÁ�Ò
Ò ÓËÁ�Ë¹¯º��}�ºm� cÈ°°äÈ�¯ÒmÈËä©Ë Ëä}º°�Ò «mã«�

�°« º­�Ë}�ÈäÒ ¹ºm©�ËÓÓº® º¹È°Óº°�Ò� cËÏË¯m�È�
¯© mäË°�Òäº°�	
 �� �©°� ä�

Ò ­ºãËË m °ºº�mË�°�mÒÒ
° >�@ «mã«
�°« º­�Ë}�ÈäÒ , }ãÈ°°È º�mË�°�mËÓÓº°�Ò�
�ºª�ºä� Ò² ª}°¹ã�È�È�Ò« Ò �Ë²ÓÒ�Ë°}Ò® ÓÈ�Ïº¯
m©¹ºãÓ«
�°« ¹º °¹Ë�ÒÈã	Ó©ä Óº¯äÈ�ÒmÓ©ä �º}��
äËÓ�Èä� sÈ ÓËÁ�Ë¹Ë¯Ë¯È­È�©mÈ
�Ò² ÏÈmº�È² �È�
}Òä �º}�äËÓ�ºä «mã«Ë�°« °¹Ë�ÒÈã	ÓÈ« ÒÓ°�¯�}�Ò«
>�@� È �ã« ¯ËÏË¯m�È¯Ó©² ¹È¯}ºm äÈ�Ò°�¯Èã	Ó©²
ÓËÁ�Ë¹¯ºmº�ºm Û ¯�}ºmº�«�Ò® �º}�äËÓ� >�@�
iË®°�m�
�ÒË Óº¯äÈ�ÒmÓ©Ë �º}�äËÓ�© °�¯º�º ¯Ë��
ãÈäËÓ�Ò¯�
� m°Ë ¯È­º�©� °m«ÏÈÓÓ©Ë ° º­°ãË�ºmÈÓÒËä�
º�ËÓ}º® �Ë²ÓÒ�Ë°}º�º °º°�º«ÓÒ«� ¯ËäºÓ�ºä Ò ¯Ë}ºÓ�
°�¯�}�ÒË® ¯ËÏË¯m�È¯ºm� ~�Ë°	 äºÎÓº ° °ºÎÈãËÓÒËä
}ºÓ°�È�Ò¯ºmÈ�	� ��º ¯ÈÏ¯È­º�}È ÈÓÈãº�Ò�Ó©² Óº¯äÈ�
�Òmºm m �}¯ÈÒÓË mË�Ë�°« º�ËÓ	 äË�ãËÓÓº�

v ��Ë�ºä ¯ËÏ�ã	�È�ºm º­°ãË�ºmÈÓÒ« �Ë²ÓÒ�Ë°�
}º�º °º°�º«ÓÒ« °º°�Èmã«Ë�°« ÏÈ}ã
�ËÓÒË� °º�Ë¯�
ÎÈ�ËË m©mº�© Ò ¯Ë}ºäËÓ�È�ÒÒ º mºÏäºÎÓº°�Ò Ò
�°ãºmÒ«² �Èã	ÓË®�Ë® ª}°¹ã�È�È�ÒÒ ¯ËÏË¯m�È¯È�
º�ËÓ}� Ë�º ¯ËäºÓ�º¹¯Ò�º�Óº°�Ò Ò ¹¯Òmº�«�°« º°�
ÓºmÓ©Ë �Ë²ÓÒ�Ë°}ÒË ¯Ë�ËÓÒ« ¹º mº°°�ÈÓºmãËÓÒ

¯È­º�º°¹º°º­Óº°�Ò ¯ËÏË¯m�È¯È� sÈ º°ÓºmÈÓÒÒ ÏÈ}�
ã
�ËÓÒ« ¯ÈÏ¯È­È�©mÈË�°« ¹¯ºË}� �ã« m©¹ºãÓËÓÒ«
¯ËäºÓ�È�

zÈ} mÒ�Òä� m �Ë®°�m�
�Ò² Óº¯äÈ�ÒmÓ©² �º}��
äËÓ�È² m©°�¯ºËÓÈ °�¯º�È« ¹º°ãË�ºmÈ�Ëã	Óº°�	 �Ë®°�
�mÒ®� ­ËÏ }È}Ò²�ãÒ­º ¹¯º�Òmº¯Ë�Ò®� |°º­ºË mÓÒ�
äÈÓÒË º­¯È�ËÓº ÓÈ º�ËÓ}� }È�Ë°�mÈ °mÈ¯Ó©² °ºË�
�ÒÓËÓÒ® °�ËÓ}Ò� w�º °m«ÏÈÓº ° �Ëä� ��º °�ËÓ}È
¯ËÏË¯m�È¯ºm ­ºã	�º® mäË°�Òäº°�Ò ¹º� �Ë®°�mÒËä
�ÈmãËÓÒ« ²¯ÈÓÒäº�º ¹¯º��}�È º­ãÈ�ÈË� �¯ºäÈ�Óº®
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�Ë°}Ò² Ò°¹©�ÈÓÒ®� }º¯¯ºÏÒ®Óº® °�º®}º°�Ò Ò �¯��

�Ë®°�m�
� °º�ãÈ°Óº ¯ÈÏ¯Ë�ËÓÒ
 ¢ �����c��� Ò

¹¯Ò}ÈÏ� �º°ÓÈ�Ïº¯º²¯ÈÓ�¯��È �}¯ÈÒÓ© �¢ ��� º�

���������� ���� |ÓÒ ¹¯ºmº�«� ¯È­º�© ¹º ãË�ÈãÒ�

ÏÈ�ÒÒ °mÈ¯º�Ó©² ¹¯º�Ë°°ºm Ò ¹¯º�Ë°°ºm }ºÓ�¯ºã«�

}º�º¯©Ë Ò°¹ºã	Ï�
�°« ¹¯Ò äºÓ�ÈÎË º­�Ë}�ºm ¹º�

m©�ËÓÓº® º¹È°Óº°�Ò�

iã« �Èã	ÓË®�Ë�º ¯ÈÏmÒ�Ò« ¹¯º�Ë��¯ º­Ë°¹Ë�Ë�

ÓÒ« �°�ÈÓºmãËÓÓº�º }È�Ë°�mÈ Ò ­ËÏº¹È°Óº°�Ò m �Èã	�

ÓË®�Ëä ÓËº­²º�Òäº mmº�Ò�	 m �Ë®°�mÒË ÓÈ ¹¯Ë�¹�

¯Ò«�Ò«² �}¯ÈÒÓÒ °Ò°�Ëä�� º¹Ò°ÈÓÓ�
 �º°��È¯°�

�mËÓÓ©ä °�ÈÓ�È¯�ºä� �È¯äºÓÒÏºmÈÓÓ©ä ° ,62 �����

���� ½�¯Ë­ºmÈÓÒ« } }È�Ë°�m� °mÈ¯}Ò� >�@� w�º

¹ºÏmºãÒ� º­Ë°¹Ë�Ò�	 äºÓ�ÈÎÓº�°mÈ¯º�Ó©Ë ¯È­º�©

¹ºãÓº�ËÓÓº® °Ò°�Ëäº® �¹¯ÈmãËÓÒ« }È�Ë°�mºä äËÎ�

��ÓÈ¯º�Óº�º �¯ºmÓ«� È º¯�ÈÓÒÏÈ�ÒÒ Ò ÁÒ¯ä© Û

�º°�È�º�Ó©ä �¯ºmÓËä ­ËÏº¹È°Óº°�Ò Ò º²¯ÈÓ© �¯��È

ÓÈ º­�Ë}�È² °�¯ºÒ�Ëã	°�mÈ ÒãÒ ¯ËäºÓ�È }ºÓ°��

¯�}�Ò®�

�� iv�� ����Ü��� ~mÈ¯
mÈÓÓ« ���ºmË �È ËãË}�¯º�ãÈ}ºmË� {Ò�
äº�Ò ­ËÏ¹Ë}Ò�

�� iv�� ����Ü��� vÒ°�ËäÈ °Ë¯�ÒÁ�}È��� �}¯vp�c|��º¯«�º}
¹¯ºmË�ËÓÓ« °Ë¯�ÒÁ�}È��� ¹¯º��}����

�� iv�� ,62 ����Ü����� vÒ°�ËäÒ �¹¯Èmã�ÓÓ« «}�°�
� |°ÓºmÓ�
¹ºãºÎËÓÓ« � °ãºmÓÒ}�

�� iv�� ,62 ����Ü����� vÒ°�ËäÒ �¹¯Èmã�ÓÓ« «}�°�
� {Òäº�Ò

�� iv�� ,62 ����Ü����� vÒ°�ËäÒ �¹¯Èmã�ÓÓ« «}�°�
� sÈ°�È�
ÓºmÒ �º�º ¹ºã�¹�ËÓÓ« ��«ã	Óº°���

�� iv�� ������Ü���� �,62 ������������� �Ë²ÓÒ�Ë°}ÒË �°ãºmÒ«
Ò ¹¯º�Ë��¯È ¹º��mË¯�ÎËÓÒ« °ºº�mË�°�mÒ« �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Ò²
¹¯º�Ë°°ºm °mÈ¯}Ò äË�ÈããÒ�Ë°}Ò² äÈ�Ë¯ÒÈãºm� �Ë²Óºãº�Ò�Ë°�
}È« ÒÓ°�¯�}�Ò« �ã« °mÈ¯}Ò�

�� iv�� ������Ü���� �,62 ������������� �Ë²ÓÒ�Ë°}ÒË �°ãºmÒ«
Ò ¹¯º�Ë��¯È ¹º��mË¯�ÎËÓÒ« °ºº�mË�°�mÒ« �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Ò²
¹¯º�Ë°°ºm °mÈ¯}Ò äË�ÈããÒ�Ë°}Ò² äÈ�Ë¯ÒÈãºm�  È°�	 �� j°�
¹©�ÈÓÒ« �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Ò² ¹¯º�Ë°°ºm ���ºmº® °mÈ¯}Ò °�ÈãË®�

�� iv�� ����Ü��� v�ÈÓ�È¯�ÒÏÈ�Ò« �°ã��� |°ÓºmÓ©Ë ¹ºãºÎË�
ÓÒ«�

�� iv�� ,62 ������Ü����� {Òäº�Ò �º «}º°�� ÏmÈ¯
mÈÓÓ«� ~mÈ�
¯
mÈÓÓ« ¹ãÈmãËÓÓ«ä äË�ÈãËmÒ² äÈ�Ë¯�Èã�m�  È°�ÒÓÈ ��
{°Ë­��Ó� mÒäº�Ò �º «}º°���

��� �|v� ��������Ü�� vvr�� �ºÎÈ¯ÓÈ« ­ËÏº¹È°Óº°�	� |­�ÒË
�¯Ë­ºmÈÓÒ«�

��� �|v� ��������Ü�� vvr�� �Ë¯äÒ�Ë°}È« º­¯È­º�}È äË�Èããºm�
|­�ÒË �¯Ë­ºmÈÓÒ« ­ËÏº¹È°Óº°�Ò�

��� �|v� ���� ���Ü�� vvr�� cÈ­º�© ªãË}�¯º°mÈ¯º�Ó©Ë� �¯Ë�
­ºmÈÓÒ« ­ËÏº¹È°Óº°�Ò�

��� �|v� ��������Ü�� vvr�� uÒ�}Ò ÏÈ�Ò�Ó©Ë ãÒ�Ëm©Ë �ã«
ªãË}�¯º°mÈ¯�Ò}ºm� �Ë²ÓÒ�Ë°}ÒË �°ãºmÒ«�

��� �|v� ��Ü��� �¯ÈÓ°Áº¯äÈ�º¯© º�ÓºÁÈÏÓ©Ë º�Óº¹º°�ºm©Ë
�ã« ¯��Óº® ���ºmº® °mÈ¯}Ò � |­�ÒË �Ë²ÓÒ�Ë°}ÒË �°ãºmÒ«�

��� �|v� ����Ü��� vºË�ÒÓËÓÒ« °mÈ¯Ó©Ë� lË�º�© }ºÓ�¯ºã« }È�
�Ë°�mÈ�

��� �|v� �����Ü��� �ºã�Èm�ºäÈ�© �ã« ¯��Óº® ���ºmº® °mÈ¯}Ò�
|­�ÒË �Ë²ÓÒ�Ë°}ÒË �°ãºmÒ«�

��� �|v� �����Ü��� zºÓ�¯ºã	 ÓË¯ÈÏ¯��È
�Ò®� lË�º�© È}�°�
�Ò�Ë°}ÒË� |­�ÒË ¹ºãºÎËÓÒ«�

��� �|v� �����Ü��� zºÓ�¯ºã	 ÓË¯ÈÏ¯��È
�Ò®�lË�º�© �ËÁË}�
�º°}º¹ÒÒ ¯È�ÒÈ�ÒºÓÓ©Ë� |­ãÈ°�	 ¹¯ÒäËÓËÓÒ«�

��� �|v� �����Ü��� j°�º�ÓÒ}Ò ¹Ò�ÈÓÒ« �ã« ���ºmº® °mÈ¯}Ò�
lË�º�© Ò°¹©�ÈÓÒ« °mÈ¯º�Ó©² °mº®°�m�

��� ,62 ���������� $UF ZHOGHG MRLQW LQ VWHHO� JXLGDQFH RQ TXDOLW\
OHYHO IRU LPSHUIHFWLRQ� vºË�ÒÓËÓÒ« °�ÈãË® ���ºmº® °mÈ¯}º®�
c�}ºmº�°�mº ¹º �¯ºmÓ
 }È�Ë°�mÈ ¹º }ºãÒ�Ë°�m� �ËÁË}�ºm�

��� ,pv �����Ü�� ����� $UF ZHOGLQJ HTXLSPHQW� 3DUW �� :HOGLQJ
SRZHU VRXUFH� |­º¯��ºmÈÓÒË �ã« ���ºmº® °mÈ¯}Ò� j°�º�ÓÒ}Ò
¹Ò�ÈÓÒ«�

��� �º­ÈÓºm �� l� rºÓ�È¯ËÓ}º �� z� jã
�ËÓ}º {� l�� y�È�
Óºm v� �� vË¯�ÒÁÒ}È�Ò« �È��Ë°�È�Ò«� �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Ò² ¹¯º�
�Ë°°ºm °mÈ¯}Ò� Û |²¯ÈÓÈ �¯��È� Û ����� Û ¢ �� Û �� °�

��� rºÓ�È¯ËÓ}º �� z� zºmÈã	��} |� {� rºÓ�È¯ËÓ}º k� �� ~È�
­ËÏ¹Ë�ËÓÓ« «}º°�� �È mÒ}ºÓÈÓÓ« �Ë²Ó��ÓÒ² ¹º°ã�� Ï ÓË�
¯�®Ó�mÓº�º }ºÓ�¯ºã
 �È �Ë²Ó��Óº� ��È�Óº°�Ò}Ò Û �ºãºmÓÈ
¹¯º­ãËäÈ �¹¯Èmã�ÓÓ« «}�°�
¹¯Ò mÒ�º�ºmãËÓÓ�� Ë}°¹ã�È�È����
�È ¯ËäºÓ�� ÏmÈ¯ÓÒ² }ºÓ°�¯�}��®� Û �Ë²Ó� �ÒÈ�Óº°�Ò}È Ò
ÓË¯ÈÏ¯��� }ºÓ�¯ºã	� Û ����� Û ¢ �� Û &� ��Ü���

��� �º�È¹	Ëm°}Ò® k� ��� rºÓ�È¯ËÓ}º �� z� ~mÈ¯
mÈÓÓ« Û
°¹¯ÈmÈ ÓË¹¯º°�È � ÓË­ËÏ¹Ë�ÓÈ� Û |²º¯ºÓÈ ¹¯È��� Û �����Û
¢ �� Û &� ��

jÓ�� ªãË}�¯º°mÈ¯}Ò Òä� p� |� �È�ºÓÈ sks �}¯ÈÒÓ©�

�� s�¡ �vp�c|~� sks �}¯ÈÒÓ©�

zÒËm

�º°��¹ÒãÈ m ¯Ë�È}�Ò�
����������

�� °£³«¦µ£¯¨�½ ¢¦�¡«¬¯°¦¨� ¦ «£®�¥®±¶�¼·¦§ ¨¬«°®¬©º� �������
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v �� ¹º �� ÁËm¯Èã« m ¹º°� vãÈm°}ºË �	mºm°}º® º­�
ãÈ°�Ò °º°�º«ãÈ°	 ��« lËÎ��ÓÈ¯º�ÓÈ« ÓÈ��Óº��Ë²�
ÓÒ�Ë°}È« }ºÓÁË¯ËÓ�Ò« ½�p|�pv������� nÒÏÒ�Ë°�

}ÒË äË�º�© Ò °¯Ë�°�mÈ }ºÓ�¯ºã« °¯Ë�� äÈ�Ë¯ÒÈãºm

Ò ÒÏ�ËãÒ®�� |°ÓºmÓ©ä º¯�ÈÓÒÏÈ�º¯ºä }ºÓÁË�

¯ËÓ�ÒÒ �¯È�Ò�ÒºÓÓº «mã«ã°« ¡ËÓ�¯ ½�Ëº�Ë°��lË�

�Ò�ä� ��Ò¯Ë}�º¯Û }ÈÓ�� �Ë²Ó� ÓÈ�} {�s���ÈÓÒÓ��

vºº¯�ÈÓÒÏÈ�º¯ÈäÒ m©°��¹ÒãÒ �}¯ÈÒÓ°}ºË º­�Ë°��

mº ÓË¯ÈÏ¯��È
�Ë�º }ºÓ�¯ºã« Ò �Ë²ÓÒ�Ë°}º® �ÒÈ��

Óº°�Ò}Ò� nÒÏÒ}º�äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò® ÒÓ°�Ò��� Òä� �� {�

zÈ¯¹ËÓ}º sks �}¯ÈÒÓ©� jmÈÓº�n¯ÈÓ}ºm°}Ò® ÓÈ�

�ÒºÓÈã	Ó©® �Ë²ÓÒ�Ë°}Ò® �ÓÒmË¯°Ò�Ë� ÓËÁ�Ò Ò �ÈÏÈ�

zÒËm°}Ò®sjj °��Ë­Ó©² ª}°¹Ë¯�ÒÏ�s�n½~ºÓ���

s�n ½�ã	�¯È}ºÓ�°Ë¯mÒ°�� { }ºÓÁË¯ËÓ�ÒÒ ¹¯ÒÓ«�

ãÒ ��È°�ÒË ­ºãËË �� °¹Ë�ÒÈãÒ°�ºm ÒÏ �}¯ÈÒÓ©�

cº°°ÒÒ� �ºã	�Ò�

|�}¯©ã }ºÓÁË¯ËÓ�Ò
 �Ò¯Ë}�º¯ ¡ËÓ�¯È ½�Ëº�

�Ë°��lË�Ò�ä� {� s� ��ÈÓÒÓ� |� ÒäËÓÒ º¯�ÈÓÒÏÈ�

�º¯ºm ºÓ ¹º¹¯ÒmË�°�mºmÈã ��È°ÓÒ}ºm }ºÓÁË¯ËÓ�ÒÒ

Ò ¹ºÎËãÈã Òä �°¹Ë�Óº® ¯È­º�©� iÈãËË ­©ã ÏÈ°ã��

�ÈÓ �º}ãÈ� º� �}¯ÈÒÓ°}º�º º­�Ë°�mÈ sz Ò �i� m

}º�º¯ºä Èm�º¯ ª�Ò² °�¯º} ¯È°°}ÈÏÈã ¹¯Ò°��°�m�
�

�Òä º ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒ«² �Ë«�Ëã	Óº°�Ò �| sz�i Ò º��

�Ò�Èã°« º ¯È­º�Ë |­�Ë°�mÈ m ���� ��

sÈ }ºÓÁË¯ËÓ�Ò
 ­©ãº ¹º�ÈÓº �� �º}ãÈ�ºm� vãË�

��Ë� º�äË�Ò�	 �¯È�Ò�ÒºÓÓº m©°º}Ò® ÓÈ��Ó©® �¯º�

mËÓ	 }ºÓÁË¯ËÓ�ÒÒ� j ª�º ÓË °ã��È®Óº� |¯�ÈÓÒÏÈ�

�º¯© m©°º}º �Ë¯ÎÈ� ¹ãÈÓ}� º�­º¯È �º}ãÈ�ºm �ã«

}ºÓÁË¯ËÓ�ÒÒ� rãÈ�º�È¯« ª�ºä�� °­º¯ÓÒ} �¯��ºm

}ºÓÁË¯ËÓ�ÒÒ ÏÈ¯Ë�Ò°�¯ºmÈÓ m {kz� sÈ }ºÓÁË�

¯ËÓ�ÒÒ ­©ã ÏÈ°ã��ÈÓ �� ÓÈ��Ó©® �º}ãÈ�� }º�º¯©Ë

¹¯Ë�°�ÈmÒãÒ�

s� s� p�º¯ºm� �w�j� ��vÈÓ}���Ë�Ë¯­�¯�� wãË}�
�¯ºÈ}�°�Ò�Ë°}Ò® �¯È}� °Ò°�Ëä© }ºÓ�¯ºã« }È�Ë°�mÈ

È}�°�Ò�Ë°}º�º }ºÓ�È}�È ­ãº}È Ò°}È�ËãË® ¯Ëã	°ºmº�º

�ËÁË}�º°}º¹È�

{� j� ~È�¯Ë­Ëã	Ó©®� jwv Òä� p� |� �È�ºÓÈ

sks �}¯ÈÒÓ©� �� zÒËm� vºmäË°�ÓºË Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒË

mÒÏ�Èã	Óº�º¹�Ò�Ë°}º�º Ò mÒ²¯Ë�º}ºmº�º äË�º�ºm

sz �ã« º�ËÓ}Ò �ËÁË}�Óº°�Ò ªãËäËÓ�ºm }ºÓ°�¯�}�

�Ò®�

{� i� �º�¯Ë­ËÓÓÒ}� nl´ �ä� �� {� zÈ¯¹ËÓ}È

sks�� ä� �	m�m� ���mÒ�ËÓÓ« m�¯º���Óº°�� �ã	�¯ÈÏ�

m�}ºmº�º }ºÓ�¯ºã
 mÒ¯º­�m � mÒ�ã«�� ��ã º­Ë¯�ÈÓÓ«�

{� {�  Ò°�«}ºm� k°°º�ÒÈ�Ò« ½�Ë°�¯ºÓ�� �� vÈÓ�

}���Ë�Ë¯­�¯�� �º¯�È�ÒmÓÈ« ¯È­º�È« °�ÈÓ�Ò« �ã«

�ã	�¯ÈÏm�}ºmº�º }ºÓ�¯ºã« °mÈ¯Ó©² �mºm�

*� 6WDU]\QVNL� jÓ°�Ò��� ¹¯Ò}ãÈ�Ó©² ¹¯º­ãËä

�Ë²ÓÒ}Ò �ºã	°}º® ks� �� {È¯�ÈmÈ� jÏäËÓËÓÒË º°�

�È�º�Ó©² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® m ¹ºmË¯²Óº°�Óºä °ãºË ¹¯Ò

äÓº�º}¯È�Óºä }¯��ËÓÒÒ Ò ¯È°�«ÎËÓÒÒ�

{� l� ��ÈÓ�Ó� nl´ �ä� �� {� zÈ¯¹ËÓ}È sks��

ä� �	m�m� iº°ã��ÎËÓÓ« mÒ²¯º°�¯�äºmÒ² äË�º��m

º��Ó}Ò �ãÒ­ÒÓÒ �ºm�Ò² �¯��ÒÓ m ÁË¯ºäÈ�Ó��ÓÒ² äÈ�

�Ë¯�ÈãÈ²�

c� l� iÎÈãÈ� nl´ �ä� �� {� zÈ¯¹ËÓ}È sks��

ä� �	m�m�|­°�ËÎËÓÓ« ¹��ÏËäÓÒ² �¯�­º¹¯ºmº��m È¹È�

¯È��¯º
 rj��z{� �È |c��{��
v� k� rËÎËÓºm� ~s��� ��~È¹º¯ºÎ	Ë� v¯ÈmÓÒ�

�Ëã	Ó©® ÈÓÈãÒÏ }ÒÓË�Ò}Ò �ËÁº¯äÒ¯ºmÈÓÒ« °¹ãÈmÈ
ÓÒ}Ëã« m ¹¯º�Ë°°Ë äºÓº�ºÓÓº�º ÓÈ�¯�ÎËÓÒ« Ò ¯º°�È
�°�Èãº°�Óº® �¯Ë�ÒÓ©�

k� �� �
­�ËÓ}º� �� ½~Èmº� Òä� lÈã©�ËmÈ��

�� tÈ¯	}ºm� sË¯ÈÏ¯��È
�Ò® }ºÓ��

¯ºã	 �ã�­ÒÓ© ãÈÏË¯Óº® ÏÈ}Èã}Ò �Ë�

�ÈãË® �Ë¹ãºmºÏÓ©² �mÒ�È�ËãË®�

Ð� k� vË¯Ë�ÓÒ�	}Ò®� ½�}¯vp��

c|�¯�­º�Ïºã��nl´sks��ä� �	m�m�

lÈ�Ë¯�ÈãºÏÓÈm�º��Ë²Óºãº���Ó� �È Ë}�

°¹ã�È�È��®Ó� È°¹Ë}�Ò ¹¯È�ËÏ�È�Óº°��

¹ºã��¯Ë�ÈÓºmÒ² ËãË}�¯º�Ïºã«��®ÓÒ²

}ºä¹È�Ó��m�

c� k� {º¯º­Ëã	� nl´ �ä� �� {�
zÈ¯¹ËÓ}È sks�� ä� �	m�m� zºä�
¹�
�Ë¯ÒÏºmÈÓÈ °Ò°�ËäÈ }ºÓ�¯ºã
 ¹È�
¯ÈäË�¯�m ¹¯ºÁ�ã
 ¯�Ï	­Ò�

v� ��}	«ÓË�� jÓ°�Ò��� ÁÒÏÒ}Ò
sks�� ��zÒËm� cÈ°�Ë� äÈ�ÓÒ�Óº�º

¹ºã«� ¯È°°Ë«ÓÓº�º ¹ºmË¯²Óº°�Ó©ä

�ËÁË}�ºä m ÁË¯¯ºäÈ�ÓË�Ò}Ë� lË�º�

ÒÓ�Ë�¯Èã	Ó©² �¯ÈmÓËÓÒ®�
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mÒ²¯º°�¯�äºmÒ² mÒä�¯
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i� s� zºÏÒÓ� s�¡ c� s�z ½jÓ°�Ò��� äºÓº}�

¯Ò°�Èããºm� sks�� �� tÈ¯	}ºm� z¯Ò�Ë¯ÒÒ Ò �¯Ë­º�

mÈÓÒ« } ½°ªÓ�mÒ�� �Ë�Ë}�º¯Èä �ã« ä�ã	�ÒªÓË¯�Ë�Ò�

�Ë°}º® �ÒÁ¯ºmº® ¯È�Òº�¯ÈÁÒÒ�

{� n� �ÈäÈãÒ®� z���� �� zÒ¯ºmº�¯È�� �º°�¯º�
ËÓÒË °Ò°�Ëä© m©°º}º��m°�mÒ�Ëã	Óº�º �ÈÏºmº�º äº�

ÓÒ�º¯ÒÓ�È ÓÈ º°ÓºmË ãÈÏË¯Óº® °¹Ë}�¯º°}º¹ÒÒ�

j� j� cº­�¯� zÒËm°}Ò® sjj °��Ë­Ó©² ª}°¹Ë¯�

�ÒÏ� zãÈ°°ÒÁÒ}È�Ò« �ºãº�¯ÈÁÒ�Ë°}Ò² ÏÈ�Ò�Ó©²

ªãËäËÓ�ºm�

�� c� rº�È¹ºm� zÒ�m°	}Ò® si´ °��ºmÒ² ª}°¹Ë¯�
�ÒÏ� �Ëº¯Ë�Ò�ÓË º­�¯�Ó��mÈÓÓ« äÈ�ÓºÓÓº�º }¯Ò°�È�

ã� Ï ËãË}�¯Ò�ÓÒä }Ë¯�mÈÓÓ«ä�

|�¯È�Óº� ��º ¹º°ãË �ãÒ�Ëã	Óº�º ¹Ë¯Òº�È º��º}È

äºãº�©² }È�¯ºm� m �Ëº¯Ò
 ÓË¯ÈÏ¯��È
�Ë�º }ºÓ��

¯ºã« mÓºm	 ÓÈ�Èã°« ¹¯ÒãÒm °mËÎÒ² °Òã� �Ë°�	 �º}�

ãÈ�ºm ÓÈ }ºÓÁË¯ËÓ�ÒÒ ­©ãÒ °�ËãÈÓ©ÓË�ÈmÓÒäÒ m©�

¹�°}ÓÒ}ÈäÒ Ò Ë�Ë °���ËÓ�ÈäÒ ¹¯ºÁÒã	Ó©² }ÈÁË�¯

m�Ïºm�

i� {� �ÈãÈÓËÓ}º� s�n ½�ã	�¯È}ºÓ�°Ë¯mÒ°��

�� zÒËm� lÓº�º}ÈÓÈã	Ó©® }ºä¹	
�Ë¯Ó©® �ËÁË}�

�º°}º¹ Û ¹¯ºÒÏmº�Ò�Ëã	Óº°�	� ÓÈ�ËÎÓº°�	� �º}��

äËÓ�Ò¯ºmÈÓÒË ¯ËÏ�ã	�È�ºm }ºÓ�¯ºã«�

v� {��¯º²º¯ËÓ}º� s� ½�	m�m°	}È ¹ºã��Ë²Ó�}È��

cºÏ¹º��ã �Ëä¹Ë¯È��¯Ò �È È}�°�Ò�Óº�Ëä�°�®ÓÒ® }ºÓ�

�¯ºã	 ä��Óº°�� � ¹¯º�Ë°È² ËãË}�¯ºÓÈ�ã«�� °�Èã	Óº�

È¯äÈ��¯Ò�

k� {� �º¯º�}º� �Ë²Óºãº���ÓÒ® �Ó�� �º��ãã«�

ä� täËã	ÓÒ�}Ò®� lË�º�Ò � ÏÈ°º­Ò È}�°�Ò}º�Ëä��

°�®Óº� ��È�Óº°�Ò}Ò �Ë²Ó��Óº�º °�ÈÓ� �Ë�ÈãË® � m�Ïã�m

äÈ�ÒÓ�

{� {� {Ë}Ë¯Ò}� ´ns��s�� ä� ´mÈÓº�n¯ÈÓ}�m°}�

{Òä�¯
mÈÓÓ« �ºm�ÒÓÒ È}�°�Ò�ÓÒä äË�º�ºä ¹¯Ò mÒ�

°º}Ò² �Ëä¹Ë¯È��¯È²�

l�|�zÈ¯¹È�� ´ns��s�� ä� ´mÈÓº�n¯ÈÓ}�m°}�

sË®¯ºÓÓ� äË¯ËÎ� �ã« }ºÓ�¯ºã
 °�¯�}��¯Ò �È�

Ïº¯��ÒÓÓº�º ¹º�º}��

c� {� �¯äºãËÓ}º� �k¡ ¹º sz� sÈ�� �Ó�� �ä�

�� �� bËm�ËÓ}È� ä� zÒ�m� cºÏ¯º­}È ��mÒä�¯Óº� äº�

�Ëã� mÒ²¯º°�¯�äºmº�º }ºÓ�¯ºã
 �Ë¹ãºº­ä�ÓÓÒ²

�¯�­º} ¹È¯º�ËÓË¯È�º¯�m ¯ËÈ}�º¯�m �Ò¹� {{pc�

�¯È�Ò�ÒºÓÓº �ã« ª�º® }ºÓÁË¯ËÓ�ÒÒ �º}ãÈ��Ò}
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�Ò}Ò ÒäËãÒ mºÏäºÎÓº°�	 �È�	 m°Ë°�º¯ºÓÓÒ® º­Ïº¯
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�nlj Òä� �� {� zÈ¯¹ËÓ}º sks���

{ ÏÈmË¯�ËÓÒË }ºÓÁË¯ËÓ�ÒÒ {� s� ��ÈÓÒÓ ¹¯Ë��

°�ÈmÒã º¯�ÈÓÒÏÈ�º¯ºm }ºÓÁË¯ËÓ�ÒÒ� ¹º­ãÈ�º�È¯Òã

ËË ��È°�ÓÒ}ºm� ¹¯Ò�ãÈ°Òã m°Ë² ÓÈ ��
 sÈ�ÒºÓÈã	�

Ó�
 }ºÓÁË¯ËÓ�Ò
 ¹º sz m zÒËm ���Ü�� äÈ«

���� ��� Ò ÓÈ º�Ë¯Ë�Ó�
 ÏÒäÓ

 }ºÓÁË¯ËÓ�Ò
 m

vãÈm°}ºË� }º�º¯È« °º°�ºÒ�°« ¯ºmÓº �Ë¯ËÏ �º��

�È¯ÈããËã	Óº ° ÏÈ°Ë�ÈÓÒ«äÒ }ºÓÁË¯ËÓ�ÒÒ� m
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¹¯ÒÓ«ãÒ ��È°�ÒË� s�n ½�ã	�¯È}ºÓ�vË¯mÒ°��
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­º�}È² ª�Ò² ÁÒ¯ä ÓÈ º�Óºä ÒÏ ÏÈ°Ë�ÈÓÒ® }ºÓÁË�
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ÓË ¯È°°}ÈÏÈ�	 º äË°�Ë� ��Ë ¹¯º²º�ÒãÈ }ºÓÁË¯ËÓ�
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¹ºÓËmºãË ÏÈmÒ��Ë�	 Ò² ¹ºãË�� ¹º °ÓËÎÓ©ä °}ãº�
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mË¯�ÒÓ vãÈm°}º�º ÏÈ¯«ÎÈãÒ ¹ºãºÎÒ�Ëã	Óº® ªÓË¯�
�ÒË® ÓÈ mË°	 ¯È­º�Ò® �ËÓ	� z¯ºäË �º�º� mº m¯Ëä«
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�°�ÈÓÈmãÒmÈãÒ°	 ÓËÁº¯äÈã	Ó©Ë }ºÓ�È}�© äËÎ��
��È°�ÓÒ}ÈäÒ }ºÓÁË¯ËÓ�ÒÒ� º­°�Î�ÈãÒ°	 �º}ãÈ�©�
m©«°Ó«ãÒ°	 mºÏÓÒ}�ÒË mº¹¯º°© Ò ¯Ë�ÈãÒ°	 �Ëãºm©Ë
¹¯º­ãËä©�
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lÒ¯ºmÈ« º­�Ë°�mËÓÓº°�	 mË�Ë� º�°�Ë� ÓÈ�ÈãÈ �ã	�

�¯ÈÏm�}ºmº® �ËÁË}�º°}º¹ÒÒ ��~i� Û ÓÈ�}Ò º äË�

�º�È² Ò ¹¯Ò­º¯È² }ºÓ�¯ºã« }È�Ë°�mÈ äÈ�Ë¯ÒÈãºm Ò

ÒÏ�ËãÒ® Û °º � ÁËm¯Èã« ���� �� �º��È äºãº�º®

¹¯Ë¹º�ÈmÈ�Ëã	 }ÈÁË�¯© °¹Ë�ÒÈã	Óº® ¯È�Òº�Ë²ÓÒ}Ò

�ËÓÒÓ�¯È�°}º�º ªãË}�¯º�Ë²ÓÒ�Ë°}º�º ÒÓ°�Ò���È

��w�j� vË¯�Ë® Ð}ºmãËmÒ� vº}ºãºm ÓÈ¹¯ÈmÒã ÏÈ�

«m}� ÓÈ °¹º°º­ Ò �°�¯º®°�mº �ã« Ò°¹©�ÈÓÒ« äÈ�Ë�

¯ÒÈãºm� ÓÈ }º�º¯�
 m¹º°ãË�°�mÒÒ ­©ã ¹ºã��ËÓ ¹È�

�ËÓ�� { ª�º® ÏÈ«m}Ë ­©ãº m¹Ë¯m©Ë ¹¯Ë�ãºÎËÓº

Ò°¹ºã	ÏºmÈ�	 �~ �ã« ¹¯ºÏm��ÒmÈÓÒ« ÒÏ�ËãÒ® °

�Ëã	
 ¹ºã��ËÓÒ« ÒÓÁº¯äÈ�ÒÒ º­ Ò² mÓ��¯ËÓÓÒ²

�ËÁË}�È² Ò °�¯�}��¯Ë�

~È �� ãË� °º �Ó« º�}¯©�Ò« ª�º� äË�º� °�Èã º°�

ÓºmÓ©ä� È m ¯«�Ë °ã��ÈËm Û Ë�ÒÓ°�mËÓÓº mºÏäºÎ�

Ó©ä �ã« m©«mãËÓÒ« ¹º�ËÓ�ÒÈã	Óº º¹È°Ó©² �ËÁË}�

�ºm m �Ë²ÓÒ�Ë°}Ò² º­�Ë}�È² ¹¯ºä©�ãËÓÓº°�Ò� �¯ÈÓ�

°¹º¯�È Ò °�¯ºÒ�Ëã	°�mÈ�

bÒ¯º}ºË ¹¯ÒÏÓÈÓÒË ¹¯Òº¯Ò�Ë�È v� Ð� vº}ºãºmÈ

}È} º°Óºmº¹ºãºÎÓÒ}È�~i «mÒãº°	 º°ÓºmÈÓÒËä �ã«

°ºÏ©mÈ nº¯�äÈ °¹Ë�ÒÈãÒ°�ºm� ¹¯º�Ë��Ë�º m

����v ½�jjy�� ¹º� ¹È�¯ºÓÈÎËä �¯ÈmÒ�Ëã	�

°�mÈ vÈÓ}���Ë�Ë¯­�¯�È ¹¯Ò ÁÒÓÈÓ°ºmº® ¹º��Ë¯Î}Ë

cº°°Ò®°}º�º ÁºÓ�È Á�Ó�ÈäËÓ�Èã	Ó©² Ò°°ãË�ºmÈ�

ÓÒ®� k}�ÒmÓºË ��È°�ÒË mË���Ò² ÁÒ¯ä�¹¯ºÒÏmº�Ò�

�ËãË® �~ ¹¯Ò­º¯ºm m }È�Ë°�mË °¹ºÓ°º¯ºm nº¯�äÈ

¹ºÏmºãÒãº ¹º��º�ºmÒ�	 m°�¯Ë�� ­ËÏ ¯Ë�Ò°�¯È�ÒºÓ�

Ó©² mÏÓº°ºm�

�Ü� ÁËm¯Èã« ���� �� m vÈÓ}���Ë�Ë¯­�¯�Ë °º°�º�

«ãÈ°	lËÎ��ÓÈ¯º�ÓÈ« }ºÓÁË¯ËÓ�Ò« ½�ã	�¯ÈÏm�}º�

mÈ« �ËÁË}�º°}º¹Ò« ����

v º­Ïº¯ºä ½v� Ð� vº}ºãºm Û º°Óºmº¹ºãºÎÓÒ}

äË�º�ºm �~i� ÓÈ º�}¯©�ÒÒ }ºÓÁË¯ËÓ�ÒÒ m©°��¹Òã

}ÈÓ�� �Ë²Ó� ÓÈ�}� v� z� �Èm¯º° �v�r�w����

v �ã�­º}Òä ÈÓÈãÒÏºä °º°�º«ÓÒ« Ò ¹Ë¯°¹Ë}�Òm

¯ÈÏmÒ�Ò« ¹¯º­ãËä �ËÁË}�º°}º¹ÒÒ ÒÏ�ËãÒ® Ò }ºÓ°�

�¯�}�Ò® m©°��¹Òã mË���Ò® ��ËÓ©® ��¯ �Ë²Ó� ÓÈ�}�

¹¯ºÁ� k� z� ��¯mÒ� ½|°ÓºmÓ©Ë ¹È¯ÈäË�¯© �~ }ºÓ�
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