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sÐÁÏÐÄ e� c� mÂÖÇÆÒÇ ÐÃÐÒÕÆÐÄÂÏÊÁ Ê ÔÇ×ÏÐÍÐÅÊÊ ÓÄÂÒÐÙÏÐÅÐ ÑÒÐÊÉÄÐÆÓÔÄÂ

rÒÊÂÉÐÄÓÌÐÅÐ ÅÐÓÕÆÂÒÓÔÄÇÏÏÐÅÐ ÔÇ×ÏÊÙÇÓÌÐÅÐ ÕÏÊÄÇÒÓÊÔÇÔÂ ³ �� ÍÇÔ ������������������������� �

sÂÉÎÝÚÍÁÇÄ c� g�� {ÂÖÇÒÐÄÓÌÊË e� c�� dÇÍÐÕÓÐÄ �� e� rÐÆÅÐÔÐÄÌÂ

ÓÑÇØÊÂÍÊÓÔÐÄ ÏÂ ÓÄÂÒÐÙÏÐÎ ÖÂÌÕÍÞÔÇÔÇ rÒÊÂÉÐÄÓÌÐÅÐ ÅÐÓÕÆÂÒÓÔÄÇÏÏÐÅÐ

ÔÇ×ÏÊÙÇÓÌÐÅÐ ÕÏÊÄÇÒÓÊÔÇÔÂ �������������������������������������������������������������������������������������������� �

oÂÔÄÊÇÏÌÐ e� p�� fÕÍÂÌÐÄ t�e� �� ÍÇÔ ÐÔÒÂÓÍÇÄÐË ÏÂÕÙÏÐ�ÊÓÓÍÇÆÐ�

ÄÂÔÇÍÞÓÌÐË ÍÂÃÐÒÂÔÐÒÊÊ ÏÂÑÍÂÄÌÊ ������������������������������������������������������������������������������� ��

zÊÅÂÒÇÄ e� e�� oÂÌÂÒÇÏÌÐ p� c�� mÐÏÆÒÂÚÐÄ m� c�� eÐÒÐÑÂË p� o�

qÓÐÃÇÏÏÐÓÔÊ ÑÍÂÄÍÇÏÊÁ ßÍÇÌÔÒÐÆÏÐË ÑÒÐÄÐÍÐÌÊ ÑÒÊ ÏÂÑÍÂÄÌÇ ÓÑÐÓÐÃÐÎ
ÑÍÂÉÎÂ�okf ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

sÐÁÏÐÄ e� c�� rÓÂÒÂÓ f� f� pÂÑÍÂÄÌÂ ÃÒÐÏÉÝ dÒ�ci��� ÔÒÇÎÁ ÒÂÉÏÐÒÐÆÏÝÎÊ

ÑÒÐÄÐÍÐÌÂÎÊ Ä ÂÒÅÐÏÇ �������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

jÂ×ÂÒÐÄÂ k� e�� zÊÙÌÂÒÇÄ h� c�� eÂÓÊÍÞÇÄ e� f�� uÒÐØÂÏ c� k�� gÇËÏÇÌÂ

c� ��� mÊÒà×ÊÏ q� t� tÔÒÕÌÔÕÒÂ Ê ÓÄÐËÓÔÄÂ ÎÇÔÂÍÍÂ jue ÓÐÇÆÊÏÇÏÊË

ÏÊÉÌÐÍÇÅÊÒÐÄÂÏÏÝ× ÔÒÕÃÏÝ× ÓÔÂÍÇË� ÎÐÆÊÖÊØÊÒÐÄÂÏÏÝ× ÌÂÍÞØÊÇÎ ���������������������������� ��

sÂÉÎÝÚÍÁÇÄ c� g�� oÂÇÄÓÌÊË e� s�� tÊÆÐÒÇÏÌÐ t� o� sÂÓÙÇÔ ÊÏÆÕÌØÊÊ

ÎÂÅÏÊÔÏÐÅÐ ÑÐÍÁ ÓÐÍÇÏÐÊÆÂ Ó ÖÇÒÒÐÎÂÅÏÊÔÏÝÎ ÓÇÒÆÇÙÏÊÌÐÎ ÑÒÊÎÇÏÊÔÇÍÞÏÐ

Ì ÆÕÅÐÄÐË ÏÂÑÍÂÄÌÇ ������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

fÕÍÂÌÐÄ t� e�� pÐÓÐÄÓÌÊË d� k�� uÂÒÂÓÇÏÌÐ k� e�� rÓÂÒÇÄÂ k� t�

kÓÓÍÇÆÐÄÂÏÊÇ ÑÒÐØÇÓÓÂ ÑÍÂÄÍÇÏÊÁ ÖÍàÓÂ ÆÕÅÐË �������������������������������������������������������� ��

eÐËØÇ×ÐÄÓÌÊË h� e� cÄÔÐÎÂÔÊÉÊÒÐÄÂÏÏÂÁ ÍÊÏÊÁ ÅÂÉÐÔÇÒÎÊÙÇÓÌÐÅÐ

ÏÂÑÝÍÇÏÊÁ ÂÏÔÊÌÐÒÒÐÉÊÐÏÏÝ× ÑÐÌÒÝÔÊË ÏÂ ÔÒÕÃÙÂÔÝÇ ÎÇÔÂÍÍÐÌÐÏÓÔÒÕÌØÊÊ Ê

ÔÒÕÃÝ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

pÐÓÐÄÓÌÊË o� d� rÂÒÂÎÇÔÒÝ ÕÓÔÒÐËÓÔÄÂ ÆÍÁ ÑÒÐÆÐÍÞÏÝ× ÌÐÍÇÃÂÏÊË ÔÐÒØÂ

ÑÒÐÄÐÍÐÙÏÐÅÐ ßÍÇÌÔÒÐÆÂ ���������������������������������������������������������������������������������������������� ��

mÂÓÓÐÄ e� g� oÊÏÊÎÊÉÂØÊÁ ÑÐÔÇÒÞ ÏÂÑÍÂÄÍÇÏÏÐÅÐ ÑÐÒÐÚÌÐÄÐË ÍÇÏÔÐË

ÎÇÔÂÍÍÂ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

oÂÍÊÏÐÄ n� t�� oÂÍÊÏÐÄ e� n� oÂÒÅÂÏÇØÓÐÆÇÒÈÂÛÊÇ ÏÂÑÍÂÄÐÙÏÝÇ

ÎÂÔÇÒÊÂÍÝ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

mcwhgsh tr zfuv ³ �� ÍÇÔ

xÐÎÇÏÌÐ p� p� rÒÐÊÉÄÐÆÓÔÄÐ ÑÐÍÕÑÒÐÄÐÆÏÊÌÐÄÝ× ÆÂÔÙÊÌÐÄ

ßÍÇÌÔÒÐ×ÊÎÊÙÇÓÌÐË ÓÄÂÒÌÐË ����������������������������������������������������������������������������������������� ��

dÐÍÐÔÐÄ f� r� uÍÇàÛÊË ÒÂÉÒÁÆ ÌÂÌ ÊÓÔÐÙÏÊÌ ÏÂÅÒÇÄÂ Ä ÑÒÐØÇÓÓÂ× ÓÄÂÒÌÊ Ê

ÑÂËÌÊ �qÃÉÐÒ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

dÇÒÇÉÊÏ n� �� pÇÌÐÔÐÒÝÇ ÐÓÐÃÇÏÏÐÓÔÊ ÑÒÐØÇÓÓÂ ÓÄÂÒÌÊ Ä

ßÍÇÌÔÒÐÓÔÂÔÊÙÇÓÌÐÎ ÑÐÍÇ ÆÊßÍÇÌÔÒÊÌÐÄ Ó ÎÇÔÂÍÍÂÎÊ Ê ÎÇÈÆÕ ÓÐÃÐË ������������������������� ��

xÐÎÇÏÌÐ p� p�� dÂÍÂÌÊÒÇÄÂ h� e�� qÍÇÌÓÇÇÏÌÐ t� e� eÏÕÔÒÇÏÏÊÇ

ßÍÇÌÔÒÐÓÔÂÔÊÙÇÓÌÊÇ ÑÐÍÁ Ê Ê× ÒÐÍÞ ÑÒÊ ßÍÇÌÔÒÐ×ÊÎÊÙÇÓÌÐË ÓÄÂÒÌÇ

ÎÂÔÇÒÊÂÍÐÄ Ä ÔÄÇÒÆÐË ÖÂÉÇ ����������������������������������������������������������������������������������������� ��

dÂÆÂÇÄ c� t�� pÊÌÐÍÂÇÏÌÐ t� e� oÐÆÇÍÊÒÐÄÂÏÊÇ Ê ÎÂÌÇÔÊÒÐÄÂÏÊÇ

ÔÇ×ÏÐÍÐÅÊË Ê ÔÇ×ÏÊÌÊ Ä ÕÙÇÃÏÐÎ ÑÒÐØÇÓÓÇ ÑÐÆÅÐÔÐÄÌÊ ÊÏÈÇÏÇÒÐÄ�ÓÄÂÒÛÊÌÐÄ ����������� ��

jÂÆÐÒÐÈÏÝË �� f�� fÒÇÃÇÏÊÙÇÏÌÐ e� �� kÓÓÍÇÆÐÄÂÏÊÇ ÑÇÒÇ×ÐÆÏÐË ÉÐÏÝ

ÓÐÇÆÊÏÇÏÊÁ ÄÝÓÐÌÐÔÇÎÑÇÒÂÔÕÒÏÐË ÑÞÇÉÐÌÇÒÂÎÊÌÊ Ó ÎÇÔÂÍÍÐÎ ���������������������������������� ��

tÇÒÆàÌ e� k�� fÏÂÔàÌ q� e� tÐÄÇÒÚÇÏÓÔÄÐÄÂÏÊÇ ÓÑÐÓÐÃÐÄ ÑÐÄÝÚÇÏÊÁ

ÌÂÙÇÓÔÄÂ ÑÐÌÒÝÔÊË� ÐÓÂÈÆÂÇÎÝ× Ä ÄÂÌÕÕÎÇ ������������������������������������������������������������������ ��

xsqpkmc

uÒÇÔÞÁ oÇÈÆÕÏÂÒÐÆÏÂÁ ÌÐÏÖÇÒÇÏØÊÁ ªeÐÆÐÒÐÆÏÂÁ ÐÃÒÂÃÐÔÌÂ ÎÂÔÇÒÊÂÍÐÄ« �������������� ��

��Á eÓÇÕÌÒÂÊÏÓÌÂÁ ÏÂÕÙÏÐ�ÔÇ×ÏÊÙÇÓÌÂÁ ÌÐÏÖÇÒÇÏØÊÁ ÎÐÍÐÆÝ× ÕÙÇÏÝ× ����������������������� ��

pÂÕÙÏÐ�ÔÇ×ÏÊÙÇÓÌÂÁ ÌÐÏÖÇÒÇÏØÊÁ ªkÏÈÇÏÇÒÊÁ ÑÐÄÇÒ×ÏÐÓÔÊ Ê ÒÇÏÐÄÂØÊÁ

ÊÉÆÇÍÊË« ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

���Ë oÇÈÆÕÏÂÒÐÆÏÝË rÍÂÏÉÇÇ ÓÇÎÊÏÂÒ ���������������������������������������������������������������������� ��

p� r� cÍÇÚÊÏÕ ³ �� ÍÇÔ ����������������������������������������������������������������������������������������������� ��

pÂÚÊ ÑÐÉÆÒÂÄÍÇÏÊÁ ����������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

shmncoc ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

shgcmykqppc� mqnnhfk��

fÍÂÄÏÝË ÒÇÆÂÌÔÐÒ

d� h� rcuqp

�� t� dÐÒÊÓÐÄ� p� o� eÐÒÐÑÂË�

e� w� fÒÂÃÊÏ� �� �� fÒÇØÌÊË�

e� p� jÂÎÌÐÄ� c� u� jÇÍÞÏÊÙÇÏÌÐ�

c� �� kÛÇÏÌÐ� t� k� mÕÙÕÌ��ØÇÏÌÐ�

�� p� nÂÏÌÊÏ�

e� m� nÇÃÇÆÇÄ �ÉÂÎ� ÅÍ� ÒÇÆ��

e� p� nÊÑÐÆÂÇÄ �ÉÂÎ� ÅÍ� ÒÇÆ��

n� o� nÐÃÂÏÐÄ� c� c� oÂÉÕÒ�

e� k� oÂ×ÏÇÏÌÐ� n� r� oÐËÓÐÄ�

e� w� oÐÚÌÊÏ� q� m� pÂÉÂÒÇÏÌÐ�

e� e� rÇÚÌÐÄ� k� m� rÐ×ÐÆÏÁ�

k� c� sÁÃØÇÄ� �� c� tÔÇÒÇÏÃÐÅÇÏ�

d� e� xÊÔÒÐÄÓÌÂÁ �ÐÔÄ� ÓÇÌÒ��

e� w� xÐÒÕÏÐÄ� e� m� {ÇÍÇÅ�

m� c� �ÛÇÏÌÐ

ohigvpcsqgp~l

shgcmykqpp~l tqehu�

k� cÒÂÔÂ ��ÑÐÏÊÁ�

p� r� cÍÇÚÊÏ �sÐÓÓÊÁ�

k� fÒÊÄÏÁÌ �tÍÐÄÂÌÊÁ�

v� gÊÍÔÇË �fÇÒÎÂÏÊÁ�

h� c� gÐÒÐÚÌÇÄÊÙ �dÇÍÂÒÕÓÞ�

r� jÂËÖÖÂÒÔ �fÇÒÎÂÏÊÁ�

c� t� jÕÃÙÇÏÌÐ �sÐÓÓÊÁ�

m� kÏÐÕß ��ÑÐÏÊÁ�

m� oÂØÕÃÕÙÊ �t{c�

p� k� pÊÌÊÖÐÒÐÄ �sÐÓÓÊÁ�

d� h� rÂÔÐÏ �vÌÒÂÊÏÂ�

�� rÊÍÁÒÙÊÌ �rÐÍÞÚÂ

cÆÒÇÓ ÒÇÆÂÌØÊÊ�

������ vÌÒÂÊÏÂ� Å� mÊÇÄ�����

ÕÍ� dÐÈÇÏÌÐ� ��

kÏÓÔÊÔÕÔ ßÍÇÌÔÒÐÓÄÂÒÌÊ

ÊÎ� h� q� rÂÔÐÏÂ pcp vÌÒÂÊÏÝ

uÇÍ�� ���� ��� �� ��� ��� �� ��

wÂÌÓ� ���� ��� �� ��

)�QEMP�NSYVREP$TEXSR�OMIZ�YE�

XSQMO$QEG�VIPG�GSQ

LXXT���[[[�REW�KSZ�YE�T[N

sÇÆÂÌÔÐÒÝ�

h� p� mÂÉÂÒÐÄÂ� e� k� mÐÔÍÁÒ�

f� e� qÍÞÚÇÄÓÌÂÁ

�ÍÇÌÔÒÐÏÏÂÁ ÄÇÒÓÔÌÂ�

k� t� dÂÔÂÚÇÄÂ� k� s� pÂÕÎÐÄÂ�

k� e� rÇÔÕÚÌÐÄ� u� �� tÏÇÅÊÒÇÄÂ

tÄÊÆÇÔÇÍÞÓÔÄÐ

Ð ÅÐÓÕÆÂÒÓÔÄÇÏÏÐË ÒÇÅÊÓÔÒÂØÊÊ

me ���� ÐÔ ����������

iÕÒÏÂÍ Ä×ÐÆÊÔ Ä ÑÇÒÇÙÇÏÞ

ÕÔÄÇÒÈÆÇÏÏÝ× ecm vÌÒÂÊÏÝ ÊÉÆÂÏÊË

ÆÍÁ ÑÕÃÍÊÌÂØÊÊ ÔÒÕÆÐÄ

ÓÐÊÓÌÂÔÇÍÇË ÕÙÇÏÝ× ÓÔÇÑÇÏÇË

� pcp vÌÒÂÊÏÝ� k�t ÊÎ� h� q� rÂÔÐÏÂ pcp vÌÒÂÊÏÝ� oc ªtÄÂÒÌÂ«� ����
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fÍÂÄÏÝÇ ÓÑÐÏÓÐÒÝ ÈÕÒÏÂÍÂ� qcq ªwÊÒÎÂ t�noc«

mÂ×ÐÄÓÌÊË ÉÂÄÐÆ ßÍÇÌÔÒÐÓÄÂÒÐÙÏÐÅÐ ÐÃÐÒÕÆÐÄÂÏÊÁ

pÐÄÐ�mÒÂÎÂÔÐÒÓÌÊË ÎÂÚÊÏÐÓÔÒÐÊÔÇÍÞÏÝË ÉÂÄÐÆ

����������������������������������������� 	�!�	�����������"

pÂØÊÐÏÂÍÞÏÂÁ ÂÌÂÆÇÎÊÁ ÏÂÕÌ vÌÒÂÊÏÝ
kÏÓÔÊÔÕÔ ßÍÇÌÔÒÐÓÄÂÒÌÊ ÊÎ� h� q� rÂÔÐÏÂ pcp vÌÒÂÊÏÝ
oÇÈÆÕÏÂÒÐÆÏÂÁ ÂÓÓÐØÊÂØÊÁ ªtÄÂÒÌÂ«

kÉÆÂÇÔÓÁ Ó ÎÂÒÔÂ ����
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6S]ERSZ :�%� �� ]IEVW SJ XLI 'LEMV SJ ;IPHMRK )UYMTQIRX ERH 8IGLRSPSK] EX XLI
4VME^SZWO] 7XEXI 8IGLRMGEP 9RMZIVWMX] ����������������������������������������������������������������������������������� �

6E^Q]WLP]EIZ %�(�� 7LEJIVSZWO] :�%�� &IPSYWSZ =Y�:� )HYGEXMSR SJ WTIGMEPMWXW
EX XLI ;IPHMRK *EGYPX] SJ XLI 4VME^SZWO] 7XEXI 8IGLRMGEP 9RMZIVWMX] �������������������������������������� �

1EXMZMIROS :�2�� +YPEOSZ 7�:� �� ]IEVW SJ XLI 7YVJEGMRK 6IWIEVGL 0EFSVEXSV] ��������������� ��

'LMKEVIZ :�:�� 1EOEVIROS 2�%�� /SRHVEWLSZ /�%�� :SVSTEN 2�1� 4IGYPMEVMXMIW SJ

QIPXMRK SJ IPIGXVSHI [MVI MR WYVJEGMRK F] XLI TPEWQE�1-+ QIXLSH ������������������������������������� ��

6S]ERSZ :�%�� 4WEVEW +�+� 7YVJEGMRK SJ FVSR^I &V�%^L��� YWMRK XLVII HMJJIVIRX
[MVIW MR EVKSR EXQSWTLIVI ������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

>EOLEVSZE -�:�� 'LMGLOEVIZ )�%�� :EWMPMIZ :�+�� 8VSXWER %�-�� (IMRIOE %�=E��
/MV]YOLMR 3�7� 7XVYGXYVI ERH TVSTIVXMIW SJ XLI ,%> QIXEP SJ NSMRXW MR PS[�EPPS] GEP�

GMYQ�QSHMJMIH TMTI WXIIPW ������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

6E^Q]WLP]EIZ %�(�� 1EIZWO] :�6�� 7MHSVIROS 7�1� 'EPGYPEXMSR SJ MRHYGXMSR SJ

XLI QEKRIXMG JMIPH KIRIVEXIH F] E QEKRIXMG�GSVI WSPIRSMH JSV EVG WYVJEGMRK ��������������������� ��

+YPEOSZ 7�:�� 2SWSZWO] &�-�� 8EVEWIROS -�:�� 4WEVIZE -�7� -RZIWXMKEXMSR SJ XLI

JPY\ QIPXMRK TVSGIWW YRHIV XLI IJJIGX SJ XLI EVG ���������������������������������������������������������������� ��

:SMXWIOLSZWO] )�:� %YXSQEXIH TVSHYGXMSR PMRI JSV XLIVQEP WTVE]MRK SJ ERXM�GSVVS�
WMSR GSEXMRKW SR XYFYPEV QIXEP WXVYGXYVIW ERH TMTIW ���������������������������������������������������������� ��

2SWSZWO] 1�&� 4EVEQIXIVW SJ XLI HIZMGI JSV PSRKMXYHMREP SWGMPPEXMSRW SJ IPIGXVSHI
[MVI XMT ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

/EWWSZ :�(� 1MRMQM^MRK PSWWIW SJ XLI QIXEP HITSWMXIH F] YWMRK E JPY\� GSVIH WXVMT ������������ ��

1EPMRSZ 0�7�� 1EPMRSZ :�0� 1ERKERIWI�GSRXEMRMRK GSRWYQEFPIW JSV WYVJEGMRK ����������������� ��
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/LSQIROS 2�2� 1ERYJEGXYVI SJ WIQM�GSRHYGXMRK XVERWHYGIVW F] IPIGXVSGLIQMGEP

[IPHMRK ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
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¯È�ºm� È �È}ÎË {� �� vº¹ÒÓ Û m©¹�°}ÓÒ} lÈ¯Ò��

¹ºã	°}º�º äË�Èãã�¯�Ò�Ë°}º�º ÒÓ°�Ò���È�

|¹Ò¯È«°	 ÓÈ º¯Ò�ÒÓÈã	Ó©Ë ��ËÓº�äË�º�Ò�

�Ë°}ÒË ¯ÈÏ¯Èº�}Ò °¹Ë�ÒÈãÒ°�ºm }ÈÁË�¯© ° ���� ��

ÓÈ�È�È ¹º��º�ºm}È ÒÓÎËÓË¯ºm�°mÈ¯�Ò}ºm ¹º Óºmº®

°¹Ë�ÒÈã	Óº°�Ò Û ½lË�Èãã�¯�Ò« Ò ¹¯º�Ë°°© °mÈ�

¯º�Óº�º ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ�� { ���� �� ©ã º¯�ÈÓÒÏºmÈÓ

ÁÈ}�ã	�Ë�� m °º°�Èm }º�º¯º�º� }¯ºäË �m�² °mÈ¯º��

Ó©²� mº�ãÒ º�Ë�Ë²ÓÒ�Ë°}ÒË Ò º�Ëº¯ÈÏºmÈ�Ëã	�

Ó©Ë }ÈÁË�¯©� �Ë¯m©ä �Ë}ÈÓºä °mÈ¯º�Óº�º ÁÈ}�ã	�

�Ë�È ÒÏ¯ÈãÒ }ÈÓ�� �Ë²Ó� ÓÈ�}� �º�� i� �� kÓ�ºÓ�È�

}º�º¯©® �º ª�º�º äÓº�ÒË �º�© ¹¯º¯Èº�Èã �ãÈmÓ©ä

°mÈ¯�Ò}ºä ÏÈmº�È ½kÏºmäÈ���
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°}º�º ÏÓÈ�Ò�Ëã	Ó©® �ºã�º} ¹ºã��ÒãÈ ÓÈ��ÓÈ« �Ë«�
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ÓÈ ÏÈmº�Ë ½rºã	�ËmÒ}�� �� zÒËm �¯�}ºmº�Ò�Ëã	 ¯È�
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¯�}ºmº�°�mºä }ÈÓ�� �Ë²Ó� ÓÈ�}� �º�� i� v� zÈ°°ºmÈ

¯ÈÏ¯Èº�ÈÓ °¹º°º °mÈ¯}Ò Ò ÓÈ¹ãÈm}Ò äË�Ó©² °¹ãÈ�
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°È� }º�º¯©® �Ò¯º}º Ò°�

¹ºã	ÏºmÈãÒ ¹¯Ò °mÈ¯}Ë ªãËäËÓ�ºm �º}ºmË���Ò²�ÒÓ

r¯È�°}º® �wv� bÒ¯º}ºË ¹¯ÒäËÓËÓÒË ÓÈ�Ëã ¹¯º�

�Ë°° ÓÈ¹ãÈm}Ò ¹º� }Ë¯ÈäÒ�Ë°}Òä Áã
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��ËÓºË ¹º°ºÒË ½cÈ°�Ë� Ò ¹¯ºË}�Ò¯ºmÈÓÒË °mÈ¯Ó©²

}ºÓ°�¯�}�Ò®� �k� s� vË¯ËÓ}º� l� s� z¯�äºã	��

z� {� rÈ�¯«Ó°}Ò®�� äºÓº�¯ÈÁÒÒ ½vmÈ¯}È ÓÒ}Ëã« Ò

Ë�º °¹ãÈmºm� �z� {� rÈ�¯«Ó°}Ò®� �� v� z�Ï	äÒÓ� Ò
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ãËmÈ« ÓÈ��Óº�Ò°°ãË�ºmÈ�Ëã	°}È« ãÈº¯È�º¯Ò«
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¹ãÈm}Ò m Ò°°ãË�ºmÈÓÒ« °}ãºÓÓº°�Ò °mÈ¯Ó©² �mºm }

º¯ÈÏºmÈÓÒ
 �º¯«�Ò² �¯Ë�ÒÓ� cÈº�È ¹¯ºmº�ÒãÈ°	
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ÓºmÈ« äË�º�Ò}È Ò°¹©�ÈÓÒ®� ¹ºã��ËÓ ¯«� Èm�º¯°}Ò²
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v ���� �� }ÈÁË�¯� ºº¯��ºmÈÓÒ« Ò �Ë²Óºãº�ÒÒ

°mÈ¯º�Óº�º ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ mºÏ�ãÈmã«Ë� ��¯ �Ë²Ó� ÓÈ�

�}� ¹¯ºÁ� {� k� cº«Óºm� v Ë�º ��È°�ÒËä ¯È°�Ò¯ËÓÈ

Ò �}¯Ë¹ãËÓÈ äÈ�Ë¯ÒÈã	ÓÈ« ÈÏÈ� m ��ËÓ©® ¹¯º�Ë°°
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�ËÓ© �Ò°�Ò¹ãÒÓ© ¹º ¯ºº�ÒÏÈ�ÒÒ °mÈ¯º�Óº�º
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�Ë²Óºãº�ÒÒ �¹¯Ò }�¯°ºmºä Ò �Ò¹ãºäÓºä ¹¯ºË}�Ò�

¯ºmÈÓÒÒ�� {Ë���°« Ò°°ãË�ºmÈÓÒ« m ºãÈ°�Ò �ÈÏº�Ë¯�

äÒ�Ë°}º�º ÓÈ¹©ãËÓÒ« }º¯¯ºÏÒºÓÓº� Ò ÒÏÓº°º°�º®�

}Ò² ¹º}¯©�Ò®� cÈÏ¯Èº�ÈÓ© ¹º¯º�}ºm©Ë ¹¯ºmºãº�

}Ò �ã« ªãË}�¯º���ºmº® äË�ÈããÒÏÈ�ÒÒ� mÓË�¯ËÓÓº®

m zÒËm°}ºä º�Ë�ÒÓËÓÒÒ ½zÒËm�¯È}�º¯�Ë�Èã	�� ÓÈ

Èm�º¯ËäºÓ�Ó©² ¹¯Ë�¹¯Ò«�Ò«² �ºã�Èm©� �È�}ËÓ�È

Ò �¯��Ò² �º¯º�ºm� cËÏ�ã	�È�© Ò°°ãË�ºmÈÓÒ® ºº�

�ËÓ© m }ÈÓ�Ò�È�°}º® �Ò°°Ë¯�È�ÒÒ p� {� {º®�Ë²ºm�

°}º�º Ò �º}�º¯°}º® {� k� cº«ÓºmÈ�

~È ¹Ë¯Òº� ° ���� ¹º ���� ��� ÓÈ }ÈÁË�¯Ë ÏÈ�Ò�

�ÒãÒ �º}�º¯°}ÒË �Ò°°Ë¯�È�ÒÒ v� {� ��ãÈ}ºm� {� k�

cº«Óºm� �� z� �Ë�ÒÓ°}Ò®� k� i� cÈÏä©�ã«Ëm� v� v�

vÈäº���ÒÓ� k� s� vË¯ËÓ}º ©ãº ¹¯Ò°mºËÓº ��ËÓºË

ÏmÈÓÒË ¹¯ºÁË°°º¯È� |�}¯©�È �º}�º¯ÈÓ��¯È� m }º�º�

¯º® ÏÈmË¯�È
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�ÒÈãÒÏÒ¯ºmÈÓÓ©® °ºmË� ¹º ÏÈ�Ò�Ë }ÈÓ�Ò�È�°}Ò²
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¯º�°�mËÓÓ©Ë �Ë²Óºãº�ÒÒ��
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° ¹¯ÒäËÓËÓÒËä °mÈ¯}Ò Ò ¯º�°�mËÓÓ©² �Ë²Óºãº�Ò®�

�{� k� cº«Óºm� �� �� �°È¯È°� {� z� c�È®ãº� Ò äº�

Óº�¯ÈÁÒ« ½lÈ�ÓÒ�ÓºË �¹¯ÈmãËÓÒË Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒËä
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äË�Èãã�¯�� ÒÓ��È ���� ��� ¹¯ºÁË°°º¯ }ÈÁË�¯© ºº¯��ºmÈÓÒ« Ò

�Ë²Óºãº�ÒÒ FmÈ¯º�Óº�º ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ� �Ë}ÈÓ °mÈ¯º�Óº�º ÁÈ}�ã	�

�Ë�È�

bÈÁË¯ºm°}Ò® {Ò}�º¯ kãË}°ÈÓ�¯ºmÒ� Û m©¹�°}ÓÒ} ����

���� ��� �º�ËÓ� }ÈÁË�¯© ºº¯��ºmÈÓÒ« Ò �Ë²Óºãº�ÒÒ °mÈ¯º�Óº�º

¹¯ºÒÏmº�°�mÈ� ÏÈäË°�Ò�Ëã	 �Ë}ÈÓÈ °mÈ¯º�Óº�º ÁÈ}�ã	�Ë�È�

rËãº�°ºm �¯Ò® {È°Òã	ËmÒ� Û m©¹�°}ÓÒ} y�ÈÓºm°}º�º äË�

�Èãã�¯�� ÒÓ��È ���� ��� �º�ËÓ�� �º}�º¯ÈÓ� }ÈÁË�¯© ºº¯��ºmÈÓÒ«

Ò �Ë²Óºãº�ÒÒ °mÈ¯º�Óº�º ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ�
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}Ò�� �������� ½|º¯��ºmÈÓÒË Ò �Ë²Óºãº�Ò« ¹ºm©�

�ËÓÒ« ÒÏÓº°º°�º®}º°�Ò Ò mº°°�ÈÓºmãËÓÒ« �Ë�ÈãË®

äÈ�ÒÓ�� È �È}ÎË °¹Ë�ÒÈãÒ°�ºm �¹º �Ë²ÓÒ�Ë°}Òä °¹Ë�

�ÒÈã	Óº°�«ä� ÓÈÏ©mÈËä©² ÒÓÎËÓË¯ÈäÒ Û jv� Ò

äÈ�Ò°�¯ºm �lv� >�@�

{ }ºÓ�Ë ���� �� m °º°�Èm ÁÈ}�ã	�Ë�È mº�ãÈ }È�

ÁË�¯È äÈ�Ë¯ÒÈãºmË�ËÓÒ«� { �ºä ÎË �º�� lÒÓÒ°�Ë¯�

°�mºä º¯ÈÏºmÈÓÒ« Ò ÓÈ�}Ò �}¯ÈÒÓ© ©ãº ¹¯ÒÓ«�º

¯Ë�ËÓÒË º ÒÏäËÓËÓÒÒ ¯«�È ÓÈÏmÈÓÒ® °¹Ë�ÒÈã	Óº°�

�Ë®� m �ºä �Ò°ãË Ò ¹º ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒ«ä ¹º��º�ºm}Ò ����

½vmÈ¯}È� Ò ���� ½�¯Ò}ãÈ�ÓºË äÈ�Ë¯ÒÈãºmË�ËÓÒË��

�È}Òä º¯ÈÏºä� ° ���� �� °mÈ¯º�Ó©® ÁÈ}�ã	�Ë�

���� º°��Ë°�mã«Ë� ¹º��º�ºm}� Ò m©¹�°} rv� °¹Ë�

�ÒÈãÒ°�ºm �ÒÓÎËÓË¯ºm� Ò lv ¹º °ãË��
�Òä °¹Ë�

�ÒÈã	Óº°�«ä�

�������� ½�Ë²Óºãº�Ò« Ò ºº¯��ºmÈÓÒË �ã« °mÈ¯�

}Ò��

�������� ½vmÈ¯º�Ó©Ë �°�ÈÓºm}Ò��

�������� ½�Ë²Óºãº�Ò« Ò ºº¯��ºmÈÓÒË �ã« mº°�

°�ÈÓºmãËÓÒ« Ò ¹ºm©�ËÓÒ« ÒÏÓº°º°�º®}º°�Ò äÈ�ÒÓ

Ò }ºÓ°�¯�}�Ò®��

�������� ½�¯Ò}ãÈ�ÓºË äÈ�Ë¯ÒÈãºmË�ËÓÒË��

~È º°Óºm� }ºÓ�Ë¹�ÒÒ äÓº�º�¯ºmÓËmº® °Ò°�Ëä©

m©°�Ë�º º¯ÈÏºmÈÓÒ« ¹¯ÒÓ«�È ¹¯º�¯ÈääÈ �Ë�mË¯�º®

Ò ¹«�º® °��¹ËÓË® >�@� }º�º¯È« «mã«Ë�°« º�Ë® �È�

Ïºmº®� �ã« m°Ë² m�Ïºm �}¯ÈÒÓ©�

w�È¹ ¹º��º�ºm}Ò rv ¹º ¹¯ÒmË�ËÓÓ©ä m©�Ë °¹Ë�

�ÒÈã	Óº°�«ä ÏÈmË¯�ÈË�°« m©¹ºãÓËÓÒËä m©¹�°}Óº®

�}mÈãÒÁÒ}È�ÒºÓÓº®� ¯Èº�© Ò ¹º°ãË��
�Ë® ËË ÏÈ�

�Ò�º® ¹Ë¯Ë� �º°��È¯°�mËÓÓº® È��Ë°�È�ÒºÓÓº® }º�

äÒ°°ÒË® ��kz� ¹¯Ò �°ãºmÒÒ �°¹Ë�Óº® °�È�Ò ª}ÏÈ�

äËÓÈ�ÒºÓÓº® °Ë°°ÒÒ 9,,, °ËäË°�¯È� {©¹�°}ÓÈ« ¯È�

º�È rv «mã«Ë�°« Ò�º�ºmº® ¯Èº�º® �Ë�©¯Ë² ãË� º��

�ËÓÒ« m m�ÏË Ò ÒäËË� °mºË® �Ëã	
 °Ò°�ËäÈ�ÒÏÈ�Ò
�

ÏÈ}¯Ë¹ãËÓÒË Ò ¯È°�Ò¯ËÓÒË �Ëº¯Ë�Ò�Ë°}Ò² ÏÓÈÓÒ®

¹��Ëä °Èäº°�º«�Ëã	Óº® ¯ÈÏ¯Èº�}Ò mº¹¯º°ºm ¹º º��

Óº® ÒÏ º�¯È°ãË® °mÈ¯º�Óº�º ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ ÒãÒ ¹¯Ò}�

ãÈ�Óº�º äÈ�Ë¯ÒÈãºmË�ËÓÒ«�

vº°�Èm Ò º�Ëä m©¹�°}Óº® ¯Èº�© º¹¯Ë�Ëã«Ë�°«

m©¹�°}È
�Ë® }ÈÁË�¯º®� zÈ} ¹¯ÈmÒãº� ¹º °�¯�}��¯Ë

m©¹�°}ÓÈ« ¯Èº�È °º�Ë¯ÎÒ� ¹º«°ÓÒ�Ëã	Ó�
 ÏÈ¹Ò°}�

º�Ëäºä ÓË ºãËË �� °� Áº¯äÈ�È k� ¯�}º¹Ò°Óº�º

�Ë}°�È Ò �¯ÈÁÒ�Ë°}�
 �È°�	 º�Ëäºä �… � ãÒ°�ºm

Áº¯äÈ�È k��

�¯Ò ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ ÓÈ ¹¯ºÒÏmº�°�mËÓÓ�
 ¹¯È}�Ò�

}� °���ËÓ�© ¹ºã��È
� ÒÓ�ÒmÒ��Èã	Ó©Ë ÏÈ�ÈÓÒ« °

�}ÈÏÈÓÒËä �Ïãºm �ÒÏ�ËãÒ®�� �Ë²Óºãº�Ò
 ÒÏ�º�ºmãË�

ÓÒ« }º�º¯©² ºÓÒ �ºãÎÓ© ÒÏ��Ò�	� �¯Ò m©¹ºãÓËÓÒÒ

È}ÈãÈm¯°}Ò² Ò m©¹�°}Ó©² ¯Èº� °���ËÓ�© ¯ÈÏ¯È�

È�©mÈ
� Óºm©Ë ÒãÒ °ºmË¯�ËÓ°�m�
� ÒÏmË°�Ó©Ë

�ÈÏºm©Ë� �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}ÒË ¹¯º�Ë°°© ÒÏ�º�ºmãËÓÒ«

ª�Ò² �Ïãºm� �¯Ò m©¹ºãÓËÓÒÒ �Ò¹ãºäÓ©² ¹¯ºË}�ºm

°¹Ë�ÒÈãÒ°�ºm °���ËÓ�©� }È} ¹¯ÈmÒãº� Ò°¹ºã	Ï�
�

º°ÓºmÓ©Ë ¯ÈÏ¯Èº�}Ò� m©¹ºãÓËÓÓ©Ë m È}ÈãÈm¯°}Ò²

¯Èº�È²�

rv� ÒäË
�ÒË ÈÏºmºË m©°�ËË º¯ÈÏºmÈÓÒË� äº�

��� ¹ºã��Ò�	 ¹ºãÓºË m©°�ËË º¯ÈÏºmÈÓÒË Ò }mÈãÒ�

ÁÒ}È�Ò
 °¹Ë�ÒÈãÒ°�È �ÒÓÎËÓË¯È �ã« �Ë²ÓÒ�Ë°}Ò²

v�¯�}��¯ÓÈ« °²ËäÈ ¹º��º�ºm}Ò °¹Ë�ÒÈãÒ°�ºm ÓÈ

°mÈ¯º�Óºä ÁÈ}�ã	�Ë�Ë ����
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°¹Ë�ÒÈã	Óº°�Ë®� ¹º �Ë�©¯Ëä °¹Ë�ÒÈã	Óº°�«ä� ¹¯º®�

�« m�º¯º® ª�È¹ º��ËÓÒ« �¯Ò°�Óº}�� jÓÎËÓË¯ÓÈ«

¹º��º�ºm}È rv ¹¯º�ºãÎÈË�°« m �Ë�ËÓÒË �m�² °ËäË°�

�¯ºm Ò ÏÈmË¯�ÈË�°« ÏÈ�Ò�º® �Ò¹ãºäÓº�º ¹¯ºË}�È

¹Ë¯Ë� �º°��È¯°�mËÓÓº® ª}ÏÈäËÓÈ�ÒºÓÓº® }ºäÒ°°ÒË®

��wz��

cËÈãÒÏÈ�Ò« ¹¯º�¯Èää© ¹º��º�ºm}Ò lv ¹º °mÈ�

¯º�Ó©ä °¹Ë�ÒÈã	Óº°�«ä ÓÈ�ÈãÈ°	 m ���� �� ¹º °¹Ë�

�ÒÈã	Ó©ä ��ËÓ©ä ¹ãÈÓÈä ÓÈ ÈÏË ÒÓÎËÓË¯Óº�º º�

¯ÈÏºmÈÓÒ« >�@� { °ºº�mË�°�mÒÒ °�º°�ÈÓºmãËÓÒËäzÈ�

ÒÓË�È lÒÓÒ°�¯ºm �}¯ÈÒÓ© º� �� «ÓmÈ¯« ���� �� ÏÈ

¢ �� ��ºãºÎËÓÒË º º¯ÈÏºmÈ�Ëã	Óº�}mÈãÒÁÒ}È�

�ÒºÓÓ©² �¯ºmÓ«²� ÓÈ ÁÈ}�ã	�Ë�Ë ° ���� �� ÓÈ�ÈãÈ°	

¹º��º�ºm}È äÈ�Ò°�¯ºm ÓÈ º°ÓºmË }mÈãÒÁÒ}È�ÒÒ È�

}ÈãÈm¯È Ò °¹Ë�ÒÈãÒ°�È�

{ �Ëãºä ¹º��º�ºm}È lv ÓÈ ÁÈ}�ã	�Ë�Ë º°��Ë°�

�mã«Ë�°« ¹º °²ËäË� ¹¯Ë�°�ÈmãËÓÓº® ÓÈ ¯Ò°�Ó}Ë�

~ÈäË�Òä� ��º ¹º°ãË ¹ºã��ËÓÒ« }mÈãÒÁÒ}È�ÒÒ È�

}ÈãÈm¯È m �Ë�ËÓÒË º�Óº�º ��ËÓº�º �º�È ��m�² °Ë�

äË°�¯ºm� ¹º��º�ºm}È º°��Ë°�mã«Ë�°« ÓÈ �º°
�ÎË��

Óº® º°ÓºmË� È ¹º°ãË ¹ºã��ËÓÒ« }mÈãÒÁÒ}È�ÒÒ °¹Ë�

�ÒÈãÒ°�È �ÒÓÎËÓË¯È� Û m �Ë�ËÓÒË º�Óº�º ��ËÓº�º

�º�È ��m�² °ËäË°�¯ºm� ¹¯ËÒä��Ë°�mËÓÓº ÓÈ }ºÓ��

¯È}�Óº® º°ÓºmË�

{ ººÒ² °ã��È«² ¹¯Ë�ËÓ�ËÓ�© �ã« ¹º°��¹ãËÓÒ«

m äÈ�Ò°�¯È��¯� �ºãÎÓ© ÒäË�	 ¹ºãºÎÒ�Ëã	Ó�
 ¯Ë�

}ºäËÓ�È�Ò
 m©¹�°}È
�Ò² }ÈÁË�¯ Ò ��ËÓ©² °ºmË�

�ºm ÁÈ}�ã	�Ë�È Ò �ÓÒmË¯°Ò�Ë�È� z¯ºäË �º�º� �ÓÒ�

mË¯°Ò�Ë�ºä �°�ÈÓºmãËÓÈ }mº�È ¹¯ÒËäÈ m äÈ�Ò°�¯È���

¯�� ¯ÈmÓÈ« �� � º�Ë�º }ºãÒ�Ë°�mÈ m©¹�°}ÓÒ}ºm�

ÒäË
�Ò² m©°�ËË º¯ÈÏºmÈÓÒË�

lÈ�Ò°�Ë¯°}È« ¹º��º�ºm}È ÏÈmË¯�ÈË�°« m©¹ºãÓË�

ÓÒËä Ò ÏÈ�Ò�º® }mÈãÒÁÒ}È�ÒºÓÓº® ¯Èº�© ¹Ë¯Ë�

�wz�

zÈ�Ë°�mº ¹º��º�ºm}Ò }È�¯ºm m �°ãºmÒ«² äÓº�º�

�¯ºmÓËmº® °Ò°�Ëä© m©°�Ë�º º¯ÈÏºmÈÓÒ«� ¹º�ÓÈ�Ë�

ä� äÓËÓÒ
� ÓË¹º°¯Ë�°�mËÓÓº °m«ÏÈÓº ° ¯Ë�ËÓÒËä

¯«�È ÏÈ�È� >�@� ¹ºm©�ËÓÒËä �¯ºmÓ« ¹º��º�ºm}Ò ÈÒ�

��¯ÒËÓ�ºm� m}ã
�ËÓÒËä m °º°�Èm °���ËÓ�ºm ����

m©¹�°}ÓÒ}ºm �Ë²ÓÒ}�äºm Ò º¯È�ÓÈ« ¯º�È�Ò« °���

�ËÓ�ºm m �Ë²ÓÒ}�ä© ����� ºË°¹Ë�ËÓÒËä °ºº�mË�°�

�mÒ« ¹¯º�Ë°°È ¹º��º�ºm}Ò °¹Ë�ÒÈãÒ°�ºm °�ÈÓ�È¯�Èä

Ëm¯º¹Ë®°}º�º Ò äËÎ��ÓÈ¯º�Óº�º �¯ºmÓË®� ¹ºm©�Ë�

ÓÒËä ÓÈ��Óº�¹Ë�È�º�Ò�Ë°}º�º �¯ºmÓ« ¹¯ºÁË°°º¯°�

}º�¹¯Ë¹º�ÈmÈ�Ëã	°}º�º °º°�ÈmÈ� °ºmË¯�ËÓ°�mºmÈÓÒ�

Ëä ��ËÓº�º ¹¯º�Ë°°È ¹��Ëä ¹¯ÒäËÓËÓÒ« °ºm¯ËäËÓ�

Ó©² °¯Ë�°�m �Ë²ÓÒ�Ë°}º�º º��ËÓÒ«� m �ºä �Ò°ãË Ò

m©�Ò°ãÒ�Ëã	Óº® �Ë²ÓÒ}Ò� °ºmË¯�ËÓ°�mºmÈÓÒËä «Ï©�

}ºmº® ¹º��º�ºm}Ò Ò �ã���ËÓÒËä ª}ºÓºäÒ�Ë°}º�º º�

¯ÈÏºmÈÓÒ« m©¹�°}ÓÒ}ºm Ò �¯�

{ �Ë�ËÓÒË ¹º°ãË�ÓÒ² mº°	äÒ ãË� º¹¯Èm�©mÈË� °Ë�

« ¹¯È}�Ò}È m}ã
�ËÓÒ« m©¹�°}ÓÒ}ºm �Ë²ÓÒ}�äºm m

�Ò°ãº °���ËÓ�ºm ���º Ò ���º }�¯°ºm� zÈ} ¹¯ÈmÒãº�

ª�È }È�Ë�º¯Ò« °���ËÓ�ºm ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�Ë�°« �º°�È�º��

Óº °Ë¯	ËÏÓ©ä º�Óº�ËÓÒËä } ÏÈÓ«�Ò«ä Ò m©°º}Òä

�¯ºmÓËä ¹¯È}�Ò�Ë°}º® ¹º��º�ºm}Ò� { ���� �� º}ºÓ�

�È�Ëã	Óº °º�ãÈ°ºmÈÓ© ��ËÓ©Ë ¹ãÈÓ© m°Ë² °¹Ë�Ò�

Èã	Óº°�Ë® ÁÈ}�ã	�Ë�È ¹Ë¯mº�º Ò m�º¯º�º °ËäË°�¯ºm

Ò ��ËÓ©Ë ¹ãÈÓ© �Ë²ÓÒ}�äºm ���� ° �Ëã	
 °º}¯È�

�ËÓÒ« º�ËäÈ ¹Ë¯Ë°�È�Ò ¯«�È �Ò°�Ò¹ãÒÓ Ò ºãË��

�ËÓÒ« ¹Ë¯mº�º ª�È¹È º��ËÓÒ« m m�ÏË� iã« °���ËÓ�ºm

äãÈ��Ò² }�¯°ºm� ÓË °¹º°ºÓ©² ¹º }È}Òä�ãÒº ¹¯Ò�

�ÒÓÈä ¹¯º�ºãÎÈ�	 º��ËÓÒË m �ÓÒmË¯°Ò�Ë�Ë� ¹¯Ë�

�º°�Èmã«Ë�°« mºÏäºÎÓº°�	 ÏÈmË¯�Ò�	 º¯ÈÏºmÈÓÒË

m º�Óºä ÒÏ �Ë²ÓÒ}�äºm����� w�º °�Èãº mºÏäºÎÓ©ä

¹º°ãË m}ã
�ËÓÒ« m °º°�Èm �ÓÒmË¯°Ò�Ë�È m ���� ��

�¯Ë² �Ë²ÓÒ}�äºm� äË²ÈÓÒ}º�äË�Èãã�¯�Ò�Ë°}º�º� äÈ�

�ÒÓº°�¯ºÒ�Ëã	Óº�º� ÒÓ��°�¯ÒÈã	Óº�º Ò �Ë²ÓÒ�Ë°�

}º�º ãÒ�Ë«�

iÈã	ÓË®�ËË ¯ÈÏmÒ�ÒË m©°�Ë�º º¯ÈÏºmÈÓÒ« m �}�

¯ÈÒÓË ÓËä©°ãÒäº ËÏ ��Ë�È äÒ¯ºmº�º Ò Ëm¯º¹Ë®°}º�º

º¹©�È ¹º��º�ºm}Ò °¹Ë�ÒÈãÒ°�ºm� È �È}ÎË �¯ËºmÈÓÒ®

äËÎ��ÓÈ¯º�Ó©²°�ÈÓ�È¯�ºm m º�Óº�ËÓÒÒº¯ÈÏºmÈÓÒ«

Ò È��Ë°�È�ÒÒ °¹Ë�ÒÈãÒ°�ºm�°mÈ¯�Ò}ºm >�@�

|°ÓºmÓ©ä �¯ËºmÈÓÒËä Ò mÈÎÓË®�Òä �°ãºmÒËä

¯ÈÏmÒ�Ò« ¯©Óº�Óº® ª}ºÓºäÒ}Ò «mã«Ë�°« ¹ºm©�ËÓÒË

}È�Ë°�mÈ m©¹�°}ÈËäº® ¹¯º��}�ÒÒ mº m°Ë² º�¯È°ã«²

¹¯ºä©�ãËÓÓº°�Ò��¯º��}�Ò« °mÈ¯º�Óº�º ¹¯ºÒÏmº��

°�mÈ �È�Ë m°Ë�º º�Óº°Ò�°« } }È�Ë�º¯ÒÒ º�mË�°�mËÓ�

Ó©² }ºÓ°�¯�}�Ò®� �º ª�º® ¹¯Ò�ÒÓË ÁÈ}�º¯ °ºº�mË��

°�mÒ« ª�º® ¹¯º��}�ÒÒ Ëm¯º¹Ë®°}Òä Ò äÒ¯ºm©ä °�ÈÓ�

�È¯�Èä ¹¯Ë�°�Èmã«Ë�°« �º°�È�º�Óº È}��Èã	Ó©ä�

�¯ºmËÓ	 ¹¯ºÁË°°º¯°}º�¹¯Ë¹º�ÈmÈ�Ëã	°}º�º °º°�
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FRQVXPDEOH HOHFWURGH ZLWKRXW VKRUW�FLUFXLWLQJ RI WKH DUF JDS DQG PLQLPXP SHQHWUDWLRQ RI WKH EDVH PHWDO�

�º°��¹ÒãÈ m ¯Ë�È}�Ò� ����������
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eÝÚÇÍ Ä ÓÄÇÔ ÐÙÇÒÇÆÏÐË ÓÃÐÒÏÊÌ ª�ÌÐÏÐÎÊÌÐ�ÓÔÂÔÊÓÔÊ�
ÙÇÓÌÊÇ ÆÂÏÏÝÇ ÑÐ ÓÄÂÒÐÙÏÐÎÕ ÑÒÐÊÉÄÐÆÓÔÄÕ� te�tuc�

����«� ÊÉÆÂÄÂÇÎÝË kÏÓÔÊÔÕÔÐÎ ßÍÇÌÔÒÐÓÄÂÒÌÊ ÊÎ� h� q� rÂ�
ÔÐÏÂ pcp vÌÒÂÊÏÝ ÏÂ ÒÕÓÓÌÐÎ Ê ÂÏÅÍÊËÓÌÐÎ ÁÉÝÌÂ×�

tÃÐÒÏÊÌ ªte�tuc�����« ÊÉÆÂÏ ÑÒÊ ÓÐÆÇËÓÔÄÊÊ oÇÈÆÕÏÂ�
ÒÐÆÏÐÅÐ ÊÏÓÔÊÔÕÔÂ ÓÄÂÒÌÊ �--;� hÄÒÐÑÇËÓÌÐË ÓÄÂÒÐÙÏÐË ÖÇÆÇ�
ÒÂØÊÊ �);*� Â ÔÂÌÈÇ ÑÒÐÇÌÔÂ 92-(3 Ê 92(4�rÒqqp�

e ÓÃÐÒÏÊÌÇ ªte�tuc�����« ÑÒÇÆÓÔÂÄÍÇÏÂ ÓÊÓÔÇÎÂÔÊÉÊ�
ÒÐÄÂÏÏÂÁ ßÌÐÏÐÎÊÌÐ�ÓÔÂÔÊÓÔÊÙÇÓÌÂÁ ÊÏÖÐÒÎÂØÊÁ Ð ÓÐÓÔÐÁÏÊÊ
Ê ÒÂÉÄÊÔÊÊ ÒÝÏÌÂ ÓÄÂÒÐÙÏÐË ÔÇ×ÏÊÌÊ Ä ÒÂÉÍÊÙÏÝ× ÓÔÒÂÏÂ× ÎÊ�
ÒÂ� ÄÌÍàÙÂÁ fÇÒÎÂÏÊà� sÐÓÓÊà� vÌÒÂÊÏÕ� wÒÂÏØÊà� t{c� �ÑÐ�
ÏÊà Ê ÆÒÕÅÊÇ ÓÔÒÂÏÝ ÉÂ ÑÇÒÊÐÆ ��������� ÅÅ� rÒÊÄÇÆÇÏÝ ÌÐ�
ÍÊÙÇÓÔÄÇÏÏÝÇ Ê ÓÔÐÊÎÐÓÔÏÝÇ ÑÐÌÂÉÂÔÇÍÊ ÐÃÜÇÎÐÄ ÑÒÐÊÉÄÐÆ�
ÓÔÄÂ� ÑÐÔÒÇÃÍÇÏÊÁ� ßÌÓÑÐÒÔÂ�ÊÎÑÐÒÔÂ ÐÃÐÒÕÆÐÄÂÏÊÁ Ê ÒÂÓ×Ð�
ÆÕÇÎÝ× ÎÂÔÇÒÊÂÍÐÄ ÆÍÁ ÓÄÂÒÌÊ Ê ÒÐÆÓÔÄÇÏÏÝ× ÔÇ×ÏÐÍÐÅÊË�
tÔÂÔÊÓÔÊÙÇÓÌÂÁ ÊÏÖÐÒÎÂØÊÁ ÑÐ ÃÂÉÐÄÝÎ ÑÐÌÂÉÂÔÇÍÁÎ ÑÒÐÊÉ�
ÄÐÆÓÔÄÂ� ßÌÓÑÐÒÔÂ�ÊÎÑÐÒÔÂ ÓÄÂÒÐÙÏÐË ÔÇ×ÏÊÌÊ ÆÍÁ ÃÐÍÞÚÊÏÓ�
ÔÄÂ ÓÔÒÂÏ ÑÒÇÆÓÔÂÄÍÇÏÂ Ä ÓÐÐÔÄÇÔÓÔÄÊÊ Ó eÐÑÒÐÓÏÊÌÐÎ
okt�h'w ª;SVPH ;IPHMRK )RKMRIIVMRK �6IJIVIRGI�7XEXMWXMGEP -R�
JÐVQEXMSR«�

e ÆÄÕ× ÆÒÕÅÊ× ÒÂÉÆÇÍÂ× ÑÒÇÆÓÔÂÄÍÇÏÂ ÊÏÖÐÒÎÂØÊÁ Ð ÎÊÒÐ�
ÄÐÎ� ÒÇÅÊÐÏÂÍÞÏÐÎ Ê ÏÂØÊÐÏÂÍÞÏÝ× ÒÝÏÌÂ× ÓÄÂÒÐÙÏÝ× ÒÐÃÐ�
ÔÐÄ� Â ÔÂÌÈÇ ÓÔÂÍÊ ³ ÐÓÏÐÄÏÐÅÐ ÎÂÔÇÒÊÂÍÂ ÆÍÁ ÓÄÂÒÏÝ× ÌÐÏÓ�
ÔÒÕÌØÊË�

jÂÌÂÉÝ ÏÂÑÒÂÄÍÁËÔÇ Ä ÒÇÆÂÌØÊà ÈÕÒÏÂÍÂ ªtecs|km« ÑÐ ÖÂÌÓÕ�
���� ��������� tÑÒÂÄÌÊ ÑÐ ÔÇÍ�� ���� ��������
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°�mËÓÓ©² ÒÏ�ËãÒ®�

7KH VWXG\ FRQILUPHG WKH SRVVLELOLW\ RI SURGXFLQJ D GHSRVLWHG OD\HU RI EURQ]H %U�$=K ��� LQ HOHFWULF�DUF VXUIDFLQJ ZLWK WKUHH
GLVVLPLODU ZLUHV RI FRSSHU� LURQ DQG DOXPLQLXP� 2SWLPDO ZLUH IHHG UDWHV DQG VXUIDFLQJ PRGHV� HQVXULQJ WKH RSWLPDO UHTXLUHG
FRPSRVLWLRQ� KDYH EHHQ GHWHUPLQHG� 1DWXUH RI YDULDWLRQ RI WKH GHSRVLWHGPHWDO FRPSRVLWLRQ DORQJ WKH EHDG KHLJKW LV HVWDEOLVKHG
DQG WKH RSWLPDO KHLJKW RI WKH GHSRVLWHG ZRUNLQJ OD\HU LV UHFRPPHQGHG� ([DPSOHV RI WKH GHYHORSHG WHFKQRORJ\ DSSOLFDWLRQ DUH
JLYHQ�

�º°��¹ÒãÈ m ¯Ë�È}�Ò� ����������
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È�°�ËÓÒ�È� È¯äÒ¯ºmÈÓÓº�º �¹¯º�Ó«
�ÒäÒ ÁÈÏÈäÒ�
Ò ¯ËÈãÒÏÈ�Ò
 ªÁÁË}�È °ÈäºÏÈ}Èã}Ò ¹¯Ò ÓÈ�¯��
ÎËÓÒÒ� {ÈÎÓºË ÏÓÈ�ËÓÒË äÈ¯�ËÓ°Ò�Óº�º �ËÁº¯äÈ�
�ÒºÓÓº�º ¹¯Ëm¯È�ËÓÒ« ÏÈ}ã
�ÈË�°« m �ºä� ��º ÓÈ
Ë�º ¯ÈÏmÒ�ÒË ¯È°²º��Ë�°« ºã	�È« �È°�	 ªÓË¯�ÒÒ
mÓË�ÓË�º mºÏ�Ë®°�mÒ«� È äËÓ	�È« Û Ò�Ë� ÓÈ ¯ÈÏ�
¯��ËÓÒË >��� ��@� �¯Ò ª�ºä ¹¯ºÒ°²º�Ò� ÓË �ºã	}º
�¹¯º�ÓËÓÒË� Óº Ò ¯ËãÈ}°È�Ò« äÒ}¯ºÓÈ¹¯«ÎËÓÒ®�
ÏÈ�¯��Ó«
�È« º¯ÈÏºmÈÓÒË Ò ¯ÈÏmÒ�ÒË äÒ}¯º�¯Ë�
�ÒÓ >��@� lÈ¯�ËÓ°Ò�Ó©ä �ËÁº¯äÈ�ÒºÓÓ©ä ¹¯Ëm¯È�
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°º¯º�Ó©® �ÏËã ÓÈ�¯ËmÈË�°« �º �¯Ë�Ëäº® �Ëä¹Ë¯È�

��¯©� È ÏÈ�Ëä ¹º�ÈË�°« °mÈ¯º�ÓºË ÓÈ¹¯«ÎËÓÒË� iã«

äÒÓÒÈ�
¯Ó©² �Ïãºm ÓËº²º�Òä ä«�}Ò® ¯ËÎÒä� ¹¯Ò

}º�º¯ºä ÓÈ�¯Ëm �Ë�ÈãË® �º �¯Ë�Ëäº® �Ëä¹Ë¯È��¯©

¹¯ºmº�Ò�°« ¹¯Ò m}ã
�ËÓÓºä °mÈ¯º�Óºä ÓÈ¹¯«�

ÎËÓÒÒ �¯Ò°� ��� z¯ºäË �º�º� �ã« äÒÓÒÈ�
¯Ó©² �Ï�

ãºm ÓËº²º�Òäº ¹¯ÒäËÓ«�	 äËÓ	�ÒË °mÈ¯º�Ó©Ë ÓÈ¹�

¯«ÎËÓÒ«� ÓÈ ¹º¯«�º} º�ãÒ�È
�ÒË°« º� ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ®

ÎË°�}º�º ¯ËÎÒäÈ� ÒãÒ Ò² ¹ãÈmÓºË ¹ºm©�ËÓÒË °ÒÓ�

²¯ºÓÓº °º °ÓÒÎËÓÒËä °mÈ¯º�Ó©² �º}ºm�

v ¹ºäº�	
 wtv äºÎÓº °ºË�ÒÓ«�	 ¯ÈÏãÒ�Ó©Ë

äÈ�Ë¯ÒÈã©� { �ÈãÒ�Ë ¹¯ÒmË�ËÓ© ¹È¯© °mÈ¯ÒmÈË�

ä©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm� }º�º¯©Ë �Ò¯º}º Ò°¹ºã	Ï�
�°« m

}ºÓ°�¯�}�Ò«² �Ïãºm �È��Ò}ºm ¯ÈÏÓº�º ¹¯ÒäËÓËÓÒ«�

Ò ¯ËÎÒä© Ò² °mÈ¯}Ò�

cÈÏmÒ�ÒË �Ë²Óºãº�ÒÒ� ¹¯ºÒÏmº�°�mº °mÈ¯Ó©² �Ï�

ãºm ÓËmºÏäºÎÓº ËÏ °mÈ¯º�Óº�º ºº¯��ºmÈÓÒ« Ò º°�

ÓÈ°�}Ò� w�º ºº¯��ºmÈÓÒË ÓÈ¯«�� ° º°ÓºmÓ©äÒ }È�
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 ¹¯ºÒÏmº�Ò�Ëã	�

Óº°�	� È º¹Ë¯È�Ò« Ë�º °º¯}Ò �ºãÎÓÈ ©�	 ÓË�¯��

�ºËä}º®� m©¹ºãÓ«�	°« ° �¯Ë�Ëäº® �º�Óº°�	
� ºË°�

¹Ë�ÒmÈ�	 mºÏäºÎÓº°�	 mÈ}��äÒ¯ºmÈÓÒ« ÏÈä}Ó��©²

¹ºãº°�Ë® �Ïãºm Ò Ò² ¯ÈmÓºäË¯Ó©® ÓÈ�¯Ëm� {º¹¯º° �¯��
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 °mÈ¯}Ò m È��

äº°ÁË¯Ë mºÏ��²È Ò mÈ}��äË� �ÓÒmË¯°Èã	Óº°�	
 ¹º

}ºÓ°�¯�}�ÒmÓ©ä º°ºËÓÓº°�«ä °mÈ¯ÒmÈËä©² �Ïãºm
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°ÓÈÎËÓ °Ò°�Ëäº® }ºÓ�¯ºã«� ¯Ë�Ò°�¯È�ÒÒ Ò �¹¯Èm�

ãËÓÒ«� sÈ�¯Ëm �Ë�ÈãË® º°��Ë°�mã«
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�Ó©äÒ ÓÈ�¯ËmÈ�Ëã«äÒ� { °º°�Èm ãº}È ÓÈ�¯ËmÈ� }¯º�

äË �¯ÈÓ°Áº¯äÈ�º¯È� m²º�Ò� °Ò°�ËäÈ }ºÓ�¯ºã«� ¯Ë�

�Ò°�¯È�ÒÒ Ò �¹¯ÈmãËÓÒ« ª�Òä ¹¯º�Ë°°ºä� �°�ÈÓºm}Ò

°¹Ë�ÒÈãÒÏÒ¯ºmÈÓÓº�º ÓÈÏÓÈ�ËÓÒ« ÒäË
� mÈ}��äÓ©Ë

°Ò°�Ëä©� m}ã
�È
�ÒË º�}È�Óº® ¹º°� Ò °Ò°�Ëä� }ºÓ�

�¯ºã« Ò �¹¯ÈmãËÓÒ« >�@� rºã	�ÒÓ°�mº �°�ÈÓºmº} ÒäË�


� º��Ëã	Ó©Ë °º¯º�Óº�°mÈ¯º�Ó©Ë �°�¯º®°�mÈ� ¹ºÏmº�
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�ÒË ¹¯ºÒÏmº�Ò�	 ¯��Ó�
 °º¯}� �Ïãºm mÓË }ÈäË�

¯© �°�ÈÓºm}Ò� {°Ë �°�ÈÓºm}Ò ÒäË
� ¯��Ó�
 °Ò°�Ëä�

ÏÈ�¯�Ï}Ò Ò m©�¯�Ï}Ò �Ë�ÈãË® ÒãÒ °º¯º�Óº�°mÈ¯º�Ó©²

�°�¯º®°�m� ÈÓË}º�º¯©Ë°ÓÈÎËÓ©Èm�ºäÈ�Ò�Ë°}º®°Ò°�

�Ëäº® �¹¯ÈmãËÓÒ« ¹¯º�Ë°°ºä °mÈ¯}Ò�

{°Ë mºÏ¯È°�È
�È« ¹º�¯ËÓº°�	 ¹¯ºä©�ãËÓÓº°�

�Ò m �È��Ò}È² ¹Ë¯mÒ�Óº® ÒÓÁº¯äÈ�ÒÒ �¯Ë�Ë� ¯Ë�

�ËÓÒ« mº¹¯º°È º¯�ÈÓÒÏÈ�ÒÒ Ò² m©¹�°}È� sÈ ¹Ë¯m©²

¹º¯È² ° ��Ë�ºä ÓÈäË�Òm�Ò²°« �ËÓ�ËÓ�Ò® °ãË��Ë�

ÓÈãÈ�Ò�	 ¹¯ºÒÏmº�°�mº �°�ÈÓºmº} ° äÓº�º¹ºÏÒ�ÒºÓ�

Ó©äÒ °º¯º�Óº�°mÈ¯º�Ó©äÒ ¹¯Ò°¹º°ºãËÓÒ«äÒ�

|�ÓÈ}º Ï�Ë°	 mºÏÓÒ}È
� �mÈ º�¯Ò�È�Ëã	Ó©² ÁÈ}�º�

¯È� �¯��ºËä}º°�	 °º¯}Ò Ò ÓËmºÏäºÎÓº°�	 �¹¯ÈmãË�
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ä« ¹¯Ë�¹¯ÒÓÒäÈ
�°« ¹º¹©�}Ò °mÈ¯}Ò ÓË¯ÈÏ�Ëã	�

Ó©² ÓÈ }¯Ò°�Èãã© �äº��ãÒ� }¯ËäÓÒËm©² ¹ãÈ°�ÒÓ

°º °�Ë}ãºä >�@� �È}È« �Ë²Óºãº�Ò« ¯ËÏ}º ¹ºm©�ÈË�

¹¯ºÒÏmº�Ò�Ëã	Óº°�	� Óº º�Óºm¯ËäËÓÓº mºÏÓÒ}ÈË�

¹¯ºãËäÈ ¯ÈÏ�ËãËÓÒ« ª�º® °º¯}Ò� Ó�ÎÓ© äË�º�©

¯ËÏ}Ò� }º�º¯©Ë �ÈmÈãÒ © }È�Ë°�mËÓÓ�
 ¹ºmË¯²�

Óº°�	 ¯ËÏÈ ËÏ °}ºãºm Ò �¯Ë�ÒÓ� { ¹Ë¯°¹Ë}�ÒmË ÓË�

º²º�Òäº ¯ÈÏ¯Èº�È�	 Èm�ºäÈ�Ò�Ë°}ÒË Ò ¹ºã�Èm�º�

äÈ�Ò�Ë°}ÒË °mÈ¯º�Ó©Ë �°�ÈÓºm}Ò ° ÒÓ�ÒmÒ��Èã	Óº®

°mÈ¯}º® �ÏãÈ� º°ºËÓÓº ª�º º�Óº°Ò�°« } ¹ºã�¹¯º�

mº�ÓÒ}ºm©ä �È��Ò}Èä Ò �¯��Òä ¹ºã�¹¯ºmº�ÓÒ}º�

m©ä ¹¯Òº¯Èä� �ºãÓ�
 Èm�ºäÈ�ÒÏÈ�Ò
 ¹¯º�Ë°°È

°mÈ¯}Ò ° ¹¯ÒäËÓËÓÒËä äË�º�È ¯È°¹ºÏÓÈmÈÓÒ« �º¹º�

ãº�ÒÒ }¯Ò°�ÈããÈ äºÎÓº º°��Ë°�mÒ�	 �Ë�Ë}�Ò¯ºmÈ�

ÓÒËä ° ¹ºäº�	
 ¹¯ºä©�ãËÓÓº® �ËãË}ÈäË¯© �º¹º�

ãº�ÒÒ }ºÓ�È}�Ó©² ¹ãº�È�º} ÒãÒ ¯Ë¹Ë¯Ó©² äË�º}

ÓÈ }¯Ò°�ÈããÈ² ° ¹º°ãË��
�Òä °¯ÈmÓËÓÒËä ÒÏ�º�Èm�

ãÒmÈËäº® °²Ëä© °º °�ÈÓ�È¯�Óº®� mmË�ËÓÓº® m w{l�

�¯Ò ª�ºä �ã« �Ë�Ë}�Ò¯ºmÈÓÒ« äºÎÓº Ò°¹ºã	ÏºmÈ�	

Áº�º¹¯ÒËäÓ©Ë �°�¯º®°�mÈ� |�Óºm¯ËäËÓÓº ÓËº²º�

�Òäº ¯ÈÏ¯Èº�È�	 °Ò°�Ëä� ¹º�È�Ò °º¯ÈÓÓº�º �ÏãÈ

m ¹¯ÒÎÈ�ºä °º°�º«ÓÒÒ m ÏºÓ� ÓÈ�¯ËmÈ ¹º� °mÈ¯º�Ó©®

ªãË}�¯º��
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�ËÓÒË °ãË��Ë� º�äË�Ò�	� ��º wtv m �mË¯�º®

ÁÈÏË «mã«Ë�°« ¹¯º�¯Ë°°ÒmÓ©ä Ò ÓÈÒºãËË ¹¯ÒËäãËä©ä

äË�º�ºä¹ºã��ËÓÒ«¹¯Ë�ÒÏÒºÓÓ©²ÓË¯ÈÏ�ËäÓ©²�Ïãºm�

m}ã
�È
�Ò² °�Ë}ãÈ� ¹ºã�¹¯ºmº�ÓÒ}ºm©Ë äÈ�Ë¯ÒÈã©

ÒäË�Èãã©� m °ºm¯ËäËÓÓ©²¹¯Òº¯È² �¹¯ÈmãËÓÒ« Ò }ºÓ�

�¯ºã«� ©�ºmº® �Ë²ÓÒ}Ë� äË�Ò�ÒÓË�

�� tºäËÓ}º s� s� sÈ��Ó©Ë Ò �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}ÒË º°Óºm© ªãË}��

¯º²ÒäÒ�Ë°}º® °mÈ¯}Ò m �mË¯�º® ÁÈÏË }¯Ò°�ÈããÒ�Ë°}Ò² äÈ�

�Ë¯ÒÈãºm ° ¹ºã�¹¯ºmº�«�ÒäÒ °�Ë}ãÈäÒ� km�º¯ËÁ� �Ò°� ���

��¯È �Ë²Ó� ÓÈ�}� Û zÒËm� jwv Òä� p� |� �È�ºÓÈ� �����

Û �� °�

�� tºäËÓ}º s� s�� lº°ËËm |� k� sÈ�¯Ëm Ò ÓÈ�¯ËmÈ�Ëã	Ó©Ë

�°�¯º®°�mÈ �°�ÈÓºmº} �ã« °mÈ¯}Ò m ªãË}�¯Ò�Ë°}ºä ¹ºãË

�� km�ºäÈ�� °mÈ¯}È� Û ����� Û ¢ �� Û v� ��Ü���

�� tºäËÓ}º s� s�� {ËãÒ�}º s� k�� rÈ¯È� v� {� �¹¯ÈmãËÓÒË
Ò }ºÓ�¯ºã	 ¹¯º�Ë°°ºä °mÈ¯}Ò m ªãË}�¯Ò�Ë°}ºä ¹ºãË �Ïãºm

�È��Ò}ºm �� �¯Òº¯© Ò °Ò°�Ëä© �¹¯ÈmãËÓÒ«� Û �����

Û ¢ �� Û v� ��Ü���

�� tºäËÓ}º s� s� �Ë²Óºãº�Ò« Ò äÈ�Ë¯ÒÈã© ¹¯Ò ¹¯ºÒÏmº�°�mË

}¯�¹Óº�ÈÈ¯Ò�Ó©² �Ïãºm�ÏÈ�º�ºmº} �È��Ò}ºm �ÈmãËÓÒ« ��

km�ºäÈ�� °mÈ¯}È� Û ����� Û ¢ �� Û v� ��Ü���

,VVXHV DVVRFLDWHG ZLWK HOHFWURFKHPLFDO ZHOGLQJ RI VLOLFRQ WR VWHHOV IRU PDNLQJ XQLWV RI SUHVVXUH WUDQVGXFHUV DQG RWKHU DVVHPEOLHV
DUH FRQVLGHUHG� )LHOGV RI DSSOLFDWLRQV RI WKH WUDQVGXFHUV DQG WKHLU GHVLJQ DQG WHFKQRORJLFDO SHFXOLDULWLHV DUH GHVFULEHG� 'DWD RQ

ZHOGLQJ HTXLSPHQW DQG ZD\V RI LWV XSJUDGLQJ DUH SUHVHQWHG�

�º°��¹ÒãÈ m ¯Ë�È}�Ò� �����������
m º}ºÓ�È�Ëã
Óºä mÈ¯ÒÈÓ�Ë ����������

�Ë¯Ë�ËÓ	 °mÈ¯ÒmÈËä©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm Ò ¯ËÎÒä© Ò² °mÈ¯}Ò

lÈ�Ë¯ÒÈã lÈ¯}È °�Ë}ãÈ L� ä}k�ää� τ� äÒÓ �� ºv

zºmÈ¯ ���sz� v����� v����� v���� ������� �� ���

lºãÒ�ËÓ v����� v����� v���� ������� �� ���

�Ò�ÈÓ v���� �� � ���

�ÈÓ�Èã v����� v���� �� � ���

z¯ËäÓÒ® �Ò¯Ë}°� �z����� v����� v���� ������� �������� ���������

�Ë¯äÈÓÒ® v����� v����� v���� � � ���

kã
äÒÓÒ® �¹ãËÓ}È� zmÈ¯�� v����� v����� v����� v����� v����� v���� � ������ ���������

sÒ²¯ºä v����� v���� � ������ ���������

zmÈ¯� �Ë¯ËÏ $O� 6L zmÈ¯� �� ����� ���

z¯ËäÓÒ® vÈ¹ÁÒ¯ � � ���

k¯°ËÓÒ� �ÈããÒ« v����� v���� �� ������ ���

�ÈããÈ�Ò® nÈ¯Áº¯ ��� � ���

�ãÈ�ÒÓÈ v����� v����� v���� � � ���

z¯ËäÓÒ® zmÈ¯� ������� ������ ���������
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°�mËÓÓº äºÎÓº ¯ÈÏ�ËãÒ�	 ÓÈ �¯Ò °º°�ÈmÓ©Ë �¯Ò°� ���

ÏºÓ� �ÒÁÁ�ÏÒºÓÓº�º ¹¯ºÓÒ}ÓºmËÓÒ« }ºä¹ºÓËÓ�ºm

}Ë¯ÈäÒ}Ò m äË�Èãã� ÏºÓ� ¯ËÈ}�ÒºÓÓº® �ÒÁÁ�ÏÒÒ Ò

ÏºÓ� �ÒÁÁ�ÏÒºÓÓº�º ¹¯ºÓÒ}ÓºmËÓÒ« }ºä¹ºÓËÓ�ºm

äË�ÈããÈ m }Ë¯ÈäÒ}�� zºÓ°�¯�}�ÒmÓº ÏºÓ© ¹¯ÒãË�È�


� �¯�� } �¯���� È Ò² �ºã�ÒÓÈ ÏÈmÒ°Ò� º� º°ºËÓ�

Óº°�Ë® mÏÈÒäº�Ë®°�mÒ« äÈ�Ë¯ÒÈãºm� ~ºÓÈ , Û ¹¯º�

ÓÒ}ÓºmËÓÒË }ºä¹ºÓËÓ�ºm }Ë¯ÈäÒ}Ò m äË�Èãã äºÎË�

©�	 ¹¯ºÈÓÈãÒÏÒ¯ºmÈÓÈ ¹º �mº®Ó©ä �ÒÈ�¯ÈääÈä�

~ºÓÈ ,,, Û ¹º ÒÏäËÓËÓÒ
 °º°�ÈmÈ �°�¯�}��¯©� }Ë�

¯ÈäÒ}Ò� ~ºÓÈ ,, Û ¹¯º��}� ²ÒäÒ�Ë°}º�º mÏÈÒäº�

�Ë®°�mÒ« m²º�«�Ò² m }Ë¯ÈäÒ}� º}°Ò�ºm Ò äË�ÈããÈ�

{ }È�Ë°�mË äÈ�Ë¯ÒÈãÈ r�¯� ãº}Ò¯�
�Ë® mãÒ«�

ÓÒË mÒ°ä��È m °mÈ¯Óºä °ºË�ÒÓËÓÒÒ� ©ã m©¯ÈÓ

²¯ºä� ��º º�°ãºmãËÓº Ë�º °¹Ë�ÒÁÒ�Ë°}ÒäÒ ²È¯È}�

�Ë¯Ò°�Ò}ÈäÒ� t¯ºä ºãÈ�ÈË� ÓË¯È°�mº¯Òäº°�	
 °

mÒ°ä��ºä� ÒäËË� º�¯ÈÓÒ�ËÓÓ�
 ¯È°�mº¯Òäº°�	 °

äË�	
 Ò ²ÒäÒ�Ë°}Ò °�º®}ÒäÒ º}°Ò�ÈäÒ >�Ü�@� �ºÓ�

}ÒË °ãºÒ ²¯ºäÈ �º°�È�º�Óº �Ë²Óºãº�Ò�Óº ÓÈÓº°«�

ÓÈ ¹ºmË¯²Óº°�	 }Ë¯ÈäÒ}Ò ÒãÒ äË�ÈããÈ mÈ}��äÓ©ä

�Ë¯äÒ�Ë°}Òä Ò°¹È¯ËÓÒËä� z¯ºäË �º�º� º¯ÈÏºmÈÓÒË

²ÒäÒ�Ë°}Ò °�º®}Ò² º}°Ò�ºm ²¯ºäÈ m ¹Ë¯Ë²º�Óº® Ïº�

ÓË °mÈ¯Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ« �º¹ºãÓÒ�Ëã	Óº �°ÒãÒmÈË�

ªÁÁË}� ãº}Ò¯ºmÈÓÒ«�

�¯Ò ÒÏ�º�ºmãËÓÒÒ ¯Èº�Ò² }ºÓ°�¯�}�Ò® Ò �ãÒ�

Áºm �ÒÁÁ�ÏÒºÓÓ�
 °mÈ¯}� �z ÓÈ º°ÓºmË �Ò�ÈÓÈ�È

mÒ°ä��È �{�� ° äË�	
 ¹¯ºmº�ÒãÒ ¹¯Ò �Ëä¹Ë¯È��¯Ë

��� Åv� �ÈmãËÓÒÒ °ÎÈ�Ò« � l�È� m¯ËäËÓÒ °mÈ¯}Ò

��� °� mÈ}��äË ÓË ²�ÎË ���⋅��Ü� �È� lË�Ó©Ë �Ë�ÈãÒ

¹Ë¯Ë� °mÈ¯}º® �¯ÈmÒãÒ m ¯È°�mº¯Ë °Ë¯Óº® }Ò°ãº�©

�� ��ã Ò }ÈãÒËmº�º ²¯ºä¹Ò}È �� ��ã� sË¹º°¯Ë�°�
�mËÓÓº ¹Ë¯Ë� °mÈ¯}º® �Ë�ÈãÒ ¹¯º�Ò¯ÈãÒ m °¹Ò¯�Ë�

bãÒÁ© °mÈ¯Ó©² �Ïãºm ÒÏ�º�ÈmãÒmÈãÒ m °ºº�mË��

°�mÒÒ ° ¯Ë}ºäËÓ�È�Ò«äÒ >�Ü�@� vmÈ¯Ó©Ë �Ïã© �ãÒ�

ÁºmÈãÒ ¹º� ��ãºä º}ºãº ��Å } ¹ºmË¯²Óº°�Ò }ºÓ�È}�È
°mÈ¯ËÓÓ©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm Ò ¹ºãÒ¯ºmÈãÒ ° ¹¯ÒäËÓËÓÒËä

ÈãäÈÏÓ©² ¹È°� �kvl ����� kvl ���� kvl ����

m ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ �z → &X �ã« ¹¯Ë�º�m¯È�ËÓÒ« ÓÈ}�

ãË¹È Ò ¹º¹È�ÈÓÒ« �È°�Ò� äË�Ò m ¹º¯© �{��� �ºã��

�ËÓÓ©Ë �ãÒÁ© ºËÏÎÒ¯ÒmÈãÒ m È�Ë�ºÓË Ò °¹Ò¯�Ë�

iã« ¹ºã��ËÓÒ« äÒ}¯º°�¯�}��¯© ¹Ë¯Ë²º�Óº® Ïº�

Ó© m °ºË�ÒÓËÓÒÒ �{�� � &U m }È�Ë°�mË �¯ÈmÒ�Ëã«

Ò°¹ºã	ÏºmÈãÒ �� ��Ó©® ¯È°�mº¯ +�62��

|�ËÓ}� ¹Ë¯Ë²º�Óº® ÏºÓ© °mÈ¯Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ«

�{�� �&U ¹¯ºmº�ÒãÒ äË�Èããº�¯ÈÁÒ�Ë°}ÒääË�º�ºä�

äË�º�ºä ÁÈÏºmº�º }ºÓ�¯È°�È� ¹º ÒÏäËÓËÓÒ
 äÒ}¯º��

mË¯�º°�Ò m ¹Ë¯Ë²º�Óº® ÏºÓË Ò °}ÈÓº�¯ÈääÈä ¹ºmË¯�

²Óº°�Ò�ãÒÁÈ� ¹ºã��ËÓÓ©ä ÓÈ ¯È°�¯ºmºä ªãË}�¯ºÓ�

Óºä äÒ}¯º°}º¹Ë�

tÈ¯È}�Ë¯ ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« ªãËäËÓ�ºm m ÏºÓË °ºË�

�ÒÓËÓÒ« ¹¯ºmº�ÒãÒ äË�º�ÈäÒ º¹�Ò�Ë°}º® Ò ¯È°�¯º�

mº® ªãË}�¯ºÓÓº® äÒ}¯º°}º¹ÒÒ ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä

äÒ}¯º°}º¹È -60���&)�

{ ²º�Ë Ò°°ãË�ºmÈÓÒ® ¹Ë¯Ë²º�Óº® ÏºÓ© äË�º�ºä

ÁÈÏºmº�º }ºÓ�¯È°�È �¯Ò°� �� m©«mãËÓº ÓË°}ºã	}º

� �� �� ~È�º¯ºÎÓ©®� {� Ð� �¯ËËÓÒ�ËÓ}º� ����

cÒ°� �� v²ËäÈ ¹Ë¯Ë²º�Óº® ÏºÓ© °mÈ¯Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ« �ººÏÓÈ�Ë�
ÓÒ« ,Ü,,, °ä� m �Ë}°�Ë�

~È�º¯ºÎÓ©® �¯Ò® �¯Ò�º¯	ËmÒ� Û m©¹�°}ÓÒ}  n z�j
���� ��� �Ò¯Ë}�º¯ zr ½zºÓ�È}���
�¯ËËÓÒ�ËÓ}º {Ò�ÈãÒ® Ð}ºmãËmÒ� Û m©¹�°}ÓÒ}  n z�j
���� ��� È°°Ò°�ËÓ� }ÈÁË�¯© °mÈ¯º�Óº�º ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ�
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ÁÈÏ ¹Ë¯Ë²º�Óº® ÏºÓ©� º�ãÒ�È
�Ò²°« }ºÓ�¯È°��
Óº°�	
� sÈÒºã	�ÒË ÒÏäËÓËÓÒ« m ¹Ë¯Ë²º�Óº® ÏºÓË
°mÈ¯Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ« �z � &U ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�
�°«
ºãËË °mË�ã©ä ¹ºãËä °}ÈÓº�¯Èää© ¹ºmË¯²Óº°�Ò �z
¹º °¯ÈmÓËÓÒ
 °º °}ÈÓº�¯Èääº® Ò°²º�Óº® }Ë¯ÈäÒ}Ò�
w�º °m«ÏÈÓº ° �mËãÒ�ËÓÒËä °¯Ë�ÓË�º È�ºäÓº�º Óº�
äË¯È �z� ��º º�°ãºmãËÓº ¹ºm©�ËÓÒËä }ºÓ�ËÓ��
¯È�ÒÒ mÒ°ä��È m ¯ËÏ�ã	�È�Ë Ë�º ��ÈãËÓÒ« ÒÏ ÏºÓ©
¯ËÈ}�ÒºÓÓº® �ÒÁÁ�ÏÒÒ m°ãË�°�mÒË m©�Ë°ÓËÓÒ« mÒ°�
ä��È ÒÏ Ë�º º}°Ò�È ²¯ºäºä� �Ë¯Ë²º�ÓÈ« ÏºÓÈ °mÈ¯�
Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ« ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÈ ÓË¯ÈmÓºäË¯Óº } ¹º�
mË¯²Óº°�Ò }º°º�º �ãÒÁÈ� ��º� mË¯º«�Óº� º�°ãºmãË�
Óº ÓË¯ÈmÓºäË¯Óº ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÓº® ¹ãº�Óº°�	
 ¹º
º�Ëä� �z �¹º¯Ò°�º°�	
�� rºãËË �ËäÓºË ¹ºãË °}È�
Óº�¯Èää© ¹º °¯ÈmÓËÓÒ
 ° �z °m«ÏÈÓº ° �äËÓ	�Ë�
ÓÒËä È�ºäÓº�º ÓºäË¯È ÁÈÏ© �äËÓ	�Ë °¯Ë�ÓË�º �z��
��º m©ÏmÈÓº �ÒÁÁ�ÏÒË® ²¯ºäÈ m �z� |�È« ¹¯º�
�«ÎËÓÓº°�	 ÏºÓ© ¹Ë¯Ë²º�È �z � &U ÓË ¹¯Ëm©�ÈË�
� ä}ä�

|�ËÓÒ�	 ¹Ë¯Ë²º�Ó�
 ÏºÓ� &U � &X ¹º °}ÈÓº��
¯ÈääÈä �ãÒÁÈ ÓË ¹¯Ë�°�Èmã«Ë�°« mºÏäºÎÓ©ä� jÏ�
äËÓËÓÒ« }ºÓ�¯È°�È °}ÈÓº�¯Èää© �ãÒÁÈ m ¹Ë¯Ë²º��
Óº® ÏºÓË &U � &X ÓË º�äË�ÈË�°«� w�º� mË¯º«�Óº� °m«�

ÏÈÓº ° ãÒÏ}ÒäÒ È�ºäÓ©äÒ ÓºäË¯ÈäÒ ªãËäËÓ�ºm ²¯º�
äÈ Ò äË�Ò ÒãÒ ÓËÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº® }ºÓ�ËÓ�¯È�ÒË® ²¯ºäÈ
m ¹Ë¯Ë²º�Óº® ÏºÓË &U � &X� ��º ÓË ¹ºÏmºã«Ë� ¹¯Ò�
äËÓÒ�	 äË�º� ÁÈÏºmº�º }ºÓ�¯È°�È�

sÈ ¯Ò°� �� °�ËãÈÓÓºä m º�¯ÈÎËÓÓ©² Ò m�º¯Ò�Ó©²
ªãË}�¯ºÓÈ²� º��Ë�ãÒmºmÒ�ÓÈr�¯²¯ºäÈÒ¹Ë¯Ë²º�ÓÈ«
ÏºÓÈ °ºË�ÒÓËÓÒ« �{�� � &U �ËãºË ¹ºãË�� ~ºÓÈ ¯È°��
¯ÈmãËÓÒ« �z �º°�Ò�ÈË� �º � ä}ä�

|�ËÓ}� ¹Ë¯Ë²º�Óº® ÏºÓ© ¹º ÒÏäËÓËÓÒ
 äÒ}¯º��
mË¯�º°�Ò °ºË�ÒÓËÓÒ« �{�� � &U � &X ¹¯ºÒÏmº�ÒãÒ
¹º äË�º�Ò}Ë� ÒÏãºÎËÓÓº® m ¯Èº�È² >�� �@�

j°°ãË�ºmÈÓÒ« ¹º}ÈÏÈãÒ� ��º ÒÏäËÓËÓÒË äÒ}¯º��
mË¯�º°�Ò ÒäËË� äË°�º �ºã	}º mãÒÏÒ ¹ºmË¯²Óº°�Ò
}ºÓ�È}�È äÈ�Ë¯ÒÈãºm �¯Ò°� ��� { ÏºÓË ¹º�ËäÓËÓÒ«
�z ¯ÈÏäË¯ºä �º ��� ää ÒÏäËÓËÓÒ« äÒ}¯º�mË¯�º°�Ò
�z º� °¯Ë�ÓË�º ÏÓÈ�ËÓÒ« ÓË ºÓÈ¯�ÎËÓº� vÓÒÎËÓÒË
äÒ}¯º�mË¯�º°�Ò mãÒÏÒ ÏºÓ© ¹Ë¯Ë²º�È �z � äË�
�Èãã� mË¯º«�Óº� °m«ÏÈÓº ° ÒÏäËÓËÓÒËä °º°�ÈmÈ �z
ÒÏ�ÏÈ �ÒÁÁ�ÏÒºÓÓ©² ¹¯º�Ë°°ºm m °ºË�ÒÓËÓÒÒ� jÏ�
äËÓËÓÒË äÒ}¯º�mË¯�º°�Ò m �z ÁÒ}°Ò¯�Ë�°« ÓÈ ¯È°�
°�º«ÓÒÒäËÓËË � ä}ä º� ¹ºmË¯²Óº°�Ò }ºÓ�È}�È�zÜ&U�
jÏäËÓËÓÒ« äÒ}¯º�mË¯�º°�Ò m äË�Ò ÒäË
� äËÓ	�Ò®
¯ÈÏäË¯ Ò ÓË ¹¯Ëm©�È
� ��� ä}ä �¯Ò°� ���

lÒ}¯º¯ËÓ��ËÓº°¹Ë}�¯Èã	Ó©® ÈÓÈãÒÏ ²È¯È}�Ë¯È
¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« ªãËäËÓ�ºm ¹¯ºÒÏmº�ÒãÒ ÓÈ °¹Ë}�¯º�
äË�¯Ë ªÓË¯�Ë�Ò�Ë°}º® �Ò°¹Ë¯°ÒÒ �vwi� ¯ËÓ��ËÓºm�
°}Ò² ã��Ë® ½�ÒÓ}����� Ò ½|¯�Ë}� ¹º äË�º�Ò}Ë�
¹¯ÒmË�ËÓÓº® m ¯Èº�Ë >�@�

cÒ°� ��lÒ}¯º°�¯�}��¯È °ºË�ÒÓËÓÒ« �{�� �&U �&X �}º°º®�ãÒÁ
¹º� ��ãºä a �Å� ������ �Û ¹	ËÏº}Ë¯ÈäÒ}È� �Û äË�	� �Û ²¯ºä
��¯ÈmÒ�Ëã	 �� ��Ó©® ¯È°�mº¯ +�62��

cÒ°� �� v}ÈÓº�¯ÈääÈ �ãÒÁÈ mº m�º¯Ò�Ó©² Ò º�¯ÈÎËÓÓ©² ªãË}�
�¯ºÓÈ² �}º°º® �ãÒÁ ¹º� ��ãºä �Å� ������� �Û ¹	ËÏº}Ë¯ÈäÒ}È�
� Û äË�	� � Û ¹Ë¯Ë²º�ÓÈ« ÏºÓÈ

cÒ°� �� jÏäËÓËÓÒË äÒ}¯º�mË¯�º°�Ò m ¹Ë¯Ë²º�Óº® ÏºÓË °ºË�ÒÓËÓÒ«
�{�� � &U � &X �}º°º® �ãÒÁ ¹º� ��ãºä a �Å�

cÒ°� �� ~ÈmÒ°Òäº°�	 ÒÓ�ËÓ°ÒmÓº°�Ò ÒÏã��ËÓÒ« ªãËäËÓ�ºm m ¹Ë¯Ë�
²º�Óº® ÏºÓË °ºË�ÒÓËÓÒ« �{�� � &U � &X �ÒÏäË¯ËÓÒË ¹º �º�}Èä��
� Û &U.α� � Û &X.α� � Û {L.α� � Û 7L.α �}º°º® �ãÒÁ ¹º�
��ãºä a �Å�
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lÒ}¯º¯ËÓ��ËÓº°¹Ë}�¯Èã	Ó©® ÈÓÈãÒÏ ªãËäËÓ�ºm
m ¹Ë¯Ë²º�Óº® ÏºÓË °ºË�ÒÓËÓÒ« ¹¯ºmº�ÒãÒ ÓÈ vwi
¹º �º�}Èä� {ãÒÏÒ r�¯ �È� �º�Ë} äÒ}¯ºÈÓÈãÒÏÈ
°º°�Èmã«ã �…� Ò � ä}ä ÓÈ ¯È°°�º«ÓÒÒ ºãËË �� ä}ä
º� r�¯�

�ºã��ËÓÓ©Ë ÏÈmÒ°Òäº°�Ò ÒÓ�ËÓ°ÒmÓº°�Ò ÒÏã��Ë�
ÓÒ« ªãËäËÓ�ºm �¯Ò°� �� m ÏºÓË }ºÓ�È}�È äÈ�Ë¯ÒÈãºm
¹º}ÈÏ©mÈ
�� ��º ¹¯Ò °mÈ¯}Ë ÓÈ ¹¯Ë�Ëã	Óº �º¹�°�Ò�
äºä �ã« �z �{�� ¯ËÎÒäË ²¯ºä �ÒÁÁ�Ó�Ò¯�Ë� }È}
m �z� �È} Ò m äË�	� �¯ºÓÒ}ÓºmËÓÒË ²¯ºäÈ m �z ÓË
¹¯Ëm©�ÈË� ���� È Ë�º ÎË m äË�	 Û ��� ä}ä� lË�	
�ÒÁÁ�Ó�Ò¯�Ë� �Ë¯ËÏ ¹¯º°ãº®}� ²¯ºäÈ m �z ÓÈ �ã��
ÒÓ� �º � ä}ä� iÒÁÁ�ÏÒ« }ºä¹ºÓËÓ�ºm �z �{��
mÒ°ä��È �Ò�ÈÓÈ ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº º�¯ÈÓÒ�ÒmÈË�°« r�¯
²¯ºäÈ� �¯ºÓÒ}ÓºmËÓÒË mÒ°ä��È m °ºË�ÒÓËÓÒÒ ÓË
¹¯Ëm©�ÈË� �ºã�ÒÓ© r�¯ ²¯ºäÈ� äËÓËË ��� ä}ä�

iã« º¹¯Ë�ËãËÓÒ« ²È¯È}�Ë¯È ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« ªãË�
äËÓ�ºm m ¹Ë¯Ë²º�Óº® ÏºÓË °mÈ¯Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ«
�{�� � &U � &X ¹¯ºÒÏmº�ÒãÒ ÏÈ¹Ò°	 ÒÏº¯ÈÎËÓÒ«
m ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò�Ë°}Ò² ã��È² &U.α Ò %L.α� kÓÈãÒÏ
°}ÈÓº�¯Èää }º°º�º �ãÒÁÈ ¹º}ÈÏÈã� ��º r�¯ ²¯ºäÈ

�¯Ò°� �� È� ãº}Ò¯�Ë� mÏÈÒäÓºË ¹¯ºÓÒ}ÓºmËÓÒË mÒ°�
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�¯ºmË�ËÓÓ©Ë ÒÏäË¯ËÓÒ« ²È¯È}�Ë¯È ¯È°¹¯Ë�ËãË�
ÓÒ« ªãËäËÓ�ºm ¹º}ÈÏ©mÈ
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�z Ò äË�Ò� �¯ºÓÒ}ÓºmËÓÒË mÒ°ä��È m °ºË�ÒÓËÓÒË
ÓË ¹¯Ëm©�ÈË� �ºã�ÒÓ© r�¯ ²¯ºäÈ� w�º ºË°¹Ë�Ò�
mÈË� ªÁÁË}� ãº}Ò¯ºmÈÓÒ« Ò Ò°}ã
�ÈË� º¯ÈÏºmÈ�
ÓÒË ãË�}º¹ãÈm}º® ªm�Ë}�Ò}Ò mÒ°ä��È Ò äË�Ò�

|�ËÓ}� ÒÏäËÓËÓÒ« °�¯�}��¯© ¹	ËÏº}Ë¯ÈäÒ}Ò m
¹Ë¯Ë²º�Óº® ÏºÓË °mÈ¯Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ« ¹¯ºmº�ÒãÒ ¹º
¯ËÏ�ã	�È�ÈäÁ¯È}�ºãº�Ò�Ë°}º�º ÈÓÈãÒÏÈ ¹ºmË¯²Óº°�
�Ò ÒÏãºäÈ °ºË�ÒÓËÓÒ«� vmÈ¯Óº® äË�Èããº¹	ËÏº}Ë¯È�
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�ËÓÒ« º¯ÈÏºmÈÓÒ« °�È�Ò�Ë°�
}º�º ¯ÈÏ¯«�È ÓÈ ¹ºmË¯²Óº°�Ò ÈÓÈãÒÏÒ¯�Ëäº® }Ë¯È�
äÒ}Ò Ò ºË°¹Ë�ËÓÒ« ÓËº²º�Òäº® }ºÓ�¯È°�Óº°�Ò
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¹¯º�«ÎËÓÓº°�	 �ÒÁÁ�ÏÒºÓÓ©² ÏºÓ �z � &U Ò &U �
� &X °ºº�mË�°�mËÓÓº ãËÎÒ� m ¹¯Ë�ËãÈ² äËÓËË � Ò
� ä}ä� { ¹Ë¯Ë²º�Óº® ÏºÓË �z � &U Áº¯äÒ¯�Ë�°«
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ÓÎÑÍÈÌÏÐÆ ÏÐ¾ÉÚËÙÓ ÆÅÂÃÉÆÇ � � ¦� ¶À¾ÕÈÌ�� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ

ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÁÌ ÆÅÑÕÃËÆÝ ÀÌÂÌÎÌÂËÙÓ ÉÌÀÑÖÃÈ À

ÏÀ¾ÎËÙÓ ÖÀ¾Ó �¯� «� ¯ÐÃÍ¾ËÜÈ� Æ ÎÌÉÆ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ À Ì¿Î¾�

ÎÆÀÃÐÏÐÀÃËËÌÃ ÏÉÌÀÌ ¾È¾ÂÃÊÆÈ¾ «�«± ¦� ¨� ÌÓÌÂËÆ Ë¾

ÌÐÈÎÙÐÆÆ ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÆ
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ÅÌÀ¾ËÆÆ ÐÎÃ×ÆË ÍÎÆ ÏÀ¾ÎÈÃ ÐÎÑ¿ ¿ÌÉÚÖÌÁÌ ÂÆ¾ÊÃÐÎ¾ ÆÅ

ÖÐÎÆÍÏÌÀÙÓ ÏÐ¾ÉÃÇ �¬� ¢� ¯ÊÆÝË��

¨ Ë¾Õ¾ÉÑ ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÆ ÀÙÖÃÉ ÂÀÑÓÐÌÊËÆÈ ÐÎÑÂÌÀ�

¯ÌÏÐÌÝÉ¾ÏÚ ÍÎÃÅÃËÐ¾ÔÆÝ ÈËÆÁÆ Ë¾ ¾ËÁÉÆÇÏÈÌÊ ÝÅÙÈÃ�

ÝÀÉÝÜ×ÃÇÏÝ ÈÌÉÉÃÈÐÆÀËÙÊ ÐÎÑÂÌÊ ¾ÀÐÌÎÌÀ ÆÅ ÂÃÏÝÐÆ

ÏÐÎ¾Ë ÊÆÎ¾� �±ÏÍÃÓÆ ÀÌÂÌÎÌÂËÌÇ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ��

  ËÃÇ ÆÅÉÌÄÃËÙ ÍÌÏÉÃÂËÆÃ ÂÌÏÐÆÄÃËÆÝ À ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝÓ

ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ Ï ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÊÆ Æ ÂÎÑÁÆÊÆ

Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾ÊÆ� ¡É¾ÀÑ � ÌÂÌÎÌÂÀ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ ÍÎÌÔÃÏÏ¾Ó�Ë¾�

ÍÆÏ¾ÉÆ ¦� ¨� ÌÓÌÂËÝ Æ  � ¦� ¶À¾ÕÈÌ�

¨¾È Æ Ë¾ ÍÎÃÂÙÂÑ×ÆÓ ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÝÓ  ¬ª� ÏÉ¾ÄÃËËÌ Æ

ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌ Î¾¿ÌÐ¾ÉÆ ÌÎÁÈÌÊÆÐÃÐ Æ Î¾¿ÌÕ¾Ý ÁÎÑÍÍ¾  ¬ª�

����� ¨ÎÌÊÃ ÑÕ¾ÏÐÆÝ À ÌÒÆÔÆ¾ÉÚËÙÓ Å¾ÏÃÂ¾ËÆÝÓ� ÂÃÉÃÁ¾ÐÙ

ÆÊÃÉÆ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ ËÃÒÌÎÊ¾ÉÚËÌÁÌ Ì¿×ÃËÆÝ� Î¾¿ÌÐ¾É

�¨ÉÑ¿ ÀÌÂÌÎÌÂÕÆÈÌÀ�� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆÏÚ ÀÙÃÅÂËÙÃ Å¾ÏÃÂ¾ËÆÝ

ÏÃÈÔÆÇ� «ÌÀÆËÈÌÇ ¿ÙÉÌ ÎÃÈÉ¾ÊËÌÃ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÆÃ ÏÍÌË�

ÏÌÎÌÀ ÆÂÎÑÁÆÓ Å¾ÆËÐÃÎÃÏÌÀ¾ËËÙÓ ÀÎÃÈÉ¾ÊÃÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÔÆÇ�

ÑÕ¾ÏÐËÆÔ ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÆ�

¦ÐÌÁÌÀÙÊÆ ÂÌÈÑÊÃËÐ¾ÊÆ  ¬ª����� ÏÐ¾ÉÆ ¢ÌÁÌÀÌÎ Ì

ÏÌÐÎÑÂËÆÕÃÏÐÀÃ Æ ÈÌÌÎÂÆË¾ÔÆÆ ÂÃÝÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÍÌ ÍÎÌ¿�

ÉÃÊ¾Ê Æ ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀ¾Ê ÀÌÂÌÎÌÂËÌÇ ÛËÃÎÁÃÐÆÈÆ ÊÃÄÂÑ

¢ÌË¡°±� ª� »� ª¦� Æ ¦�±� ¾ Ð¾ÈÄÃ ªÃÊÌÎ¾ËÂÑÊ �¬ ÍÃ�

ÎÃÓÌÂÃ ÌÐ ÀÌÂÌÎÌÂËÌÇ ÛÈÌËÌÊÆÈÆ È ÀÌÂÌÎÌÂËÌÇ ÔÆÀÆÉÆ�

Å¾ÔÆÆ��

 � ¦� ¶ �µ¨¬� È¾ËÂ� ÒÆÅ��Ê¾Ð� Ë¾ÑÈ

�iz ����������

����������� !�����!���!"�#�$! ������
�"!%���!� ��&"'"�($����!($

��w�� Ê¾Ý Ë¾ ¿¾ÅÃ È¾ÎÂÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ Ï¾Ë¾ÐÌÎÆÝ � ÌÎ�

ÅÃÉÚ� �ÍÁÐ  ÌÎÅÃÉÚ� ¨ÆÃÀÏÈ¾Ý Ì¿É�� ÍÎÌÖÉ¾ ��Ý  ÏÃÑÈÎ¾�

ÆËÏÈ¾Ý Ë¾ÑÕËÌ�ÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÝ ÊÌÉÌÂÙÓ ÑÕÃËÙÓ

Æ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÌÀ �¯À¾ÎÈ¾ Æ ÎÌÂÏÐÀÃËËÙÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ�� ÌÎ�

Á¾ËÆÅÌÀ¾ËË¾Ý ÍÌ ÆËÆÔÆ¾ÐÆÀÃ ¯ÌÀÃÐ¾ Ë¾ÑÕËÌÇ ÊÌÉÌÂÃÄÆ

¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ�   ÃÃ Î¾¿ÌÐÃ ÍÎÆËÝÉÆ

ÑÕ¾ÏÐÆÃ ¿ÌÉÃÃ �� ÊÌÉÌÂÙÓ ÑÕÃËÙÓ Æ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÌÀ� ÈÌÐÌ�

ÎÙÃ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÉÆ �� Ë¾ÑÕËÙÓ� ÑÕÃ¿ËÙÓ ÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÔÆÇ Æ

ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÇ ÆÅ ÖÃÏÐÆ ÁÌÎÌÂÌÀ ±ÈÎ¾ÆËÙ� ¯ÎÃÂÆ ÑÕ¾ÏÐËÆ�

ÈÌÀ ¿ÙÉÆ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÆÐÃÉÆ ÆÅ ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ «�«

±ÈÎ¾ÆËÙ� ²ÆÅÆÈÌ�ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÆËÏÐÆÐÑÐ¾ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ

ÏÍÉ¾ÀÌÀ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ� «°±± �¨ÆÃÀÏÈÆÇ ÍÌÉÆÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÇ

ÆËÏÐÆÐÑÐ�� ¦ËÏÐÆÐÑÐ¾ ÏÀÃÎÓÐÀÃÎÂÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ ÆÊ�  � ª�

�¾ÈÑÉÝ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ� µÃÎËÆÁÌÀÏÈÌÁÌ ÁÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËËÌÁÌ

ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ¾� ÎÆ¾ÅÌÀÏÈÌÁÌ ÁÌÏÑÂ¾ÎÏ�

ÐÀÃËËÌÁÌ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÌÁÌ ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ¾ �Á�ª¾ÎÆÑÍÌÉÚ�� �«°¨

��ËÐÌËÌÀ� �Á� ¨ÆÃÀ�� ¬�¬ �ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ��ÅÌÀ�

ÏÐ¾ÉÚ� �Á� ª¾ÎÆÑÍÌÉÚ�� ¬�¬ ��ÉÕÃÀÏÈÆÇ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÆÇ

ÈÌÊ¿ÆË¾Ð�� ¦ËÏÐÆÐÑÐ¾ ÆÊÍÑÉÚÏËÙÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ Æ ÐÃÓËÌÉÌ�

ÁÆÇ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ �Á� «ÆÈÌÉ¾ÃÀ�� ±ÈÎ¾ÆËÏÈÌÇ ÆËÄÃËÃÎËÌ�

ÍÃÂ¾ÁÌÁÆÕÃÏÈÌÇ ¾È¾ÂÃÊÆÆ �Á� ³¾ÎÚÈÌÀ�� ¦ËÏÐÆÐÑÐ¾ÍÎÌ¿ÉÃÊ

ÍÎÌÕËÌÏÐÆ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ�

¯ ÍÎÆÀÃÐÏÐÀÃËËÙÊ ÏÉÌÀÌÊ È ÑÕ¾ÏÐËÆÈ¾Ê ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÆ

Ì¿Î¾ÐÆÉÏÝ ¾È¾ÂÃÊÆÈ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ ¦� ¨� ÌÓÌÂËÝ�

«¾ ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÆ ¿ÙÉÆ Å¾ÏÉÑÖ¾ËÙ ÂÌÈÉ¾ÂÙ ÍÌ Ð¾ÈÆÊ

Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝÊ� ÍÎÌÁÎÃÏÏÆÀËÙÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÏÀ¾ÎÈÆ Æ ÏÌÃ�

ÂÆËÃËÆÝ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ÍÎÌÕËÌÏÐÚ� Ë¾ÂÃÄËÌÏÐÚ Æ ÂÌÉÁÌÀÃÕ�

ËÌÏÐÚ ÏÀ¾ÎËÙÓ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÇ� ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ Ë¾ÍÉ¾ÀÈÆ� Ë¾ËÃ�

ÏÃËÆÝ ÍÌÈÎÙÐÆÇ Æ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ� ÍÎÌÔÃÏÏÙ ÏÍÃ�

ÔÆ¾ÉÚËÌÇ ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ� ËÌÀÙÃ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÌËËÙÃ Æ

ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÚËÙÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ� ÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾ Æ

ËÃÎ¾ÅÎÑÖ¾Ü×ÆÇ ÈÌËÐÎÌÉÚ� ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅ¾ÔÆÝ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ

ÏÀ¾ÎÈÆ Æ ÏÊÃÄËÙÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÇ� ÒÑËÂ¾ÊÃËÐ¾ÉÚËÙÃ ÆÏÏÉÃ�

ÂÌÀ¾ËÆÝ ÒÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ �ÐÃÎÊÌÂÆË¾ÊÆÈ¾�

ÈÆËÃÐÆÈ¾� ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾� Ò¾ÅÌÀÙÃ ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝ� ÛÉÃÈÐ�

ÎÌËË¾Ý ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾� ÏÀÌÇÏÐÀ¾�

 ÏÃÁÌ ¿ÙÉÌ Å¾ÏÉÑÖ¾ËÌ ¿ÌÉÃÃ �� ÂÌÈÉ¾ÂÌÀ� ¥Ë¾ÕÆÐÃÉÚ�

Ë¾Ý Õ¾ÏÐÚÆÓ ¿ÙÉ¾ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË¾ ÑÕÃËÙÊÆÆÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐ¾ÊÆ

¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾� °ÃÊ¾ÐÆÈ¾ ÆÓ ÌÐÎ¾Ä¾É¾ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ

ËÌÀÙÓ ÊÃÐÌÂÌÀ ÏÀ¾ÎÈÆ� ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÁÌ

ÍÃÎÃÍÉ¾À¾� ÊÃÐÌÂÌÀ Æ ÏÎÃÂÏÐÀ ÈÌËÐÎÌÉÝ Æ ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅ¾ÔÆÆ

ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ� «¾Æ¿ÌÉÚÖÆÇÆËÐÃÎÃÏ¿ÙÉÍÎÌÝÀÉÃË

È ÂÌÈÉ¾Â¾Ê� ÍÌÏÀÝ×ÃËËÙÊ ÒÑËÂ¾ÊÃËÐ¾ÉÚËÙÊ ÊÃÐ¾ÉÉÌÒÆ�

ÅÆÕÃÏÈÆÊ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝÊ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÑÕ¾ÏÐÈÌÀ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ

ÍÎÆ ÏÀ¾ÎÈÃ� Ë¾ÍÉ¾ÀÈÃ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÍÌÏÉÃ ÐÃÎÊÌÌ¿Î¾¿ÌÐÈÆ�

¢ÌÈÉ¾ÂÙ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËËÙÃ ²°¦ª¯� ÌÏÀÃÐÆÉÆ ËÌÀÆËÈÆ

À Ì¿É¾ÏÐÆ ÏÍÃÔÛÉÃÈÐÎÌÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ� ¾ Ð¾ÈÄÃ É¾ÅÃÎËÌÇ

Ë¾ÍÉ¾ÀÈÆ Æ É¾ÅÃÎËÌÁÌ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ¾ÊÌÎÒËÙÓ Æ ÈÀ¾ÅÆ¾ÊÌÎ�

ÒËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ� ¯ÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÙÆÅ«°±± �¨¦�Î¾ÏÏÊÌÐÎÃÉÆ

ÀÌÍÎÌÏÙ ÍÎÌÕËÌÏÐÆ Æ Ë¾ÂÃÄËÌÏÐÆ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ Æ ÏÌÃÂÆËÃ�

ËÆÇ� Ë¾ËÃÏÃËÆÝ ÍÌÈÎÙÐÆÇ Æ ÍÌÀÙÖÃËÆÝ ÏÎÌÈ¾ ÛÈÏÍÉÑ¾�

Ð¾ÔÆÆ ÎÃÄÑ×ÃÁÌ ÆËÏÐÎÑÊÃËÐ¾� ¯ÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÙ ¦¯ª ÆÊ�

 � ª� �¾ÈÑÉÝ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÆÉÆ ÂÌÈÉ¾ÂÙ ÍÌ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÜ

ÏÐÎÑÈÐÑÎ� Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÓÏÝ ÍÎÆ Í¾ÇÈÃ� ÏÌÅÂ¾ËÆÜ ËÌÀÌÁÌ

ÏÀÃÎÓÐÀÃÎÂÌÁÌ ÎÃÄÑ×ÃÁÌ ÆËÏÐÎÑÊÃËÐ¾ Æ ÈÌËÐÎÌÉÜ È¾ÕÃÏ�

ÐÀ¾ Ì¿Î¾¿ÌÐ¾ËËÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ� ÎÃÂÏÐ¾ÀÆÐÃÉÆ µ¡°± Î¾Ï�

ÏÈ¾Å¾ÉÆ Ì Î¾¿ÌÐ¾Ó ÍÌ ÍÌÎÔÆÌËÆÎÌÀ¾ËÆÜ ÛËÃÎÁÆÆ ÐÃÓËÌÉÌ�

ÁÆÕÃÏÈÌÇ ÍÉ¾ÅÊÙ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÏÀ¾ÎÈÃ ÈÎÃÊËÆÝ ÏÌ ÏÐÃÈÉÌÊ�

ªËÌÁÆÃ ÂÌÈÉ¾ÂÙ ÀÙÅÀ¾ÉÆ ÌÄÆÀÉÃËËÙÃ ÂÆÏÈÑÏÏÆÆ� ÕÐÌ

ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÃÐ Ì Å¾ÆËÐÃÎÃÏÌÀ¾ËËÌÏÐÆ ÊÌÉÌÂÙÓ ÑÕÃËÙÓ

Æ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÌÀ Õ¾×Ã ÀÏÐÎÃÕ¾ÐÚÏÝ� Ì¿ÏÑÄÂ¾ÐÚ Ë¾ÑÕËÙÃ Æ

ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆÃ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÆÓ ÂÃÝÐÃÉÚËÌÏÐÆ�

Ì ÎÃÖÃËÆÜ ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÌÇ ÈÌÊÆÏÏÆÆ ÐÎÆ ÉÑÕÖÆÓ ÂÌÈÉ¾�

Â¾ ¿ÙÉÆ ÌÐÊÃÕÃËÙ ÂÆÍÉÌÊ¾ÊÆ Æ ÂÃËÃÄËÙÊÆ ÍÎÃÊÆÝÊÆ�

ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÙÊÆ ªÃÄÂÑË¾ÎÌÂËÌÇ ¾ÏÏÌÔÆ¾ÔÆÃÇ �¯À¾ÎÈ¾��

ÈÌÐÌÎÙÃ ÀÎÑÕÆÉ Ë¾ Å¾ÈÎÙÐÆÆ ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÆ ¾È¾ÂÃÊÆÈ «�«

©¾ÑÎÃ¾ÐÙ ��Ç  ÏÃÑÈÎ¾ÆËÏÈÌÇ ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÆ
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±ÈÎ¾ÆËÙ ©� ª� ©Ì¿¾ËÌÀ� ¢ÆÍÉÌÊ¾ , ÏÐÃÍÃËÆ Æ ÍÃÎÀÌÇ

ÍÎÃÊÆÆ¿ÙÉ ÑÂÌÏÐÌÃË¯�«�¯ÐÃÍ¾ËÜÈ �¦»¯ÆÊ� £�¬�¾ÐÌË¾

«�« ±ÈÎ¾ÆËÙ� Å¾ ÂÌÈÉ¾Â �¬ÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ ÓÌÉÌÂËÌÁÌ Î¾ÏÐ�

ÎÃÏÈÆÀ¾ËÆÝ ÍÎÆ ÏÀ¾ÎÈÃ ÀÙÏÌÈÌÍÎÌÕËÙÓ ËÆÅÈÌÉÃÁÆÎÌÀ¾Ë�

ËÙÓ ÏÐ¾ÉÃÇ�� ÂÆÍÉÌÊ¾ ,, ÏÐÃÍÃËÆ Æ ÀÐÌÎÌÇ ÍÎÃÊÆÆ x �� ��

©ÃÏËÌÇ �¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ� Å¾ ÂÌÈÉ¾Â

�µÆÏÉÃËËÌÃ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÈÆ Æ ÐÃÍÉÌÌ¿ÊÃ�

Ë¾ ÍÎÆ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ ÌÐÉÆÀÌÈ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÁÌ ÍÃ�

ÎÃÍÉ¾À¾�� ÂÆÍÉÌÊ¾ ,,, ÏÐÃÍÃËÆ Æ ÐÎÃÐÚÃÇ ÍÎÃÊÆÆ x £� «�

�ÃÎÂËÆÈÌÀ¾ �¦»¯ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾«�«±ÈÎ¾ÆËÙ� Å¾ÂÌÈÉ¾Â

�¬ ÀÅ¾ÆÊÌÏÀÝÅÆ ÏÐÎÑÈÐÑÎËÙÓ Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ Ï ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆ�

ÊÆ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ÊÆ Î¾ÅËÌÎÌÂËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ÀÙÍÌÉËÃËËÙÓ

ÏÀ¾ÎÈÌÇ Â¾ÀÉÃËÆÃÊ��

±Õ¾ÏÐËÆÈÆ ÌÐÊÃÐÆÉÆ ÀÙÏÌÈÆÇ ÑÎÌÀÃËÚ ÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÔÆÆ Æ

ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ Î¾¿ÌÐÙ ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÆ�   Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ� ÍÉÌÂÌÐ�

ÀÌÎËÑÜ Î¾¿ÌÐÑ ÌÎÁÈÌÊÆÐÃÐ¾ ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÆ ÊÌÉÌÂÙÓ ÑÕÃ�

ËÙÓ� ÕÉÃËÌÀ ¯ÌÀÃÐ¾ Ë¾ÑÕËÌÇ ÊÌÉÌÂÃÄÆ ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾�

ÐÌË¾� ª� °� ¾ËÚÈÌ�  � ¼� ³¾ÏÈÆË¾� £� «� �ÃÎÂËÆÈÌÀÌÇ�  � £�

²ÃÂÌÎÕÑÈ¾� ¬�  � ª¾ÓËÃËÈÌ� ¯�  � ®ÙÊ¾Î¾� �ÌÉÚÖ¾Ý ÍÌÂ�

ÂÃÎÄÈ¾ À ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÆ ÌÈ¾Å¾Ë¾ ÂÆÎÃÈÔÆÃÇ

¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ�

ÎÌÀÃÂÃËÆÃ ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÆ ÏÐ¾ÉÌÀÌÅÊÌÄËÙÊ¿É¾ÁÌÂ¾ÎÝ
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ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ Æ ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ ÆÅÂÃÉÆÇ ÆÅ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃ�

Ð¾ÉÉÌÀ Æ ÏÍÃÕÃËËÙÓ È¾Î¿ÆÂÌÀ� ¥¾ ÀÏÜ ÆÏÐÌÎÆÜ ÏÑ×ÃÏÐÀÌ�

À¾ËÆÝ ÏÃÊÆË¾Î¾ Ë¾ ËÃÊ ¿ÙÉÌ Å¾ÏÉÑÖ¾ËÌ ¿ÌÉÃÃ ���� ÂÌÈ�

É¾ÂÌÀ� ÌÍÑ¿ÉÆÈÌÀ¾ËËÙÓ À Ï¿ÌÎËÆÈ¾Ó�

¬ÏËÌÀËÙÊ ÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÐÌÎÌÊ ÀÏÃÓ ÛÐÆÓ ÏÃÊÆË¾ÎÌÀ ÝÀÉÝ�

ÉÌÏÚ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÃ �É¾ËÅÃÃ� x ÌÂÆË ÆÅ ÈÎÑÍËÃÇÖÆÓ À £À�

ÎÌÍÃ Æ À ÊÆÎÃ ÆÅÁÌÐÌÀÆÐÃÉÚ ÍÌÎÌÖÈÌÀ� ÍÎÌÈ¾Ð¾ Æ ÆÅÂÃÉÆÇ

ÆÅ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓÊÃÐ¾ÉÉÌÀ �ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾�ÊÌÉÆ¿ÂÃË¾� ËÆÌ¿ÆÝ�

Ð¾ËÐ¾É¾� ÎÃËÆÝ Æ ÂÎ�� Æ È¾Î¿ÆÂÌÀ �ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾� ÐÆÐ¾Ë¾� À¾�

Ë¾ÂÆÝ� ÓÎÌÊ¾ Æ ÂÎ��� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ

Ë¾ ÆÓ ÌÏËÌÀÃ� ÒÆÉÆ¾ÉÙ ÈÌÐÌÎÌÁÌ Î¾ÅÊÃ×ÃËÙ À �� ÏÐÎ¾Ë¾Ó

ÊÆÎ¾� «¾ ÏÃÊÆË¾Î¾Ó Ì¿ÏÑÄÂ¾ÜÐÏÝ ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÃ ÂÌÏÐÆÄÃ�

ËÆÝ À ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÆÓ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾� È ÈÌÐÌÎÙÊ ÌÐËÌÏÝÐÏÝ

ÊÃÐÌÂÙ ÍÌÎÌÖÈÌÀÌÇ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ� Í¾ÇÈÆ� ÏÀ¾ÎÈÆ� Ë¾ËÃÏÃ�

ËÆÝ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÀÆÂÌÀ ÍÌÈÎÙÐÆÇ� ÀÌÍÎÌÏÙ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀÃÂÃ�

ËÆÝ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ �È¾Î�

¿ÆÂÌÀ� ËÆÐÎÆÂÌÀ� ÏÆÉÆÔÆÂÌÀ Æ ÂÎ��� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙÒÑËÂ¾ÊÃË�

Ð¾ÉÚËÙÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ Æ ÆÅÑÕÃËÆÝ ÏÀÌÇÏÐÀ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ

Â¾ËËÙÓ ÈÉ¾ÏÏÌÀ�

  ÏÃÊÆË¾ÎÃÍÎÆËÝÉÆ ÑÕ¾ÏÐÆÃ���ÂÃÉÃÁ¾ÐÌÀÆÅ �� ÏÐÎ¾Ë�

À ÐÌÊ ÕÆÏÉÃ ��� ÌÐ ®ÌÏÏÆÆ� �� ÌÐ ±ÈÎ¾ÆËÙ Æ � ÌÐ �ÃÉ¾ÎÑÏ�

ÏÆÆ�� «¾Æ¿ÌÉÃÃ ¾ÈÐÆÀËÌÃ ÑÕ¾ÏÐÆÃ ÍÎÆËÝÉÆ ¡ÃÎÊ¾ËÆÝ ����

ÕÃÉ��� �ÀÏÐÎÆÝ ���� ÕÃÉ��� ¯¶� ��� ÕÃÉ�� Æ ½ÍÌËÆÝ ��� ÕÃÉ���

ÎÌÁÎ¾ÊÊ¾ ÏÃÊÆË¾Î¾ ÀÈÉÜÕ¾É¾ Î¾ÅÂÃÉÙ ÍÌ ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÊ

ÂÌÏÐÆÄÃËÆÝÊ ÍÌÎÌÖÈÌÀÌÇ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ À Ì¿É¾ÏÐÆ ÏÌÅÂ¾�

ËÆÝ ËÌÀÙÓ ÀÙÏÌÈÌÛÒÒÃÈÐÆÀËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� À ÐÌÊ ÕÆÏÉÃ

ÂÉÝ ÛËÃÎÁÃÐÆÈÆ� ÐÎ¾ËÏÍÌÎÐ¾� ÌÏÀÃ×ÃËÆÝ� ÍÌ ËÌÀÃÇÖÆÊ

Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈ¾Ê ÎÃÄÑ×ÃÁÌ ÆËÏÐÎÑÊÃËÐ¾ ÂÉÝ ÛÈÏÐÎÃÊ¾ÉÚËÙÓ

ÑÏÉÌÀÆÇ� Ì¿ÏÑÄÂ¾ÉÆÏÚ ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÃ ÈÌËÔÃÍÔÆÆ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ�

ÈÆ ËÌÀÙÓ ÐÀÃÎÂÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ÎÆ Î¾ÏÏÊÌÐÎÃËÆÆ ÍÑÐÃÇ

Î¾ÅÀÆÐÆÝ ÛÐÌÇ Ì¿É¾ÏÐÆ ÐÃÓËÆÈÆ À ;;, ÀÃÈÃ ÌÏÌ¿ÌÃ ÀËÆÊ¾�

ËÆÃ ¿ÙÉÌ ÑÂÃÉÃËÌ ÏÌÅÂ¾ËÆÜ Ë¾ËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ Ê¾ÐÃ�

ÎÆ¾ÉÌÀ ÂÉÝ ÆËÏÐÎÑÊÃËÐ¾ÉÚËÌÇ Æ ÂÎÑÁÆÓ ÌÐÎ¾ÏÉÃÇ ÍÎÌÊÙÖ�

ÉÃËËÌÏÐÆ� «¾Æ¿ÌÉÃÃ ÆËÐÃÎÃÏËÙÃ ÂÌÈÉ¾ÂÙ ÍÌ ÛÐÌÊÑ Ë¾Í�

Î¾ÀÉÃËÆÜ ¿ÙÉÆ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ ÑÕ¾ÏÐËÆÈ¾ÊÆ ÆÅ ¡ÃÎÊ¾ËÆÆ

�ÒÆÎÊ¾ «� ¯� 6WDUFN� ²Î¾ÑËÁÌÒÃÎÌÀÏÈÆÇ ÆËÏÐÆÐÑÐ�� ®ÌÏÏÆÆ

�¦ËÏÐÆÐÑÐ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ Æ ÐÀÃÎÂÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� ¦ËÏÐÆÐÑÐ ÊÃ�

Ð¾ÉÉÑÎÁÆÆ Æ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀÃÂÃËÆÝ ®�«�� ±ÈÎ¾ÆËÙ �¦ËÏÐÆÐÑÐ

Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀÃÂÃËÆÝ «�«±�� °¾È� ÍÌÈ¾Å¾ËÌ� ÕÐÌ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾�

ËÆÃ Ë¾ËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ ÐÀÃÎÂÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ :&�&R ÍÌÅÀÌ�

ÉÝÃÐ ÍÌÀÙÏÆÐÚ ÆÓ ÐÀÃÎÂÌÏÐÚ ÂÌ �����…����� ª¾ Æ ÑÀÃ�

ÉÆÕÆÐÚ ÆÅËÌÏÌÏÐÌÇÈÌÏÐÚ À �…� Î¾Å¾�

¥Ë¾ÕÆÐÃÉÚË¾Ý Õ¾ÏÐÚ ÀÙÏÐÑÍÉÃËÆÇ Ë¾ ÏÃÊÆË¾ÎÃ ¿ÙÉ¾

ÍÌÏÀÝ×ÃË¾ ÐÃÊ¾ÐÆÈÃ Ë¾ËÃÏÃËÆÝ ÍÌÈÎÙÐÆÇ�   ËÆÓ� À Õ¾ÏÐ�

ËÌÏÐÆ� Î¾ÏÏÊ¾ÐÎÆÀ¾É¾ÏÚ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈ¾ Æ ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ ¾ÉÊ¾Å�

ËÙÓ Æ ¾ÉÊ¾ÅÌÍÌÂÌ¿ËÙÓ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÌÈÏÆÂËÙÓ Æ 7Lw%w&w1 ÍÌÈ�

ÎÙÐÆÇ� ÍÌÉÑÕ¾ÃÊÙÓÊÃÐÌÂ¾ÊÆÌÏ¾ÄÂÃËÆÝÆÅ Á¾ÅÌÀÌÇÒ¾ÅÙ�

ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ� Ë¾ÍÎÆÊÃÎ� �7Lw$Ow1�w6L�1�� Ë¾�

ËÌÏÆÊÙÓ ÆÅ Í¾ÎÌÀÌÇ Ò¾ÅÙ� Æ ÂÎ�

¦ËÐÃÎÃÏ ÑÕ¾ÏÐËÆÈÌÀ ÏÃÊÆË¾Î¾ ÀÙÅÀ¾É ÂÌÈÉ¾Â� ÍÎÃÂÏ�

Ð¾ÀÉÃËËÙÇ ÌÐ ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾� Â�Î¾ ÐÃÓË� Ë¾ÑÈ �� ©�

�ÌÎÆÏÌÀÌÇ� ÍÌ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ Ë¾ËÃÏÃËÆÝ È¾Î¿Æ�

ÂÌÀ¾Ë¾ÂÆÃÀÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÂÉÝ ÆËÏÐÎÑÊÃËÐ¾�

¬ÂËÌÇ ÆÅ ÍÎÆÌÎÆÐÃÐËÙÓ ÐÃÊ ÏÃÊÆË¾Î¾ ¿ÙÉÌ ÍÎÆÊÃ�

ËÃËÆÃ ÊÃÐÌÂÌÀ Î¾ÏÍÙÉÃËÆÝ Æ Ë¾ÍÙÉÃËÆÝ ÂÉÝ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ

ÁÌÐÌÀÙÓ ÆÅÂÃÉÆÇ� À Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ� ÒÌÎÊÌÌ¿Î¾ÅÑÜ×ÃÇ ÌÏ�

Ë¾ÏÐÈÆ� �ÙÉ¾ ÌÐÊÃÕÃË¾ ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ ÛÐÌÁÌ Ë¾ÍÎ¾À�

ÉÃËÆÝ� ÏÀÝÅ¾ËË¾Ý ÏÌ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÙÊ ÏÌÈÎ¾×ÃËÆÃÊ Å¾ÐÎ¾Ð�

¾ Ð¾ÈÄÃ Ï ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÝÊÆ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÍÎÆ ÛÐÌÊ ÊÃÉ�

ÈÌÅÃÎËÆÏÐÌÇ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾�   Î¾¿ÌÐÃ ÛÐÌÇ

ÏÃÈÔÆÆ ¿ÙÉ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË ÂÌÈÉ¾Â Â�Î¾ ÐÃÓË� Ë¾ÑÈ ¼� ¯�

�ÌÎÆÏÌÀ¾� ÍÌÏÀÝ×ÃËËÙÇ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÍÎÌÆÅ�

ÀÌÂÏÐÀ¾ ÍÎÃÏÏ�ÒÌÎÊ ÂÉÝ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÝ ÆÅÂÃÉÆÇ ÆÅ ÍÌÉÆ�

ÊÃÎÌÀ ÊÃÐÌÂÌÊ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÁÌ Ë¾ÍÙÉÃËÆÝ�

�� t� dÐÒÊÓÐÄ� Æ�Ò ÔÇ×Ï� ÏÂÕÌ
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