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)PIGXVSR KEPPI]�

-� 7� &EXEWLIZE� %�-�7YPMQE�
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7XEXI 6IKMWXVEXMSR 'IVXMJMGEXI
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%PP VMKLXW VIWIVZIH�

8LMW TYFPMGEXMSR ERH IEGL SJ XLI EVXMGPIW

GSRXEMRIH LIVI MR EVI TVSXIGXIH

F] GST]VMKLX�

4IVQMWWMSR XS VITVSHYGI QEXIVMEP

GSRXEMRIH MR XLMW NSYVREP QYWX FI SFXEMRIH

MR [VMXMRK JVSQ XLI 4YFPMWLIV�
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ãËÓÒÒ äÈ�ÓÒ�º¹¯ºmº�È� �¯Ò�Ëä ª�º ¹¯ºÒ°²º�Ò� mÓË

ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒ« mË}�º¯È äÈ�ÓÒ�Óº® ÒÓ�

��}�ÒÒ� iã« m©«°ÓËÓÒ« ¹¯Ò�ÒÓ© �ËÁº¯äÈ�ÒÒ ªãË}�

�¯º�È m ¹¯º�ºã	Óºä ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ º¹¯Ë�Ëã«ãÒ äÈ��

ÓÒ�Ó�
 ÒÓ��}�Ò
 m�ºã	 º°Ò < �¯Ò°� ��� jÏäË�

¯ËÓÒ« ¹º}ÈÏÈãÒ� ��º mº m°Ë² �º�}È² ÓÈ º°Ò =�

äÈ�ÓÒ�ÓÈ« ÒÓ��}�Ò« m ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ º°Ò < °º°�

�Èmã«Ë� %
�
 � �¯Ò°� ��� �ºª�ºä�� }º��È ªãË}�¯º�

ÓÈ²º�Ò�°« m mË¯�Ò}Èã	Óºä ¹ºãºÎËÓÒÒ� °ÒãÈ kä¹Ë¯È

�Ë®°�m�Ë� ÓÈ ÓË�º �ºã	}º m ¹ãº°}º°�Ò =|<� ¹Ë¯�

¹ËÓ�Ò}�ã«¯Óº® º°Ò �mÈ� zÈ} �ºã	}º ªãË}�¯º� º��

}ãºÓ«Ë�°« º� mË¯�Ò}Èã	Óº® º°Ò� mºÏÓÒ}ÈË� �º¹ºã�

ÓÒ�Ëã	ÓÈ« °º°�Èmã«
�È« °Òã© kä¹Ë¯È )
\

→
� sÈ¹�

¯ÈmãËÓÒË ËË �Ë®°�mÒ« �¹¯Ò ¹¯º�Ò² ¯ÈmÓ©² �°ãº�

mÒ«²� ÏÈmÒ°Ò� º� ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒ« {
\

→
�¯Ò°� ��� vÒãÈ

)
\

→
º�}ãºÓ«Ë� ªãË}�¯º� m ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ äÈ�ÓÒ�º¹�

¯ºmº�È m �º� äºäËÓ�� }º��È ºÓ ¹º� �Ë®°�mÒËä °º°�

cÒ°� �� v²ËäÈ mÏÈÒäÓº�º ¯È°¹ºãºÎËÓÒ« äÈ�ÓÒ�º¹¯ºmº�È �È� Ò
ªãË}�¯º�È �­� ¹¯Ò ÒÏäË¯ËÓÒÒ ÒÓ��}�ÒÒ �¹¯Èmã«
�Ë�º äÈ�ÓÒ��
Óº�º ¹ºã«� � Û °ºãËÓºÒ�� � Û äÈ�ÓÒ�º¹¯ºmº�� � Û ªãË}�¯º�

cÒ°� �� cÈ°¹¯Ë�ËãËÓÒË °¯Ë�ÓË}mÈ�¯È�Ò�Ë°}º�º ÏÓÈ�ËÓÒ« äÈ�ÓÒ��
Óº® ÒÓ��}�ÒÒ % �¹¯Èmã«
�Ë�º äÈ�ÓÒ�Óº�º ¹ºã« m ¹ãº°}º°�Ò
=|; m�ºã	 mºã	Á¯Èäºmº�º ªãË}�¯º�È

cÒ°� �� jÏäËÓËÓÒË }ºä¹ºÓËÓ�© äÈ�ÓÒ�Óº® ÒÓ��}�ÒÒ %[� m©Ï©�
mÈ
�Ë® }ºãË­ÈÓÒ« �º¯�È ªãË}�¯º�È ° Èä¹ãÒ���º® ��� ää� ¹¯Ò
¯ÈÏãÒ�Ó©² ÏÓÈ�ËÓÒ«² °mÈ¯º�Óº�º �º}È ,

°m

cÒ°� �� cÈ°¹¯Ë�ËãËÓÒË äÈ�ÓÒ�Óº® ÒÓ��}�ÒÒ {\ �¹¯Èmã«
�Ë�º
äÈ�ÓÒ�Óº�º ¹ºã« m ¹ãº°}º°�Ò =|< �VÛ ¯È°°�º«ÓÒË º� º°Ò �mÈ�

�� ������



�Èmã«
�Ë® °Òã© )
²

→
¹Ë¯ËäË�ÈË�°« m }¯È®ÓËË mË¯�

�Ò}Èã	ÓºË ¹ºãºÎËÓÒË �¯Ò°� ��� �¯º�ºãÎÒ�Ëã	Óº°�	

�Ë®°�mÒ« °Òã© )
�

→
� ËË ÏÓÈ�ËÓÒ«� È °ãË�ºmÈ�Ëã	Óº�

Ò °�Ë¹ËÓ	 �ËÁº¯äÈ�ÒÒ ªãË}�¯º�È m ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ

äÈ�ÓÒ�º¹¯ºmº�È ÏÈmÒ°«� º� °mÈ¯º�Óº�º �º}È� }ºä�

¹ºÓËÓ�© äÈ�ÓÒ�Óº® ÒÓ��}�ÒÒ %
�
� äÈ°°© Ò äË²È�

ÓÒ�Ë°}Ò² °mº®°�m mºã	Á¯Èäºmº�º ªãË}�¯º�È� º°º�

­ËÓÓº°�Ò ¯È­º�© �°�¯º®°�mÈ �ã« äÈ�ÓÒ�Óº�º �¹�

¯ÈmãËÓÒ« ���º®� �È}Òä º­¯ÈÏºä� �°�ÈÓºmãËÓº� ��º

ªãË}�¯º� �ÒÈäË�¯ºä � ää ÒÏ�Ò­ÈË�°« m �m�² ÓÈ¹�

¯ÈmãËÓÒ«² Û m�ºã	 Ò ¹º¹Ë¯Ë} º°Ò �mÈ Û Ò ¹º°ãË

º}ºÓ�ÈÓÒ« °mÈ¯}Ò Ë�º �ËÁº¯äÈ�Ò« °º²¯ÈÓ«Ë�°«�

�¯Ò�Ëä �ËÁº¯äÈ�Ò« ¹º �ãÒÓË ªãË}�¯º�È �¯Ò°� ��

ÒäËË� }¯È®ÓË ÓË¯ÈmÓºäË¯Ó©® ²È¯È}�Ë¯� m mË¯²ÓË®

�È°�Ò ªãË}�¯º�È ºÓÈ ÓÈ�ÒÓÈË�°« ÓÈ ¯È°°�º«ÓÒÒ º}ºãº

�� ää º� äË°�È Ë�º m©²º�È ÒÏ º²ãÈÎ�ÈËäº® �ÈÓ�Ò�

m ÓÒÎÓË® Û ÓÈ ��È°�}Ë �ãÒÓº® ��…�� ää� ÓÈ�ÒÓÈ«

º� �º¯�È ªãË}�¯º�È� º°�È�º�Ó©² �ËÁº¯äÈ�Ò® ¹¯Ò

ª�ºä ÓË ÓÈ­ã
�ÈË�°«� �È}º® ²È¯È}�Ë¯ ÒÏäËÓËÓÒ«

Áº¯ä© mºã	Á¯Èäºmº�º ªãË}�¯º�È °m«ÏÈÓ� ¹º�mÒ�

�Òäºä�� ° �Ëä¹Ë¯È��¯Ó©äÒ �°ãºmÒ«äÒ Ë�º ¯È­º�©�

zÈ} °ãË��Ë� ÒÏ ¯È­º�© >�@� ¹¯Ò °mÈ¯}Ë mºã	Á¯È�

äºm©® ªãË}�¯º� �ÒÈäË�¯ºä � ää äºÎË� ¯ÈÏº�¯Ë�

mÈ�	°« m ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� ÏÓÈ�ËÓÒ® °mÈ¯º�Óº�º �º}È

�º ����…���� z� ��º m©Ï©mÈË� ¯ËÏ}ºË �²���ËÓÒË

Ë�º ¹¯º�Óº°�Ó©² °mº®°�m� �È}� ÓÈ¹¯ÒäË¯� Ë°ãÒ ¹¯Ò

Óº¯äÈã	Óº® �Ëä¹Ë¯È��¯Ë äº��ã	 �¹¯��º°�Ò mºã	�

Á¯ÈäÈ °º°�Èmã«Ë� ¹¯Ò­ãÒÏÒ�Ëã	Óº ��⋅��� l�È� �º

¹¯Ò ���� z Ë�º ÏÓÈ�ËÓÒË �äËÓ	�ÈË�°« �º

��⋅��� l�È >�@� �¯Ò�Ëä ªãË}�¯º� m ¹¯º�Ë°°Ë °mÈ¯}Ò

¯ÈÏº�¯ËmÈË�°« ÓË¯ÈmÓºäË¯Óº ¹º m°Ë® °mºË® �ãÒÓË�

�º �ÈÓÓ©ä ¯È­º�© >�@� ªãË}�¯º� �ÒÈäË�¯ºä ��� ää

�ãÒÓº® �� ää ¹¯Ò ,
°m
 ��� k °Òã	ÓËË ¯ÈÏº�¯ËmÈ�

Ë�°« m °¯Ë�ÓË® �È°�Ò� ��Ë �Ëä¹Ë¯È��¯È äºÎË� �º°�

�Ò�È�	 ���� z� �È}º® ²È¯È}�Ë¯ ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« �Ëä�

¹Ë¯È��¯© ¹º �ãÒÓË mºã	Á¯Èäºmº�º ªãË}�¯º�È º­�°�

ãºmãËÓ �Ëä� ��º mË¯²Ó«« Ë�º �È°�	 º²ãÈÎ�ÈË�°« ÏÈ

°�Ë� º�mº�È �Ë¹ãÈ �ÈÓ�º®� È ÓÒÎÓ«« Û m°ãË�°�mÒË

¹¯º«mãËÓÒ« ªÁÁË}�È ½ªãË}�¯ºÓÓº�º º²ãÈÎ�ËÓÒ«� ÓÈ

�Ë¯äºªäÒ°°ÒºÓÓºä ���ºmºä }È�º�Ë >�@� �ºª�ºä� ¹º�

�Ë®°�mÒËä °Òã© kä¹Ë¯È ÓÈÒ­ºãËË ÓÈ�¯Ë�È« �ËÓ�¯Èã	�

ÓÈ« �È°�	 ªãË}�¯º�È ÒÏ�Ò­ÈË�°«� lºÎÓº ¹ºãÈ�È�	�

��º ° �mËãÒ�ËÓÒËä m©ãË�È ªãË}�¯º�È m Ë�º �ËÓ��

¯Èã	Óº® �È°�Ò �mËãÒ�ÒmÈË�°« ¹¯º�«ÎËÓÓº°�	 ¹Ë¯Ë��

¯Ë�º�º ��È°�}È�

�¯Ë�Ëã	ÓÈ« �º}ºmÈ« ÓÈ�¯�Ï}È �ã« ªãË}�¯º�È äÈ¯�

}Ò w{j�� �ÒÈäË�¯ºä � ää �º°�Ò�ÈË� ��� k� º�ÓÈ}º

�ÎË ¹¯Ò ,°m  ��� k ¹º� mºÏ�Ë®°�mÒËä �¹¯Èmã«
�Ë�º

äÈ�ÓÒ�Óº�º ¹ºã« �ν  �� ��� %  �� ä�ã� ÓÈ­ã
�È�


�°« ¹º¹Ë¯Ë�Ó©Ë }ºãË­ÈÓÒ« ªãË}�¯º�È� �º°ãË °mÈ¯�

}Ò mºã	Á¯Èäºm©® ªãË}�¯º� �ÒÈäË�¯ºä � ää ÓË ­©ã

¹º�mË¯ÎËÓ º°�È�º�Ó©ä �ËÁº¯äÈ�Ò«ä� { °ã��ÈË Ò°�

¹ºã	ÏºmÈÓÒ« ªãË}�¯º�È �ÒÈäË�¯ºä � ää ¹¯Ò ,°m  

 ��� k �ËÁº¯äÈ�Ò« ªãË}�¯º�È mºº­�Ë ÓË ÓÈ­ã
�

�ÈãÈ°	�

{©mº�©

�� �¯Ò È¯�ºÓº���ºmº® °mÈ¯}Ë mºã	Á¯Èäºm©ä ªãË}�

�¯º�ºä m �Ï}Ò® ÏÈÏº¯ äÈ�ÓÒ�º�¹¯Èmã«Ëäº® ���º®

ÓÈ ªãË}�¯º� �Ë®°�m�
� �º¹ºãÓÒ�Ëã	Ó©Ë °Òã©� mºÏ�

ÓÒ}È
�ÒË m ¯ËÏ�ã	�È�Ë mÏÈÒäº�Ë®°�mÒ« äÈ�ÓÒ�Óº�º

¹ºã« °mÈ¯º�Óº�º �º}È ° �¹¯Èmã«
�Òä äÈ�ÓÒ�Ó©ä

¹ºãËä�

cÒ°� �� sÈ¹¯ÈmãËÓÒË ÒÓ��}�ÒÒ �¹¯Èmã«
�Ë�º äÈ�ÓÒ�Óº�º ¹ºã« Ò °Òã© kä¹Ë¯È ¹¯Ò ¹º¹Ë¯Ë�Ó©² }ºãË­ÈÓÒ«² ªãË}�¯º�È m Ë�º }¯È®ÓÒ²
ãËmºä �È� Ò ¹¯Èmºä �­� ¹ºãºÎËÓÒ«²� �Û äÈ�ÓÒ�º¹¯ºmº�� �Û ªãË}�¯º�� %[� %\ Û }ºä¹ºÓËÓ�© äÈ�ÓÒ�Óº® ÒÓ��}�ÒÒ °ºº�mË�°�mËÓÓº
m ¹ãº°}º°�«² =|; Ò =|<� )[� )\ Û }ºä¹ºÓËÓ�© °Òã© kä¹Ë¯È m �Ë² ÎË ¹ãº°}º°�«²

cÒ°� �� {ÓË�ÓÒ® mÒ� �ËÁº¯äÒ¯ºmÈÓÓº�º mºã	Á¯Èäºmº�º ªãË}�¯º�È

������ ��



�� vÒã©� �Ë®°�m�
�ÒË ÓÈ ªãË}�¯º� m ¹¯º�Ë°°Ë

°mÈ¯}Ò� m©Ï©mÈ
� Ë�º �¹¯���
 Ò �ÈÎË ¹ãÈ°�Ò�

�Ë°}�
 �ËÁº¯äÈ�Ò
 �m ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� Ë�º �ÒÈ�

äË�¯È�� ��º ÓÈ¯��ÈË� ¹¯º°�¯ÈÓ°�mËÓÓºË ¹ºãºÎËÓÒË

ªãË}�¯º�È m ÏÈÏº¯Ë� °ÓÒÎÈË� °�È­Òã	Óº°�	 �º¯ËÓÒ«

���Ò Ò �²���ÈË� Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒË �mºm�

�� �¯Ò m©­º¯Ë �ÒÈäË�¯È mºã	Á¯Èäºmº�º ªãË}�

�¯º�È �ã« °mÈ¯}Ò m �Ï}Ò® ÏÈÏº¯ äÈ�ÓÒ�º�¹¯Èmã«�

Ëäº® ���º® ÓËº­²º�Òäº ÓË �ºã	}º ��Ò�©mÈ�	

¹¯Ë�Ëã	Óº �º¹�°�Òä©® �º} �ã« �ÈÓÓº® äÈ¯}Ò

ªãË}�¯º�È� Óº Ò �°ãºmÒ« °º²¯ÈÓËÓÒ« ¹¯º°�¯ÈÓ°�mËÓ�

Óº�º ¹ºãºÎËÓÒ« Ò Áº¯ä© ªãË}�¯º�È�

�� 0DWVXL 6�� 1DUD\DPD 6�� 6DNXUDL 7� $SSOLFDWLRQ RI QDUURZ
JDS *7$ ZHOGLQJ WR YDULRXV SURGXFWV� Û 2VDND� -:6�
����� Û 3� ���Ü����

�� 3DWRQ %� (�� =DPNRY 9� 1�� 3ULOXWVN\ 9� 3� 1DUURZ�JURRYH
ZHOGLQJ SURYHV LWV ZRUWK RQ WKLFN WLWDQLXP �� :HOGLQJ -�
Û ����� Û ¢ �� Û 3� ��Ü���

�� �¯ÒÓÒÓ {� v�� b�¯Ò}äÈÓ l� l� {©°º}º¹¯ºÒÏmº�Ò�Ëã	�
ÓÈ« Èm�ºäÈ�Ò�Ë°}È« °mÈ¯}È m �Ï}º�ËãËm�
 ¯ÈÏ�Ëã}� ��
vmÈ¯º�� ¹¯�mº� Û ����� Û ¢ �� Û v� ���

�� iº¯º�Óºm k� l�� zºÏãºm s� ��� �ºäËãºm Ð� k� |­ ªÁÁË}�
�Ë ½ªãË}�¯ºÓÓº�º º²ãÈÎ�ËÓÒ«� ÓÈ �Ë¯äºªäÒ°°ÒºÓÓºä ���º�
mºä }È�º�Ë �� �Ë¹ãºÁÒÏÒ}È m©°º}Ò² �Ëä¹Ë¯È��¯� Û
����� Û ��� Û v� ���Ü����

�� vÈmÒ�}Ò® p� l�� �ºmÈ¯ºmÈ z� r�� lÈ}È¯ºm �� {� lË�Èã�
ãºmË�ËÓÒË mºã	Á¯ÈäÈ� Û l�� lË�Èãã�¯�Ò«� ����� Û
��� °�

�� rÈ�	«Óºm r� s�� iÈm©�ºm {� k� cÈ°�Ë� �Ëä¹Ë¯È��¯ ¹º �ãÒ�
ÓË mºã	Á¯Èäºmº�º ªãË}�¯º�È ¹¯Ò È¯�ºÓº���ºmº® °mÈ¯}Ë
�� vmÈ¯º�� ¹¯�mº� Û ����� Û ¢ �� Û v� ��Ü���

,W KDV EHHQ IRXQG WKDW LQ WKH FDVH RI XVLQJ D ZHOGLQJ WRUFK� LQ ZKLFK WKH VKLHOGLQJ QR]]OH DQG FROOHW DUH ORFDWHG RYHU WKH

JDS� DQG RQO\ WKH WXQJVWHQ HOHFWURGH LV LQWURGXFHG LQWR WKH JDS� WKH FRQWURO PDJQHWLF ILHOG H[HUWV D VXEVWDQWLDO IRUFH HIIHFW
RQ WKH HOHFWURGH� 7KLV FLUFXPVWDQFH VKRXOG EH DOORZHG IRU� DORQJ ZLWK WKH YDOXH RI WKH FXUUHQW ORDG� WKH WR SURYLGH UHOLDEOH
RSHUDWLRQ RI WKH HOHFWURGH�

IhklmibeZ \ j_^Zdpbx ����������
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, ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÅÆÎÌÀ¾ËË¾Ý ÀÙÏÐ¾ÀÈ¾

¯À¾ÎÌÕËÙÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ� °ÃÓËÌÉÌÁÆÆ

�� �ºä°} ��Ü�� º}�«­¯«

°ÃÊ¾ÐÆÈ¾ ÀÙÏÐ¾ÀÈÆ

• |­º¯��ºmÈÓÒË Ò �Ë²Óºãº�ÒÒ �ã« ªãË}�¯º���ºmº® °mÈ¯}Ò äË�Èããºm
�¯��ÓÈ«� ¹ºã�Èm�ºäÈ�Ò�Ë°}È«� Èm�ºäÈ�Ò�Ë°}È«� ¯º­º�ÒÏÒ¯ºmÈÓÓÈ«��

• |­º¯��ºmÈÓÒË Ò �Ë²Óºãº�ÒÒ �ã« ¹ãÈÏäËÓÓº®� ãÈÏË¯Óº®� �ÈÏº¹ãÈäËÓÓº® °mÈ¯}Ò� ¯ËÏ}Ò� ÓÈ¹ãÈm}Ò
�¯��Óº®� äË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓº®� ¯º­º�ÒÏÒ¯ºmÈÓÓº®��

• |­º¯��ºmÈÓÒË Ò �Ë²Óºãº�ÒÒ �ã« °mÈ¯}Ò °º¹¯º�ÒmãËÓÒËä �}ºÓ�È}�Óº® °mÈ¯}Ò��

• |­º¯��ºmÈÓÒË Ò �Ë²Óºãº�ÒÒ �ã« °mÈ¯}Ò ¹ãÈ°�äÈ°°�

• |­º¯��ºmÈÓÒË� äÈ�Ë¯ÒÈã© Ò �Ë²Óºãº�ÒÒ }ºÓ�¯ºã« }È�Ë°�mÈ °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® Ò Ò°²º�Ó©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm�

• |­º¯��ºmÈÓÒË Ò �Ë²Óºãº�ÒÒ ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ °mÈ¯º�Ó©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm�

• |­º¯��ºmÈÓÒË Ò �Ë²Óºãº�ÒÒ �ã« ¹È®}Ò�
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cÒ°� �� {ÓË�ÓÒ® mÒ� °�©}ºmº�º °ºË�ÒÓËÓÒ« °º °�º¯ºÓ© ­ÈÓ�ÈÎÈ

cÒ°� �� lÈ}¯º�ãÒÁ �m�²°�º¯ºÓÓË�º �mÈ ¹¯Ò °mÈ¯}Ë ¹È}Ë�È ÒÏ
�m�² ãº¹È�º} °º °�º¯ºÓ© Ò² ²mº°�ºmº® �È°�Ò

cÒ°� �� lÈ}¯º�ãÒÁ �m�²°�º¯ºÓÓË�º�mÈ �m©¯ËÏ m©¹ºãÓËÓ m�ºã	
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¹º}ÈÏÈÓº Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒË �mÈ °º °�º¯ºÓ© ­ÈÓ�ÈÎÈ�
È ÓÈ ¯Ò°� � Û äÈ}¯º�ãÒÁ ¹º¹Ë¯Ë�Óº�º °Ë�ËÓÒ«
°mÈ¯ÒmÈËä©² �mºm °º °�º¯ºÓ© ²mº°�ºmº® �È°�Ò
ãº¹È�º}� sÈ ¯Ò°�Ó}Ë mÒ�Óº �È¯ÈÓ�Ò¯ºmÈÓÓºË ¹Ë�
¯Ë}¯©�ÒË ÏºÓ© ¹¯º¹ãÈmãËÓÒ« ¹¯Ò ÓÈãºÎËÓÒÒ �m�²�
°�º¯ºÓÓË�º �mÈ�

|�ÓÒä ÒÏ ÓÈÒ­ºãËË º¹È°Ó©² ��È°�}ºm ¹¯Ò ÓË�
¹ºãÓºä ¹¯º¹ãÈmãËÓÒÒ °�©}È m ²mº°�ºmº® �È°�Ò
¹È}Ë�ºm ãº¹È�º} ­©ãÈ ÏºÓÈ m©mº�È ªãË}�¯ºÓÓº�º
¹��}È ÓÈ ¹ºãÓ�
 äº�Óº°�	� ÓÈ�ÒÓÈ« ° äºäËÓ�È
m}ã
�ËÓÒ« ¹Ë¯ËäË�ËÓÒ« °mÈ¯º�Óº�º äÈÓÒ¹�ã«�º¯È
Ò m©²º�È ÓÈ ÏÈ�ÈÓÓ�
 °}º¯º°�	�

iã« ¹¯Ë�º�m¯È�ËÓÒ« º­¯ÈÏºmÈÓÒ« }º¯ÓËm©² �Ë�
ÁË}�ºm °mÈ¯}� º°��Ë°�mã«ãÒ �Ò°}¯Ë�Óº�°}ÈÓÒ¯��

�Òä ¹��}ºä ° ¹¯º�¯ÈääÒ¯ºmÈÓÒËä ¹ãº�Óº°�Ò
äº�Óº°�Ò m ¹«�ÓË ÓÈ�¯ËmÈ >�@� kä¹ãÒ���È }¯��ºmº®
¯ÈÏmË¯°�}Ò ¹¯Ò �È°�º�Ë ���… ��� �� °º°�Èmã«ãÈ
��� ää� sÈ äÈ}¯º�ãÒÁË� ¹¯ÒmË�ËÓÓºä ÓÈ ¯Ò°� ��
mÒ�Óº ¹ãÈmÓºË ÓÈ¯È°�ÈÓÒË �ã�­ÒÓ© ¹¯º¹ãÈmãËÓÒ«
m }ÈÎ�ºä �mË ¹¯Ò ¹ºãÓºä º�°��°�mÒÒ }º¯ÓËm©²
�ËÁË}�ºm� sÈÒ­ºãËË ²È¯È}�Ë¯Ó©ä ¹¯ÒÏÓÈ}ºä ¹¯Ë�
��¹¯ËÎ�ËÓÒ« ¹º«mãËÓÒ« }º¯ÓËm©² �ËÁË}�ºm «m�
ã«Ë�°« Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒË }º¯Ó« �mÈ º¹ãÈmãËÓÓº® ÏºÓ©
° ÏÈ}¯��ãËÓÒËä ¯È�Ò�°È ­ºãËË � ää �°ä� ¯Ò°� ���

�¯Ò Ò°°ãË�ºmÈÓÒÒ ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« �mË¯�º°�Ò
�¯Ò°� �� m °ºË�ÒÓËÓÒ«² ÓÈ ¹º¹Ë¯Ë�Ó©² äÈ}¯º��
ãÒÁÈ² ¹º°ãË °mÈ¯}Ò m ~�{ mÒ�Ó© ��È°�}Ò �È°�
�Ò�Óº® ÏÈ}Èã}Ò ÓË­ºã	�º® ¹¯º�«ÎËÓÓº°�Ò�

�º°ãË��
�È« �Ë¯äÒ�Ë°}È« º­¯È­º�}È �°ä�
�È­ã� �� ¹¯Òmº�Ò� ¹¯È}�Ò�Ë°}Ò } ¹ºãÓºä� m©¯Èm�
ÓÒmÈÓÒ
 �mË¯�º°�Ò }È} äË�ÈããÈ �mÈ� �È} Ò ~�{
} �mË¯�º°�Ò º°ÓºmÓº�º äË�ÈãÈ� i¯��Ò² �ËÁË}�ºm
m mÒ�Ë äÒ}¯º�¯Ë�ÒÓ� ¯©²ãº�� }º¯ÓËm©² �ËÁË}�ºm
}È} ¹¯Ò �ã	�¯ÈÏm�}ºmºä }ºÓ�¯ºãË� �È} Ò ¹¯Ò äË�
�Èããº�¯ÈÁÒ�Ë°}Ò² Ò°°ãË�ºmÈÓÒ«²� m �mÈ² ÓË ­©ãº
º­ÓÈ¯�ÎËÓº�

�È}Òä º­¯ÈÏºä� ¹¯Ë�ãºÎËÓÓÈ« �Ë²Óºãº�Ò« Ò ¹È�
¯ÈäË�¯© ¹¯º�Ë°°È °mÈ¯}Ò ¹È}Ë�ºm ��¯­ÒÓÓ©² ãº�
¹È�º}� ÒÏ�º�ºmãËÓÓ©² ÒÏ m©°º}º²¯ºäÒ°�©² °�ÈãË®�
¹ºÏmºãÒãÒ º­Ë°¹Ë�Ò�	 m©°º}ºË }È�Ë°�mº Ò ÓÈ�ËÎÓº°�	
ÒÏ�ËãÒ®� ÓË ¹¯Ò­Ë�È« } Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ
 °¯Ë�°�m Ò ¹¯Ò�
Ëäºm Ò² ¯ËäºÓ�È�

�� wãË}�¯ºÓÓº�ã��ËmÈ« °mÈ¯}È � |� z� sÈÏÈ¯ËÓ}º� k� k�
zÈ®�Èãºm Ò �¯� Û zÒËm� sÈ�}� ��ä}È� ����� Û ��� °�

�� rºÓ�È¯Ëm k� k�� v}¯«­ÒÓ°}Ò® {� {� vmÈ¯}È Èã
äÒÓÒËm©²
°¹ãÈmºm ° ¹¯º�¯ÈääÒ¯ºmÈÓÒËä ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« ¹ãº�Óº°�Ò
äº�Óº°�Ò ªãË}�¯ºÓÓº�º ¹��}È ¹º ¹«�Ó� ÓÈ�¯ËmÈ �� km�º�
äÈ�Ò�Ë°}ºË �¹¯ÈmãËÓÒË �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Òä ¹¯º�Ë°°ºä ªãË}��
¯ºÓÓºã��Ëmº® °mÈ¯}Ò� Û zÒËm� jwv Òä� p� |� �È�ºÓÈ�
����� Û ��� °�

'DWD DUH JLYHQ RQ ZHOGDELOLW\ LQ HOHFWURQ EHDP ZHOGLQJ RI KLJK�FKURPLXP DQG DXVWHQLWLF VWHHOV� DSSOLHG LQ PDQXIDFWXUH RI
WXUELQH EODGHV� 7HFKQRORJ\ DQG WHFKQLTXH RI ZHOGLQJ WXUELQH EODGH SDFNV DUH GHVFULEHG� 0RGHV RI KHDW WUHDWPHQW RI EODGHV
DIWHU ZHOGLQJ DQG MRLQW SURSHUWLHV DUH JLYHQ�
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«ÌÀÌÈÎ¾Ê¾ÐÌÎÏÈÆÇ Ê¾ÖÆËÌÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÙÇ Å¾ÀÌÂ ÀÙÆÁÎ¾É ÐÃËÂÃÎ Ë¾ ÍÌÏÐ¾ÀÈÑ
Ö¾ÓÐ¾Ê ­ÃÕÌÎÏÈÌÁÌ ÑÁÌÉÚËÌÁÌ ¿¾ÏÏÃÇË¾ ÂÃÏÝÐÆ ÈÌÊ¿¾ÇËÌÀ

¬¿ÌÇÂÝ À ÌÏÐÎÌÇ ÈÌËÈÑÎÃËÐËÌÇ ¿ÌÎÚ¿Ã ÏÃÊÚ Å¾ÎÑ¿ÃÄËÙÓ ÒÆÎÊ� «ÌÀÌÈÎ¾Ê¾ÐÌÎÏÈÆÇ Ê¾ÖÆËÌÏÐ�

ÎÌÆÐÃÉÚËÙÇ Å¾ÀÌÂ Å¾ÀÌÃÀ¾É ÍÎ¾ÀÌ Ë¾ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÃ Æ ÍÌÏÐ¾ÀÈÑ Ö¾ÓÐ¾Ê ­ÃÕÌÎÏÈÌÁÌ ÑÁÌÉÚËÌÁÌ ¿¾ÏÏÃÇË¾

ÏÎ¾ÅÑ ÂÃÏÝÐÆ ÍÎÌÓÌÂÕÃÏÈÆÓ ÈÌÊ¿¾ÇËÌÀ ­��� Æ ­��� ������

¬ÏËÌÀ¾ËÆÃÊ ÂÉÝ ÀÙÆÁÎÙÖ¾ À ÐÃËÂÃÎÃ ÏÐ¾ÉÆ ÐÃÓËÆÈÌ�ÛÈÌËÌÊÆÕÃÏÈÆÃ Æ ÔÃËÌÀÙÃ ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÆ ­��� Æ

­���� ¢ÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ ÏÈ¾Å¾ÐÚ� ÕÐÌ ÍÌ ÈÌÊÍÌËÌÀÌÕËÙÊÎÃÖÃËÆÝÊ ÍÎÌÓÌÂÕÃÏÈ¾Ý ÐÃÓËÆÈ¾ «ÌÀÌÈÎ¾Ê¾ÐÌÎÏÈÌÁÌ

Ê¾ÖÆËÌÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÌÁÌ Å¾ÀÌÂ¾� È¾È ÑÐÀÃÎÄÂ¾ÜÐ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÙ� ÍÎÃÀÌÏÓÌÂÆÐ ÌÐÂÃÉÚËÙÃ ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÃ

Ì¿Î¾ÅÔÙ ¾ÀÏÐÎÆÇÏÈÌÇ� ËÃÊÃÔÈÌÇ Æ ¾ËÁÉÆÇÏÈÌÇ� ­Ì ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ ÄÃ Ï ÛÈÏÍÉÑ¾ÐÆÎÑÜ×ÆÊÆÏÝ ËÙËÃ

ÎÌÏÏÆÇÏÈÆÊÆ ÈÌÊ¿¾ÇË¾ÊÆ ÏÎÃÂËÃÊÃÏÝÕËÙÃ ÐÃÊÍÙ ÍÎÌÓÌÂÈÆ� Ë¾ÍÎÆÊÃÎ� ­��� x À ËÃÏÈÌÉÚÈÌ Î¾Å ÀÙÖÃ�

«¾ÂÃÄËÌ Ì¿ÌÏËÌÀ¾ÉÆÏÚ À ÑÁÌÉÚËÌÇ ÌÐÎ¾ÏÉÆ Æ ¿ÌÉÃÃ ÊÌ×ËÙÃ ÈÌÊ¿¾ÇËÙ ­���� ¬ÂËÌ ÆÅ À¾ÄËÙÓ ÆÓ

ÌÐÉÆÕÆÐÃÉÚËÙÓ È¾ÕÃÏÐÀ x ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚ ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ ÀÙÎ¾¿ÌÐÈÆ ¿ÌÉÚÖÃÇ ÍÎÌÐÝÄÃËËÌÏÐÆ Æ ÏÃÕÃËÆÝ ÍÌ

ÈÎÃÍÈÆÊ ÍÌÎÌÂ¾Ê� ¬ËÆ ÑÀÃÎÃËËÌ Î¾¿ÌÐ¾ÜÐ È¾È À ±ÈÎ¾ÆËÃ� Ð¾È Æ Å¾ ÎÑ¿ÃÄÌÊ� À ÐÌÊ ÕÆÏÉÃ Æ À ®ÌÏÏÆÆ�

­ÎÆËÆÊ¾Ý ÀÌ ÀËÆÊ¾ËÆÃ ÍÎÌÏÚ¿Ñ ÎÌÏÏÆÇÏÈÆÓ ÑÁÉÃÂÌ¿ÙÐÕÆÈÌÀ ÍÎÌÀÃÏÐÆ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÌÃ ÍÃÎÃÀÌÌÎÑÄÃËÆÃ

Ö¾ÓÐ � ÌÎÈÑÐ¾ÑÁÌÉÚ� Æ �¦ËÐ¾ÑÁÌÉÚ� À ÍÎÃÂÃÉÚËÌ ÏÄ¾ÐÙÃ ÏÎÌÈÆ� ËÌÀÌÈÎ¾Ê¾ÐÌÎÔÙË¾ÕËÑÐ ÌÐÁÎÑÅÈÑ ÍÃÎÀÙÓ

ÈÌÊ¿¾ÇËÌÀ ÑÄÃ À Ê¾ÎÐÃ�

������ ��
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l� v� vkl|tjs� ÒÓÎ�� �� n� lÐ�esj¡k� }ÈÓ�� �Ë²Ó� ÓÈ�}� {� k� zcpupsz|� ÒÓÎ��

v� l� vkl|tjs� }ÈÓ�� �Ë²Ó� ÓÈ�} ��� s�z� ½~È¯«��½lÈ�¹¯ºË}��� �� sÒ}ºãÈËm��

�� �� i|rzjsk� ÒÓÎ� �nÒÏÒ}º��Ë²Óºãº�� ÒÓ�� äË�Èããºm Ò °¹ãÈmºm sks �}¯ÈÒÓ©� �� zÒËm�

¯¿ÐÐËÍÑÏÄÌ¿ ÐÑÏÒÉÑÒÏ¿ ÊÇÑÚÔ ÊÍÎ¿ÑÍÉ Á ÇÐÔÍÃÌÍË Ç ÑÄÏËÍÍÀÏ¿ÀÍÑ¿ÌÌÍË ÐÍÐÑÍÞÌÇÇ� �ÒÐÑÄÌÇÆ¿ÕÇÞ ÃÍ ÐÁ¿ÏÉÇ ÍÀÄÐ�

ÎÄÖÇÁ¿ÄÑ Å¿ÏÍÎÏÍÖÌÍÐÑÛ ���� �°� ÐÁ¿ÏÌÚÔ ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈ Ì¿ ÒÏÍÁÌÄ ÍÐÌÍÁÌÍÂÍ ËÄÑ¿ÊÊ¿� £¿Ì¿ ÜÉÐÎÄÏÇËÄÌÑ¿ÊÛÌ¿Þ ÍÕÄÌÉ¿

ÐÑÏÒÉÑÒÏÚ ÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÔ Ì¿ÎÊ¿ÁÉÍÈ Ç Î¿ÈÉÍÈ ÏÄËÍÌÑÌÚÔ ÒÖ¿ÐÑÉÍÁ ÊÍÎ¿ÑÍÉ Â¿ÆÍÑÒÏÀÇÌÌÚÔ ÃÁÇÂ¿ÑÄÊÄÈ�

zã
� Ë m © Ë ° ã º m È � È¯�ºÓº���ºmÈ« °mÈ¯}È� ���ºmÈ« ¹È®}È�

ÓÒ}ËãËm©Ë °¹ãÈm©� °mÈ¯Ó©Ë °ºË�ÒÓËÓÒ«� ¹¯Ò°È�º�Ó©Ë äÈ�Ë�

¯ÒÈã©� ªm�Ë}�Ò�Ë°}È« ÁÈÏÈ� �Ë¯äÒ�Ë°}È« º­¯È­º�}È� ÎÈ¯º¹�

¯º�Óº°�	� äÒ}¯º°�¯�}��¯È� ¯ËäºÓ� ãº¹È�º}

sÈÒ­ºãËË º�mË�°�mËÓÓ©äÒ �Ë�Èã«äÒ �ÈÏº��¯­ÒÓÓ©²

�mÒ�È�ËãË® ���i� «mã«
�°« ¯È­º�ÒË Ò °º¹ãºm©Ë

ãº¹È�}Ò ÒÏ ÎÈ¯º¹¯º�Ó©² ÓÒ}ËãËm©² °¹ãÈmºm� �¯Ò

ª�ºä m©°º}È« °�ºÒäº°�	 }ºÓ°�¯�}�ÒºÓÓ©² äÈ�Ë�

¯ÒÈãºm� °ãºÎÓº°�	 Ò ªÓË¯�ºËä}º°�	 ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ

ãº¹È�º} º­�°ãºmãÒmÈ
� ÓËº­²º�Òäº°�	 ¯ÈÏmÒ�Ò«

¯ËäºÓ�Ó©² �Ë²Óºãº�Ò® >�@� k}��ÈãËÓ ¯ËäºÓ� }È}

ãÒ�Ë®Óº�º ­¯È}È ãº¹È�º}� �È} Ò ãº¹È�º}� ¹¯º�Ë��

�Ò² ÓÈ¯È­º�}� º¹¯Ë�ËãËÓÓº�º ¯Ë°�¯°È�

kÓÈãÒÏ ÒÓÁº¯äÈ�ÒÒ ¹º}ÈÏ©mÈË�� ��º m º°ÓºmË

­ºã	�ÒÓ°�mÈ °ºm¯ËäËÓÓ©² �Ë²Óºãº�Ò® ¯ËäºÓ�È ãÒ�

�©² �Ë�ÈãË® °º¹ãºmº�º È¹¹È¯È�È ��i Ò°¹ºã	Ï�Ë�°«

°¹º°º­ mÈ}��äÓº® �ÒÁÁ�ÏÒºÓÓº® ¹È®}Ò ¹º¯º��

}ºm©äÒ }ºä¹ºÏÒ�ÒºÓÓ©äÒ ¹¯Ò¹º«äÒ� ÓË¯Ë�}º m

°º�Ë�ÈÓÒÒ ° ¹Ë¯Ë¹ãÈmºä äË�ÈããÈ ¯ËäºÓ�Óº® ÏÈ�Ëã}Ò

ªãË}�¯ºÓÓ©ä ã��ºä ÒãÒ ���º® ° ¹ºã©ä }È�º�ºä

>�Ü�@� �È}º® ¹º�²º� ¹¯º�Ò}�ºmÈÓ º��È°�Ò °ãºÎ�

Óº°�	
 �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}º® ¯ËÈãÒÏÈ�ÒÒ äÓº�Ò² ¯Ë}º�

äËÓ�È�Ò® >�� �@ ¹º ¹¯Ë��¹¯ËÎ�ËÓÒ
 �¯Ë�ÒÓºº­�

¯ÈÏºmÈÓÒ« m ÎÈ¯º¹¯º�Ó©² ÓÒ}ËãËm©² °¹ãÈmÈ² ¹º�

mºÏ�Ë®°�mÒËä ªãË}�¯º���ºmº�º ÓÈ�¯ËmÈ� }È°È
�Ò²�

°« ¹¯Ë�mÈ¯Ò�Ëã	Óº�º ÒãÒ °º¹��°�m�
�Ë�º ¹º�º��

¯ËmÈ ÒãÒ �ãÒ�Ëã	Óº�º äÓº�º°��¹ËÓ�È�º�º ¹Ë¯Ë°�È�

¯ÒmÈÓÒ«�

�Ëä ÓË äËÓËË� m �°ãºmÒ«² �ÈÏº��¯­ÒÓÓº�º ¹¯º�

ÒÏmº�°�mÈ ¹¯º�Ë m©¹ºãÓ«�	 ¯ËäºÓ� ãº¹È�º}� Ò°�

¹ºã	Ï�« �º°��¹Ó©Ë� �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Ò ¯È°¹¯º°�¯È�

ÓËÓÓ©Ë Ò ²º¯º�º º°mºËÓÓ©Ë °¹º°º­©� } }º�º¯©ä

º�Óº°Ò�°« È¯�ºÓº���ºmÈ« °mÈ¯}È ° ãº}Èã	Óº® ÒãÒ

º­�Ë® ÏÈ�Ò�º® �Ë�ÈãÒ >�Ü��@� { ª�ºä °ã��ÈË �Ë²�

Óºãº�Ò�Ë°}Ò® ¹¯º�Ë°° °mÈ¯}Ò ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�Ë�°« Ò°�

¹ºã	ÏºmÈÓÒËä ¹¯º°�º�º °�ÈÓ�È¯�Óº�º º­º¯��ºmÈ�

ÓÒ«� mºÏäºÎÓº°�	
 mÒÏ�Èã	Óº�º }ºÓ�¯ºã«� ¹¯Ò�º��

Óº°�	
 ¹¯Ò ¹¯ºÒÏmº�°�mË �Ò¯º}º® ÓºäËÓ}ãÈ��¯©

�Ïãºm Ò �Ë�ÈãË®�

wÁÁË}�ÒmÓº °ÓÒÎÈ
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��

|¹¯Ë�ËãËÓ© äË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ äË�Èã�
ãÈ� ÓÈ¹ãÈmãËÓÓº�º ª�ÒäÒ ¹¯ºmºãº}ÈäÒ� v¯Èm�
ÓÒ�Ëã	Ó©Ë ¹¯º�Óº°�Ó©Ë Ò°¹©�ÈÓÒ« äË�ÈããÈ
¹¯ºmºãº} ­©ãÒ ¹¯ºmË�ËÓ© ÓÈ º­¯ÈÏ�È² ÒÏ
°ãÒ�}ºm� ¹¯º�Ë��Ò² °�È¯ËÓÒË �7  ��� Åv�
�� �� º²ãÈÎ�ËÓÒË ÓÈ mºÏ��²Ë� ¹º°ãË È¯�ºÓº�
���ºmº�º ¹Ë¯Ë¹ãÈmÈ ÓÈ mº�ºº²ãÈÎ�ÈËäºä äË��
Óºä ¹º��ºÓË� cËÏ�ã	�È�© Ò°¹©�ÈÓÒ®� ¹¯Ë��
°�ÈmãËÓÓ©Ë ÓÈ ¯Ò°� �� ¹º}ÈÏ©mÈ
� ��º ¹¯Ò
�� Ò ��� Åv ÓÈÒ­ºãËË m©°º}È« ¹¯º�Óº°�	 �
äË�ÈããÈ� ÓÈ¹ãÈmãËÓÓº�º ¹¯ºmºãº}º® w�����
�¯Ò ª�ºä º­ÓÈ¯�ÎËÓÈ �ËÓ�ËÓ�Ò« ¹ºÓÒÎËÓÒ«
¹ãÈ°�Ò�Óº°�Ò ÓÈ¹ãÈmãËÓÓº�º äË�ÈããÈ ° ¹º�
m©�ËÓÒËä }ºÓ�ËÓ�¯È�ÒÒ ²¯ºäÈ m ¹¯ºmºãº}È²�
��º °mº®°�mËÓÓº ÓÒ}ËãËm©ä °¹ãÈmÈä ° ²¯ºäºä
>��@�

{©°º}È« }ºÓ�ËÓ�¯È�Ò« ²¯ºäÈ m ¹¯ºmºãº�
}È² w����� w���� Ò w���� �È¯ÈÓ�Ò¯�Ë� �¯ºmËÓ	
°�º®}º°�Ò ÓÈ¹ãÈmãËÓÓº�º äË�ÈããÈ ¹¯º�Òm º}Ò°ãË�
ÓÒ« Ò m©°º}º�Ëä¹Ë¯È��¯Óº® }º¯¯ºÏÒÒ ¹¯Ò �Ëä¹Ë�
¯È��¯Ë ���… ���� Åv ÓË ²�ÎË� �Ëä � °¹ãÈmºm wz��
{j�  v�����{j� �Ëä ÓË äËÓËË� äÈ}°ÒäÈã	ÓÈ« }ºÓ�

�ËÓ�¯È�Ò« γ′�ÁÈÏ© m ÓÈ¹ãÈmãËÓÓºä äË�ÈããË º­©�Óº
ÓË ¹¯Ëm©�ÈË� ¹ºãºmÒÓ© ËË }ºãÒ�Ë°�mÈ m º°ÓºmÓºä
äË�ÈããË� �¯Ò ª�ºä� ��Ò�©mÈ« ÏÈm©�ËÓÓ�
 °�ä�
äÈ¯Ó�
 }ºÓ�ËÓ�¯È�Ò
 ²¯ºäÈ� äºãÒ­�ËÓÈ Ò mºã	�
Á¯ÈäÈ� äË�Èãã �mÈ ¹º °¯ÈmÓËÓÒ
 ° º°ÓºmÓ©ä äË�
�Èããºä ­��Ë� º�ãÒ�È�	°« ­ºãËË ÓÒÏ}Òä �Ëä¹ºä m©�

�ËãËÓÒ« γ′�ÁÈÏ© Ò m©°º}º® °}ãºÓÓº°�	
 } m©�Ë�
ãËÓÒ
 ��� ÁÈÏ� w�Ò ÁÈ}�º¯© ÏÈ�¯��Ó«
� mºÏ�
äºÎÓº°�	 ¹ºã��ËÓÒ« ¯ËäºÓ�Ó©² ��È°�}ºm� ¯ÈmÓº�
�ËÓÓ©² º°ÓºmÓºä� äË�Èãã� ¹º ª}°¹ã�È�È�ÒºÓÓ©ä
²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}Èä� z¯ºäË �º�º� ¹º°}ºã	}� m©�ËãË�

ÓÒË Ò ¯È°�mº¯ËÓÒË γ′�ÁÈÏ© m ÓÒ}ËãËm©² °¹ãÈmÈ²
°º¹¯ºmºÎ�ÈË�°« º­�ËäÓ©äÒ ÒÏäËÓËÓÒ«äÒ äË�ÈããÈ
>��@� ¯È­º�È ãº¹È�}Ò m �°ãºmÒ«² �Ë¯äº�Ò}ãÒ¯º�
mÈÓÒ« ­��Ë� °º¹¯ºmºÎ�È�	°« ¹º«mãËÓÒËä �¯Ë�ÒÓ
m ¯ËäºÓ�Óºä ��È°�}Ë >��� ��@ ¹º°ãË º¹¯Ë�ËãËÓÓº®
ÓÈ¯È­º�}Ò ¯Ë°�¯°È�

iã« ¹¯Ë�º�m¯È�ËÓÒ« ¹º«mãËÓÒ« �¯Ë�ÒÓ ¹¯Ò
°mÈ¯}Ë °¹Ë�ÒÈãÒ°�© ¯Ë}ºäËÓ��
� m °¹ãÈmÈ² ¯ÈÏ�
ãÒ�Ó©² °Ò°�Ëä ãË�Ò¯ºmÈÓÒ« ¹ºm©�È�	 }ºÓ�ËÓ��
¯È�ÒÒ ­º¯È� ÓÒº­Ò«� �Ò¯}ºÓÒ« ÒãÒ �ÈÁÓÒ« �ã«
°ºmË¯�ËÓ°�mºmÈÓÒ« äº¯Áºãº�ÒÒ }È¯­º­º¯Ò�Ó©²
ÁÈÏ ¹º �¯ÈÓÒ�Èä ÏË¯ËÓ ÒãÒ Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒ« m äË�
�ÈããË �mÈ �m�²ÁÈÏÓº® °�¯�}��¯© °º °ãºÎÓºãË�
�Ò¯ºmÈÓÓº® ªm�Ë}�Ò�Ë°}º® ÁÈÏº® >�� ��Ü��@� z �Ë²�

cÒ°� �� yÈ¯º¹¯º�Óº°�	 °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® °¹ãÈmÈ  v�����{j� � Û
È�°�ËÓÒÏÈ�Ò«Ü°mÈ¯}ÈÜÏÈ}Èã}È�°�È¯ËÓÒË� � Û È�°�ËÓÒÏÈ�Ò«ÜÏÈ}Èã�
}È�°�È¯ËÓÒËÜ°mÈ¯}È� � Û È�°�ËÓÒÏÈ�Ò«ÜÏÈ}Èã}È�°�È¯ËÓÒËÜ°mÈ¯}ÈÜÏÈ}Èã�
}È�°�È¯ËÓÒË� ��¯Ò²ºmÈ« ¹¯«äÈ« Û ¹È¯ÈäË�¯© �ã« º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ

�È­ãÒ�È �� tÒäÒ�Ë°}Ò® °º°�Èm ¹¯Ò°È�º�Ó©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm

lÈ¯}È °�ÈãÒ
lÈ°°ºmÈ« �ºã« º°ÓºmÓ©² ªãËäËÓ�ºm� �

&U : 0R 7L $O 1E & %

vm�ts��lr�� �wj���� ����������� Û ��������� ����������� ����������� ��������� ���� Û

vm�ts��{� �wj���� ����������� ����������� Û ����������� ≤ ���� Û ���� Û

vm���t��s��l�� �w����� ����������� Û ����������� Û Û Û ���� Û

vm�t��s��l�� �w����� ���������� Û ����������� Û Û Û ≤ ���� Û

vm�t��{l��r �w����� ����������� ��������� ��������� ����������� ����������� ��������� ≤ ���� ≤ �����

vm���t��s��l�{���c �w����� ����������� ��������� ��������� ����������� ≤ ���� Û ≤ ���� ≤ �����
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Óºãº�Ò�Ë°}Ò º°mºËÓÓ©ä º�Óº°«�°« }È} ¹¯Ò°È�º�Ó©Ë
¹¯ºmºãº}Ò� �È} Ò }ºÓ°�¯�}�ÒºÓÓ©Ë °mÈ¯ÒmÈËä©Ë
ÎÈ¯º¹¯º�Ó©Ë °¹ãÈm© ÓÒ}Ëã« ° ­º¯ºä Ò ÓÒº­ÒËä
>��Ü��@� zºÓ�ËÓ�¯È�ÒÒ ª�Ò² ªãËäËÓ�ºm� º­Ë°¹Ë�Ò�
mÈ
�ÒË Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒË m ÓÈ¹ãÈmãËÓÓºä äË�ÈããË ªm�
�Ë}�Ò�Ë°}º® ÁÈÏ© m }ºãÒ�Ë°�mË� �º°�È�º�Óºä �ã«
¹¯Ë�º�m¯È�ËÓÒ« º­¯ÈÏºmÈÓÒ« �¯Ë�ÒÓ ¹¯Ò °mÈ¯}Ë�
°º°�Èmã«
� ����…���� � % Ò ���…��� � 1E >��� ��@�
sº mmË�ËÓÒË ­ºãËË ��� � % ÒãÒ °m©�Ë ��� � 1E
º�¯Ò�È�Ëã	Óº °}ÈÏ©mÈË�°« ÓÈ m©°º}º�Ëä¹Ë¯È��¯Óº®
}º¯¯ºÏÒºÓÓº® °�º®}º°�Ò ²¯ºäºÓÒ}ËãËm©² °¹ãÈmºm
>��Ü��@� z¯ºäË �º�º� ¹¯Ò°��°�mÒË �}ÈÏÈÓÓ©² ªãË�
äËÓ�ºm m °¹ãÈmË m©�Ë ¹¯Ë�ËãÈ ¯È°�mº¯Òäº°�Ò ¹¯Ò�
mº�Ò� } m©�ËãËÓÒ
 °Èäº°�º«�Ëã	Ó©² �¯�­º�Ò°¹Ë¯�
°Ó©² ÒÓ�Ë¯äË�ÈããÒ�Ó©² ÁÈÏ� �Ë°�È­ÒãÒÏÒ¯�Ë� ÁÈ�
ÏºmºË ¯ÈmÓºmË°ÒË ÎÈ¯º¹¯º�Ó©² °¹ãÈmºm� �²���ÈË�
Ò² ÎÈ¯º¹¯º�Óº°�	 Ò äË�Èãã�¯�Ò�Ë°}�
 °ºmäË°�Ò�
äº°�	 ° ÏÈ�Ò�Ó©äÒ ¹º}¯©�Ò«äÒ >��� ��@�

j�Ë« Ò°¹ºã	ÏºmÈ�	 ªm�Ë}�Ò}Ò ° �Ò¯}ºÓÒËä �ã«
�ã���ËÓÒ« °mÈ¯ÒmÈËäº°�Ò Ò ¹¯Ë�º�m¯È�ËÓÒ« º­�
¯ÈÏºmÈÓÒ« �º¯«�Ò² �¯Ë�ÒÓ ¹¯Ò ���ºmº® °mÈ¯}Ë ²¯º�
äºÓÒ}ËãËm©² °�ÈãË® Ò °¹ãÈmºm m¹Ë¯m©Ë º�äË�ËÓÈ
m ¯È­º�Ë >��@� �¯ÒäËÓÒ�Ëã	Óº } °ãºÎÓºãË�Ò¯º�
mÈÓÓ©ä m©°º}º²¯ºäÒ°�©ä ÓÒ}ËãËm©ä °¹ãÈmÈä �Ò¹È
wz��{j�  v�����{j ÒÏ��ËÓº äÒ}¯ºãË�Ò¯ºmÈÓÒË
�Ò¯}ºÓÒËä Ò �ÈÁÓÒËä� º�ÓÈ}º } ÓÈ°�º«�Ëä� m¯Ë�
äËÓÒ °Ò°�ËäÈ�Ò�Ë°}Ò ÓË Ò°°ãË�ºmÈÓº mãÒ«ÓÒË ãË�
�Ò¯ºmÈÓÒ« ­ºãËË º���Òä©äÒ }ºÓ�ËÓ�¯È�Ò«äÒ �Ò¯�
}ºÓÒ« ÒãÒ �ÈÁÓÒ« ÓÈ ÁÈÏºmºË °�¯ºËÓÒË� °mº®°�mÈ
Ò °mÈ¯ÒmÈËäº°�	 �}ÈÏÈÓÓ©² °¹ãÈmºm�

�¯È}�Ò}È °ºmäË°�Ó©² ¯È­º� ° �}¯ÈÒÓ°}Òä �º�
°��È¯°�mËÓÓ©ä äº¯°}Òä �Ë²ÓÒ�Ë°}Òä �ÓÒmË¯°Ò�Ë�
�ºä ÒäËÓÒ È�äÒ¯ÈãÈ lÈ}È¯ºmÈ �sÒ}ºãÈËm�� jwv
Òä� p� |� �È�ºÓÈ sks� Ò jÓ°�Ò���È äË�Èã�
ãºÁÒÏÒ}Ò �jln� Òä� �� {� z�¯�
äºmÈ sks�

¹º}ÈÏÈãÈ mºÏäºÎÓº°�	 Ò ªÁÁË}�ÒmÓº°�	 Ò°¹ºã	�
ÏºmÈÓÒ« ÒÏmË°�Ó©² �Ò¯}ºÓÒ®°º�Ë¯ÎÈ�Ò² °ãºÎÓº�
ãË�Ò¯ºmÈÓÓ©² ÓÒ}ËãËm©² ¹¯Ò¹ºËm >��� ��@ ¹¯Ò
È¯�ºÓº���ºmºä ¯ËäºÓ�Ë �ËÁË}�ºm ãÒ�©² ãº¹È�º}�
sº ¹¯Ò ª�ºä ÓË m°Ë��È ��ÈË�°« º­Ë°¹Ë�Ò�	 �°�º®�
�Òmº°�	 ÓÈ¹ãÈmãËÓÓº�º äË�ÈããÈ ¹¯º�Òm º­¯ÈÏºmÈ�
ÓÒ« ¯©²ãº� Ò �¯Ë�ÒÓ�

�º°ãË }º¯¯Ë}�ÒÒ �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Ò² ¯ËÎÒäºm
ÓÈ¹ãÈm}Ò Ò °º°�ÈmÈ �Ò¯}ºÓÒ®°º�Ë¯ÎÈ�Ë�º ¹¯Ò°È�
�º�Óº�º äÈ�Ë¯ÒÈãÈ ° ��Ë�ºä �¯Ë­ºmÈÓÒ® ¯ËäºÓ�Ó©²
�Ë²Óºãº�Ò®� Ò°¹ºã	Ï�
�Ò² ���ºmº® ÓÈ�¯Ëm� °ºm�
äË°�Óº ° jwv Òä� p� |� �È�ºÓÈ sks� Ò jln
Òä� �� {� z�¯�
äºmÈ sks�� ¯ÈÏ¯È­º�ÈÓ© Ò Ò°�
°ãË�ºmÈÓ© Óºm©Ë º¹©�Ó©Ë }ºä¹ºÏÒ�ÒÒ ¹¯Ò°È�º�Ó©²
äÈ�Ë¯ÒÈãºm ° ¹ºm©�ËÓÓ©äÒ }ºÓ�ËÓ�¯È�Ò«äÒ �Ò¯�
}ºÓÒ«� ²¯ºäÈ Ò �¯��Ò² ªãËäËÓ�ºm� º­¯ÈÏ�
�Ò² °
ÓÒ}ËãËä ªm�Ë}�Ò}� >��Ü��@� w�º ¹ºÏmºãÒãº Áº¯äÒ�
¯ºmÈ�	 ¹¯Ò ¯È°¹ãÈmãËÓÒÒ ÓËº­²º�ÒäºË }ºãÒ�Ë°�mº
}ºä¹ãË}°Óº�ãË�Ò¯ºmÈÓÓº® ªm�Ë}�Ò�Ë°}º® ÁÈÏ©� ²È�
¯È}�Ë¯ÒÏ�
�Ë®°« ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº® °¹º°º­Óº°�	
 } äËÎ�
ÏË¯ËÓÓº® äÒ�¯È�ÒÒ Ò äË�Èãã�¯�Ò�Ë°}º® °ºmäË°�Ò�
äº°�	
 ° º°ÓºmÓ©ä äË�Èããºä� vº�Ë�ÈÓÒË ãË�Ò¯�
�
�Ò² ªãËäËÓ�ºm Ò Ò² }ºÓ�ËÓ�¯È�ÒÒ m Óºm©² ¹¯Ò�
°È�º�Ó©² äÈ�Ë¯ÒÈãÈ² m©­Ò¯ÈãÒ ° ��Ë�ºä ÒÏmË°�Ó©²
¯Ë}ºäËÓ�È�Ò® ¹º º­Ë°¹Ë�ËÓÒ
 °�º®}º°�Ò ÓÒ}ËãËm©²
°¹ãÈmºm �¯ÈÓ°¹º¯�Ó©² ��� ¹¯º�Òm m©°º}º�Ëä¹Ë¯È�
��¯Óº® °ºãËmº® }º¯¯ºÏÒÒ� °ºmäË°�Òäº°�Ò ° ÏÈ�Ò��
Ó©äÒ ¹º}¯©�Ò«äÒ Ò ÎÈ¯º¹¯º�Óº°�Ò >��� ��@� È
�È}ÎË º­Ë°¹Ë�ËÓÒ« äÒÓÒäÈã	Óº�º ÒÓ�Ë¯mÈãÈ }¯Ò°�
�ÈããÒÏÈ�ÒÒ äË�ÈããÈ ÓÈ¹ãÈm}Ò�

cËäºÓ� ¹ºmË¯²Óº°�Ó©² Ò °}mºÏÓ©² �ËÁË}�ºm
È¯�ºÓº���ºmº® °mÈ¯}º® ° ½ªm�Ë}�Ò�Ë°}ÒäÒ ¹¯Ò°È��
}ÈäÒ� m©¹ºãÓËÓ ÓÈ º¹©�Ó©² º�ãÒm}È² Ò °Ë¯Ò®Ó©²
ãº¹È�}È² ÒÏ °¹ãÈmºm wz��{j�  v�����{j�

cÒ°� �� lË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ äË�ÈããÈ ²¯ºäºÓÒ}ËãËm©² °mÈ¯º�Ó©² ¹¯ºmºãº} ¹º°ãË È¯�ºÓº���ºmº�º ¹Ë¯Ë¹ãÈmÈ Ò² Ò °�È¯ËÓÒ« �7  
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{ º�ãÒ�ÒË º� �ºäº�ËÓÓ©² °mÈ¯º�Ó©² ¹¯ºmºãº}�
¹¯Ò °mÈ¯}Ë }º�º¯©äÒ Áº¯äÒ¯�
�°« ¯ºmÓÈ« �¯ÈÓÒ�È
°¹ãÈmãËÓÒ« ° ãº}Èã	Ó©ä ¹º�¹ãÈmãËÓÒËä �¯ÈÓÒ�
ÏË¯ËÓ º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ �¯Ò°� �� È�� ¹¯Ò ÓÈ¹ãÈm}Ë
¹¯Ò°È�}ÈäÒ ° �Ò¯}ºÓÒ®°º�Ë¯ÎÈ�Ë® ªm�Ë}�Ò�Ë°}º®
ÁÈÏº® Áº¯äÒ¯�Ë�°« �¯ÈÓÒ�È ¯ÈÏ�ËãÈ °º äÓºÎË°�
�mËÓÓ©äÒ ½¹¯º²º�ÈäÒ� ¹º �¯ÈÓÒ�Èä ÏË¯ËÓ |b~
�¯Ò°� �� ­� m�� ÏÈ¹ºãÓËÓÓ©äÒ ÎÒ�}Òä äË�Èããºä�
�º� mºÏ�Ë®°�mÒËä ÎÒ�}º® ÁÈÏ© ½º­ãÈ�º¯ÈÎÒmÈ
��
°«� �¯ÈÓÒ�© ÏË¯ËÓ º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ� º­ÓÈ¯�ÎËÓº
�¯º­ãËÓÒË Ò ¯È°�mº¯ËÓÒË ªm�Ë}�Ò}º® }¯�¹Ó©² m}ã
�

�ËÓÒ® }È¯­Ò�ºm� }ºãºÓÒ® ªm�Ë}�Ò�Ë°}º® γ′�ÁÈÏ© Ò
�¯��Ò² ÒÓ�Ë¯äË�ÈããÒ�ºm ÓÈ �ã�­ÒÓ� ��…�� ä}ä�
w�Ò ÁÈ}�º¯© °¹º°º­°�m�
� ¹ºm©�ËÓÒ
 º�Óº¯º��
Óº°�Ò� m©°º}º�Ëä¹Ë¯È��¯Óº® ¹ãÈ°�Ò�Óº°�Ò Ò �°�
�º®�Òmº°�Ò äË�ÈããÈ |b~ ÎÈ¯º¹¯º�Ó©² °¹ãÈmºm
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�Ë°}Ò² ¹È¯ÈäË�¯ºm w��p� ¹¯ºÒÏmº�Ò�Ëã	Óº°�Ò ¹¯º�Ë°°È� �È°�

�º�© �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}º�º �Ò}ãÈ� äº�Óº°�Ò Ò ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« ªãË}�
�¯ºÓÓº�ã��Ëmº�º ÓÈ�¯ËmÈ� �°�ÈÓºmãËÓº� ��º °ÓÒÎËÓÒË äº�Óº°�Ò
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9DQVFKHQ :� sÈÓË°ËÓÒË ¹º}¯©�Ò® ¹ãÈÏäËÓÓº® ���º® Û
¹ãÈÏäËÓÓº�¹º¯º�}ºmÈ« ÓÈ¹ãÈm}È� °� ���� ���� ���Ü����

cº­º�ÒÏÒ¯ºmÈÓÓÈ« �m�²���ºmÈ« °mÈ¯}È� °� ���Ü����

��Ë¯äÈÓÒ«�� ����� Û
¢ �� �ÓËä� «Ï��

)ORU\ +� k}��ÈãÒÏÈ�Ò« º�¯È°ãËmº�º '96 º °Ò°�ËäÈ² �¹�
¯ÈmãËÓÒ« }È�Ë°�mºä� °� ����

$LFKHOH *�� 1LFNHQLJ /� cËÏ}È ãÈÏË¯Ó©ä ã��ºä Û }ºÓ�
°�¯�}�Ò« äÈ�ÒÓ Ò äÈ�Ë¯ÒÈã©� }º�º¯©Ë äºÎÓº ¯ËÏÈ�	� °� ����
���Ü����

6DJJDX 5�� 3ULHV +�� 'LOJHU .� zº¯¯ºÏÒ« �Ë�ÈãË® ÒÏ ÓË�
¯ÎÈmË
�Ò² °�ÈãË® ÒÏ�ÏÈ ¹º«mãËÓÒ« �mË�È ¹º­ËÎÈãº°�Ò� °� ���Ü
����

5REHQDFN .��'� zºº¯�ÒÓÈ�º¯ ½ÓÈ�ËÎÓº°�	 Ü Ï�¯Èmºº²¯È�
ÓËÓÒË� �6L*H.R� ¹¯Ò °mÈ¯}Ë Ò ¯ËÏ}Ë ÓÈ äºÓ�ÈÎË� °� ���Ü����

+DQLW]VFK '� vmÈ¯}È ãË°�ÓÒ� Ò m©°º}º¯È°¹ºãºÎËÓÓ©²
¯È­º�Ò² äË°�� °� ���� ���Ü����

7DWWHU 8� |¹È°Óº°�	 ¹¯Ò ÏÈ¹ºãÓËÓÒÒ �Ë²ÓÒ�Ë°}Ò² �ÈÏºm�
°� ���� ���Ü����

%HUJPDQQ -� 3�� .XQVW 0� iÒ°�ÈÓ�ÒºÓÓÈ« °mÈ¯}È º�ÒÓ}º�
mÈÓÓ©² °�ÈãË® &2��ãÈÏË¯ºä� °� ���Ü����

48$57(5/< -2851$/ 2) 7+( -$3$1
:(/',1* 62&,(7< �Ð¹ºÓÒ«��
����� Û 9RO� ��� ¢ � �«¹� «Ï��

.LPXUD .� HW DO� {ãÒ«ÓÒË ¹ºãÓº�º º�ÎÒ�È ÓÈ �ºã�ºm¯Ë�
äËÓÓ©® ¹¯Ë�Ëã ¹ºãÏ��Ë°�Ò °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ����&U����0R
°�ÈãÒ� °� ���Ü����

6KLEDWD .� HW DO� jÏ��ËÓÒË ¹ºmË�ËÓÒ« }¯È�Ë¯È ¹¯Ò °mÈ¯}Ë
°�mºËÓÓ©ä ãÈÏË¯Ó©ä ¹��}ºä Èã
äÒÓÒËm©² °¹ãÈmºm ° ¹ºäº�	

¯ËÓ��ËÓºm°}º�º mÒÏ�Èã	Óº�º ÈÓÈãÒÏÈ�  � �� jÏ��ËÓÒË °mÈ¯}Ò
Èã
äÒÓÒËm©² °¹ãÈmºm °�mºËÓÓ©ä ¹��}ºä 1G�jk� ãÈÏË¯È�
°� ���Ü����

6KLEDWD .� HW DO� {ãÒ«ÓÒË }ºÓÁÒ��¯È�ÒÒ °�mºËÓÓº�º ãÈ�
ÏË¯Óº�º ¹��}È ÓÈ °mÈ¯ÒmÈËäº°�	 ¹¯Ò m©¹ºãÓËÓÒÒ ÓÈ²ãË°�º�Ó©²
°ºË�ÒÓËÓÒ®�  � �� jÏ��ËÓÒË °mÈ¯}Ò Èã
äÒÓÒËm©² °¹ãÈmºm °�mº�
ËÓÓ©ä ¹��}ºä 1G�jk� ãÈÏË¯È� °� ���Ü����

,FKL\DPD <�� 6DLWR 7� jÏ��ËÓÒË °mÈ¯ÒmÈËäº°�Ò ãÒ°�ºmº®
m©°º}º¹¯º�Óº® °�ÈãÒ ¹¯Ò °mÈ¯}Ë º¹ãÈmãËÓÒËä�  � �� �ã���ËÓÒË
��È¯Óº® m«Ï}º°�Ò °ºË�ÒÓËÓÒ®� m©¹ºãÓËÓÓ©² °mÈ¯}º® º¹ãÈm�
ãËÓÒËä� °� ���Ü����

+LUDL $� HW DO� sË®¯º°Ë�ËmÈ« äº�Ëã	 ÎÒ�}º® mÈÓÓ© ¹¯Ò
°mÈ¯}Ë lj�� °� ���Ü����


 cÈÏ�Ëã ¹º��º�ºmãËÓ °º�¯��ÓÒ}ÈäÒ ÓÈ��Óº® ­Ò­ãÒº�Ë}Ò jwv Òä� p� |� �È�º�
ÓÈ� rºãËË ¹ºãÓº ­Ò­ãÒº�¯ÈÁÒ« ¹¯Ë�°�ÈmãËÓÈ m vÒ�ÓÈã	Óº® ÒÓÁº¯äÈ�ÒÒ �vj�

½vmÈ¯}È Ò ¯º�°�mËÓÓ©Ë �Ë²Óºãº�ÒÒ�� ÒÏ�ÈmÈËäº® m jwv Ò ¯È°¹¯º°�¯ÈÓ«Ëäº® ¹º ÏÈ�
«m}Èä �ÏÈ}ÈÏ ¹º �Ëã� ����� ���������� s�r jwv��

������ ��



2NXPRWR <�� 1DQNDPDJRH .� |�ËÓ}È º­¯È­È�©mÈËäº°�Ò
°mÈ¯Óº® ¹¯º��}�ÒÒ ° ¹ºäº�	
 mÒ¯��Èã	Ó©² äº�ËãË® �ËãºmË}È
Ò ÒäÒ�È�ÒÒ Ë�º ÁÒÏÒ�Ë°}º® ��m°�mÒ�Ëã	Óº°�Ò� °� ���Ü����

2WDQL 7�� 6DVDEH .� vmº®°�mÈ �º�Ë�Ó©² �mºm ÓÈ ãÒ°�ºmº®
m©°º}º¹¯º�Óº® °mË¯²äËã}ºÏË¯ÓÒ°�º® °�ÈãÒ� °� ���Ü����

:DWDQDEH 7� HW DO� {ãÒ«ÓÒË �ã	�¯ÈÏm�}ºmº® mÒ­¯È�ÒÒ ÓÈ
äË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ �mºm ÓÈ È�°�ËÓÒ�Óº® ÓË¯ÎÈmË
�Ë®
°�ÈãÒ� °� ���Ü����

1LVKLPRWR .� HW DO�lº�ËãÒ¯ºmÈÓÒË ¹º äË�º�� lºÓ�Ë�zÈ¯ãº
¹¯º�Ë°°ºm ¯º°�È }¯Ò°�ÈããÒ�ºm Ò ¯Ë}¯Ò°�ÈããÒÏÈ�ÒÒ m ~�{�
°� ���Ü����

2WDQL 7� HW DO� vmº®°�mÈ äË�ÈããÈ ~�{ ¹¯Ò °mÈ¯}Ë äº�Ó©ä
ãÈÏË¯ºä ãÒ°�ºmº® m©°º}º¹¯º�Óº® °mË¯²äËã}ºÏË¯ÓÒ°�º® °�ÈãÒ�
°� ���Ü����

<DQDJLVDZD (� HW DO� �º}Èã	ÓÈ« m©­º¯}È äÒ}¯ºº­¯ÈÏ�ºm
ÒÏ °º°��ºm �ãÒ�Ëã	Óº® ª}°¹ã�È�È�ÒÒ �ã« º�ËÓ}Ò m«Ï}º°�Ò ¯ÈÏ�
¯��ËÓÒ«� °� ���Ü����

5DWKRG 0�� .XWVXQD 0� vºË�ÒÓËÓÒ« °�ÈãÒ 633& °
Èã
äÒÓÒËm©ä °¹ãÈmºä k���� ãÈÏË¯Óº�¯ºãÒ}ºmº® °mÈ¯}º® ¹º�
�ÈmãËÓÒËä� °� ���Ü����

+LUDLVKL 0�� 9DWDQDEH 7� j°¹ºã	ÏºmÈÓÒË °¹Ò¯�È �ã« �ã���
�ËÓÒ« È��ËÏÒÒ Ò ¹¯º�Óº°�Ò °ºË�ÒÓËÓÒ® $OÜ0J °¹ãÈmÈ� ¹ºã��
�ËÓÓº�º �ã	�¯ÈÏm�}ºmº® °mÈ¯}º®�  � �� �ã	�¯ÈÏm�}ºmÈ« °mÈ¯}È
$OÜ0J °¹ãÈmºm� °� ���Ü����

1LVKLR .� HW DO� iÒÁÁ�ÏÒºÓÓÈ« °mÈ¯}È �ÈÓ�ÈãÈ ° �Ò�ÈÓºä�
°� ���Ü����

7DNHJDPL +� HW DO� vmÈ¯}È �¯ËÓÒËä �¯�­ ° ãÒ°�ÈäÒ�  � ��
|�ËÓ}È �Ë¹ãºmãºÎËÓÒ« Ò F¯ÈmÓËÓÒË °º °mÈ¯}º® lk�� °� ���Ü
����

�Ð¹ºÓÒ«�� ����� Û 9RO� ���
¢ � �«¹� «Ï��

0XVWRID 6� HW DO� zÈ¹ãËº­¯ÈÏºmÈÓÒË ÓÈ ¹ºmË¯²Óº°�Ò �ºÓ}º®
¹ãËÓ}Ò ¹¯Ò ÓÈ¹ãÈm}Ë Òä¹�ã	°Ó©ä ãÈÏË¯ºä ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä
äË�ÈããÒ�Ë°}Ò² äÒ�ËÓË®� °� ���Ü����

2KPXUD (� HW DO� �Ëº¯Ë�Ò�Ë°}Ò® ÈÓÈãÒÏ �Ëä¹Ë¯È��¯Óº®
ÏÈmÒ°Òäº°�Ò m©�ËãËÓÒ« m�º¯Ò�Óº® �È¯äºÓÒ}Ò ÓËãÒÓË®Ó©ä
º¹�Ò�Ë°}Òä }¯Ò°�Èããºä� °� ���Ü����

6XLWD <� HW DO� w}°¹Ë¯ÒäËÓ�© ¹º °�È¯�� ���Ò ÓÈ ¹ºãºä
mºã	Á¯Èäºmºä ªãË}�¯º�Ë ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä m©°º}º�º ÓÈ¹¯«�
ÎËÓÒ« ¹º°�º«ÓÓº�º �º}È m �°ãºmÒ«² ÓÒÏ}º�º �ÈmãËÓÒ« º¯­Ò�Èã	�
Óº® lzv� °� ���Ü����

+RQPD 6� HW DO� jÏ��ËÓÒË ¹ºã�Èm�ºäÈ�Ò�Ë°}º® °mÈ¯}Ò �j��
°� ���Ü����

+RUL .� HW DO� cÈÏ¯È­º�}È °¹º°º­È °mÈ¯}Ò �j� �º¯«�Ë®
¹¯ºmºãº}º® ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä Òä¹�ã	°Óº�º �º}È �ã« ÓÈ�¯ËmÈ
¹¯ºmºãº}Ò�  � �� jÏ��ËÓÒË °mÈ¯}Ò �j� �º¯«�Ë® ¹¯ºmºãº}º®�
ÓÈ�¯ËmÈËäº® Òä¹�ã	°Ó©ä �º}ºä� °� ���Ü����

1DNDKDVKL 0� HW DO� cÈÏ¯È­º�}È °ºË�ÒÓËÓÒ® ÓË¯ÎÈmË
�Ë®
°�ÈãÒ ° ÓÒ�¯Ò�ºä }¯ËäÓÒ« ° �Ëã	
 �Ë¯äË�ÒÏÈ�ÒÒ �Ë�ÈãË®�
°� ���Ü����

2FKL +� HW DO� |­¯ÈÏºmÈÓÒË ÒÓ�Ë¯äË�ÈããÒ�ºm ¹¯Ò °mÈ¯}Ë
�¯ËÓÒËä äË�Ò °º °¹ãÈmÈäÒ Èã
äÒÓÒ« Ò Ò² mãÒ«ÓÒË ÓÈ ªÁ�
ÁË}�ÒmÓº°�	 °ºË�ÒÓËÓÒ«� °� ���Ü����

6KLUDL +� HW DO� kÓÈãÒÏ äË²ÈÓÒÏäÈ �ËÁº¯äÈ�ÒÒ ÒÏ�Ò­ºä
mº m¯Ëä« }ºã	�Ëmº® °mÈ¯}Ò �ÒãÒÓ�¯Ò�Ë°}Ò² �Ë�ÈãË®� �� jÏ��
�ËÓÒË ¹ºmË�ËÓÒ« �ËÁº¯äÈ�ÒÒ ÓÈ äÒ}¯ºÓÓºä Ò °�­äÒ}¯ºÓÓºä
�¯ºmÓË ¹¯Ò ãÈÏË¯Óº® °mÈ¯}Ë Èm�ºäº­Òã	Ó©² �Ë�ÈãË®� °� ���Ü����

6KLQWRPL 7� HW DO� jÏ��ËÓÒË mãÒ«ÓÒ« ¯ÈÏ�¹¯º�ÓËÓÒ« ~�{
ÓÈ ¹¯º�Óº°�	 °ºË�ÒÓËÓÒ®� �� jÏ��ËÓÒË ¹¯º�Óº°�Ó©² ²È¯È}�
�Ë¯Ò°�Ò} Ò �ËÁº¯äÈ�ÒÒ °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® äËã}ºÏË¯ÓÒ°�º®
°�ÈãÒ� °� ���Ü����

6KLQWRPL 7� HW DO� �¯º�ÓºÏÒ¯ºmÈÓÒË °�È�Ò�Ë°}º® ¹¯º�Óº°�Ò
°ºË�ÒÓËÓÒ® äËã}ºÏË¯ÓÒ°�º® °�ÈãÒ ¹º °�Ë¹ËÓÒ ¯ÈÏ�¹¯º�ÓËÓÒ«
~�{� �� jÏ��ËÓÒË ¹¯º�Óº°�Ó©² ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò} Ò �ËÁº¯äÈ�ÒÒ
°ºË�ÒÓËÓÒ® äËã}ºÏË¯ÓÒ°�º® °�ÈãÒ� °� ���Ü����

6KLQWRPL 7� HW DO� jÏ��ËÓÒË �ËÁº¯äÈ�ÒÒ Ò ÏÈ¯ºÎ�ËÓÒ«
m«Ï}Ò² �¯Ë�ÒÓ m °ºË�ÒÓËÓÒ«² ° ¯ÈÏ�¹¯º�ÓËÓÓº® ~�{� �� jÏ��
�ËÓÒË ¹¯º�Óº°�Ó©² ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò} Ò �ËÁº¯äÈ�ÒÒ °ºË�ÒÓËÓÒ®
äËã}ºÏË¯ÓÒ°�º® °�ÈãÒ� °� ���Ü����

7HUDVDNL 7� HW DO� lË�º�© �Ò°ãËÓÓº�º ÈÓÈãÒÏÈ �ã« ¹¯º��
ÓºÏÒ¯ºmÈÓÒ« °�È�Ò�Ë°}º® ¹¯º�Óº°�Ò °ºË�ÒÓËÓÒ®� m©¹ºãÓËÓÓ©²
ãÈÏË¯Óº® °mÈ¯}º® mÓÈ²ãË°�}�� °� ���Ü����

2WDQL 7� HW DO� lË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ °ºË�ÒÓËÓÒ® °mË¯²�
äËã}ºÏË¯ÓÒ°�º® m©°º}º¹¯º�Óº® °�ÈãÒ� ¹ºã��ËÓÓ©² ãÈÏË¯Óº®
°mÈ¯}º®� °� ���Ü����

.DZDEDWD 7� HW DO� jÏ��ËÓÒË mºÏäºÎÓº°�Ë® �mËãÒ�ËÓÒ«
¯ÈmÓºäË¯Óº�º ��ãÒÓËÓÒ« m©°º}º¹¯º�Óº® °�ÈãÒ }ãÈ°°È ��� l�È�
 � �� jÏ��ËÓÒË °�º®}º°�Ò } ¯ÈÏ¯��ËÓÒ
 ¹¯Ë�mÈ¯Ò�Ëã	Óº �Ë�
Áº¯äÒ¯ºmÈÓÓº® m©°º}º¹¯º�Óº® °�ÈãÒ }ãÈ°°È ��� l�È� °� ���Ü
����

7HUDVDNL 7� HW DO� iËÁº¯äÈ�Ò« ¯ËÏÈÓÒËä ¹¯Ò ÓË¹¯Ë¯©mÓº®
¯ËÏ}Ë� °� ���Ü����

.LPXUD 0� HW DO� |°�È�º�Ó©Ë ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« m °ºË�ÒÓËÓÒ«
äË�ÈããÈ ° ¹¯ºmº�«�Ë® }Ë¯ÈäÒ}º®� °� ���Ü����

)XWDPDWD 0� HW DO� cÈÏ¯È­º�}È ÓÈ¹©ã«Ëä©² ª}ºãº�Ò�Ë°}Ò
�Ò°�©² Ò �Ò�¯ºÁº­Ó©² ¹ãËÓº}� °� ���Ü����

1DJDL 7� HW DO� ~ÈmÒ°Òäº°�	 äËÎ�� °}º¯º°�	
 º²ãÈÎ�ËÓÒ«
Ò äÒ}¯º°�¯�}��¯º® ����ÓÈ ¹¯Ò ãÈÏË¯Óºä ¯È°¹ãÈmãËÓÒÒ� �� �È�
ÏË¯ÓÈ« äº�ÒÁÒ}È�Ò« ¹ºmË¯²Óº°�Ò �ã« ¹ºm©�ËÓÒ« ÒÏÓº°º°�º®�
}º°�Ò ãÒ�Ë®Óº�º ����ÓÈ� °� ���Ü����

1DJDL 7� HW DO� jÏÓº°º°�º®}º°�	 ����ÓÈ ¹º°ãË äº�ÒÁÒ}È�ÒÒ
¹ºmË¯²Óº°�Ò ãÈÏË¯Ó©ä ¯È°¹ãÈmãËÓÒËä� �� �ÈÏË¯ÓÈ« äº�ÒÁÒ�
}È�Ò« ¹ºmË¯²Óº°�Ò �ã« ¹ºm©�ËÓÒ« ÒÏÓº°º°�º®}º°�Ò ãÒ�Ë®Óº�º
����ÓÈ� °� ���Ü����

.LPXUD 0� HW DO� zº¯¯Ëã«�ÒºÓÓÈ« ÏÈmÒ°Òäº°�	 äËÎ��
«mãËÓÒËä °ºË�ÒÓËÓÒ« Ò ¹¯Ë�Ëãºä �Ë}��Ë°�Ò º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ
¹¯Ò °mÈ¯}Ë �¯ËÓÒËä ¯ÈÏÓº¯º�Ó©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm� °� ���Ü����

�j�ÈãÒ«�� ����� Û ¢ �
�Ò�Èã� «Ï��

*LQRFFKLR 0� lË�º�Ò}È º­�Ë® º�ËÓ}Ò °ºº�mË�°�mÒ«
°ºË�ÒÓËÓÒ« °º�ãÈ°Óº pm¯º¹Ë®°}º® �Ò¯Ë}�ÒmË ¹º °º°��Èä �Èm�
ãËÓÒ«� °� ���Ü����

$UULJRQL %� HW DO� j°°ãË�ºmÈÓÒË «mãËÓÒ« �°�Èãº°�Óº® }º¯�
¯ºÏÒÒ ¹º� ÓÈ¹¯«ÎËÓÒËä }È¯�ÈÓÓº�º mÈãÈ� °� ���Ü����

%UHVFLDQL )� HW DO� sºm©Ë äË�º�© ÓË¯ÈÏ¯��È
�Ë�º }ºÓ��
¯ºã«� Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒË ÓË}º�º¯©² ÒÏ ÓÒ² m jÓ°�Ò���Ë °mÈ¯}Ò
j�ÈãÒÒ� °� ���Ü����

/D]]DULQ 3�� /LYLHUL 3� |­Ïº¯ �ÈÓÓ©² ¹º �°�Èãº°�Óº® ¹¯º��
Óº°�Ò °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ÒÏ °�ÈãË® Ò ãË�}Ò² °¹ãÈmºm °
¹ºäº�	
 }¯Ò�Ë¯ÒËm ÒÓ�ËÓ°ÒmÓº°�Ò ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« m ÓÈ�¯ËÏË�
°� ���Ü����

�� ������



���������	�

3RUDGQLN LQ]⋅\QLHUD� 6SDZDOQLFWZR � 3RG UHG� S]RI� GU� KDE� LQ] -DQD 3LODUF]\ND� Û :DU]DZD�
:\GDZQLFWZR 1DXNRZR�7HFKQLFKH� ����� Û ���� 6�
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�Ë�º Ò°°ãË�ºmÈ�Ëã«� �º��Ò Ò°}ã
�Ò�Ëã	Óº ÓÈ äºãº�ºä
ªÓ��ÏÒÈÏäË� m �°ãºmÒ«² �ÈãË}º® ÓÈ��Óº® ¹¯ºmÒÓ�ÒÒ �¹ºª�ºä�
ÒÓº��È Ò m °º°�º«ÓÒÒ ÒÓÁº¯äÈ�ÒºÓÓº�º �ºãº�È� {����È¯ÒºÓºm
°�äËã º¯�ÈÓÒÏºmÈ�	 Ò ¹¯ºmË°�Ò �ÓÒ}Èã	Ó©Ë ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�© ¹º
º�ËÓ}Ë ²ãÈ�º°�º®}º°�Ò äË�Èããºm Ò Ò² °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®�
Ò°¹ºã	Ï�« Ë°�Ë°�mËÓÓ©Ë ÓÒÏ}ÒË �Ëä¹Ë¯È��¯©� Ò ¹ºã��Ò�	
º¯Ò�ÒÓÈã	Ó©Ë ¯ËÏ�ã	�È�©�

{ãÈ�ÒäÒ¯ �Ë�¯ºmÒ� º­ãÈ�Èã ��ÒmÒ�Ëã	Ó©ä }È�Ë°�mºä Û
ÒÏ äÓºÎË°�mÈ ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒ®� º�}¯©mÈ
�Ò²°« ¹Ë¯Ë� Ò°°ãË�ºmÈ�
�Ëã«äÒ�¹Ë¯mº¹¯º²º��ÈäÒ� m©­Ò¯È�	 ÓÈÒ­ºãËË mË¯Ó©Ë� ÓÈ�ËãÒ�
mÈ�	 ÓÈ ÓÒ² ã
�Ë®� �ÈãÈÓ� ��ËÓº�º� º¯�ÈÓÒÏÈ�º¯°}ÒË °¹º°º­�
Óº°�Ò� �mË¯�È« �­ËÎ�ËÓÓº°�	 m ¹¯ÈmÒã	Óº°�Ò m©­¯ÈÓÓ©²
¯Ë�ËÓÒ® ­©°�¯º °�ËãÈãÒ Ë�º ãÒ�Ë¯ºä m º­ãÈ°�Ò �Ë²ÓÒ�Ë°}Ò²
ÓÈ�} m Ð}��ÒÒ�

{ ���� �� {� �� �È¯ÒºÓºm º¯�È�
ÓÒÏºmÈã Ò mºÏ�ãÈmÒã ãÈ­º¯È�º¯Ò

°mÈ¯}Ò º��ËãÈ ²ãÈ�º°�º®}º°�Ò Ð}��°�
}º�º ÁÒãÒÈãÈ v| ks vvvc� �¯Ò ÓË�
¹º°¯Ë�°�mËÓÓºä Ò È}�ÒmÓºä ��È°�ÒÒ
{� �� �È¯ÒºÓºmÈ m ���� �� °ºÏ�ÈÓº
°ÈäºË °ËmË¯ÓºË ÓÈ��Óº�Ò°°ãË�ºmÈ�Ëã	�
°}ºË ��¯ËÎ�ËÓÒË �Ë²ÓÒ�Ë°}º�º ¹¯º�
ÁÒã« Û jÓ°�Ò��� ÁÒÏÒ}º�
�Ë²ÓÒ�Ë°}Ò² ¹¯º­ãËä vËmË¯È v| ks
vvvc� {ãÈ�ÒäÒ¯ �Ë�¯ºmÒ� °�Èã ÏÈ�
äË°�Ò�ËãËä �Ò¯Ë}�º¯È ¹º ÓÈ��Óº®
¯È­º�Ë� { º¹¯Ë�ËãËÓÒÒ ¹¯Òº¯Ò�Ë�Ó©²
ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒ® Ò°°ãË�ºmÈÓÒ® ÒÓ°�Ò���È� ¹º�­º¯Ë Ò ¯È°°�ÈÓºm}Ë
}È�¯ºm äºãº�º�º ÒÓ°�Ò���È {� �� �È¯ÒºÓºm ¹¯ÒÓÒäÈã È}�ÒmÓºË
��È°�ÒË�

{ ���� �� {� �� �È¯ÒºÓºm ­©ã ÒÏ­¯ÈÓ �Ò¯Ë}�º¯ºä ª�º�º
ÒÓ°�Ò���È� {°Ë�º m «}��°}ºä ÓÈ��Óºä �ËÓ�¯Ë v| cº°°Ò®°}º®
È}È�ËäÒÒ ÓÈ�} {� �� �È¯ÒºÓºm ¹¯º¯È­º�Èã �� ãË�� ¹¯º®�«
¹��	 º� ãÈ­º¯ÈÓ�È �º ¯�}ºmº�Ò�Ëã« }¯�¹Óº�º ÓÈ��Óº�º �ËÓ�¯È�
È}È�ËäÒ}È cks�

sÈÒ­ºãËË ÒÏmË°�Ó© ¯È­º�© {� �� �È¯ÒºÓºmÈ m º­ãÈ°�Ò
Ò°°ãË�ºmÈÓÒ® Á�Ó�ÈäËÓ�Èã	Ó©² ¹¯º­ãËä º­Ë°¹Ë�ËÓÒ« m
�°ãºmÒ«² ÓÒÏ}Ò² �Ëä¹Ë¯È��¯ �¯Ë­�Ëäº® ¹¯º�Óº°�Ò Ò ÓÈ�ËÎÓº°�Ò
ÒÓÎËÓË¯Ó©² äÈ�ÒÓº°�¯ºÒ�Ëã	Ó©² }ºÓ°�¯�}�Ò®� �Ë²ÓÒ}Ò �º¯�
Óº�º­©mÈ
�Ë�º ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ� º­�Ë}�ºm °�¯ºÒ�Ëã	°�mÈ� ªÓË¯�
�Ë�Ò}Ò Ò �¯ÈÓ°¹º¯�È� ÒÏ�º�ÈmãÒmÈËä©² ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä �Ë²�
Óºãº�Ò�Ë°}Ò² ¹¯º�Ë°°ºm °mÈ¯}Ò� |Ó °ºÏ�Èã �Ë²Óºãº�ÒÒ °mÈ¯}Ò
¯ÈÏãÒ�Ó©² °�ÈãË® �ã« }ºÓ°�¯�}�Ò® m °ËmË¯Óºä Ò°¹ºãÓËÓÒÒ�
mÓË° ­ºã	�º® m}ãÈ� m Ò°°ãË�ºmÈÓÒË äË²ÈÓÒÏäºm ÏÈäË�ãËÓÓº�º
¯ÈÏ¯��ËÓÒ« Ò mº�º¯º�Óº�º º²¯�¹�ÒmÈÓÒ« °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®�
{� �� �È¯ÒºÓºm Û Èm�º¯ ­ºãËË ��� ¹�­ãÒ}È�Ò®� m �ºä �Ò°ãË
�� äºÓº�¯ÈÁÒ®� �º� Ë�º ¯�}ºmº�°�mºä ÏÈ�Ò�ËÓ© �� }ÈÓ�Ò�
�È�°}Ò² Ò � �º}�º¯°}Ò² �Ò°°Ë¯�È�Ò®� |Ó «mã«ã°« ¹¯Ë�°Ë�È�ËãËä
°¹Ë�°ºmË�È ¹º ÏÈ�Ò�Ë }ÈÓ�Ò�È�°}Ò² �Ò°°Ë¯�È�Ò® ¹º �¯Ëä
°¹Ë�ÒÈã	Óº°�«ä� ½iÒÓÈäÒ}È� ¹¯º�Óº°�	 äÈ�ÒÓ� ¹¯Ò­º¯ºm Ò È¹�
¹È¯È��¯©�� ½�¯ËÓÒË Ò ÒÏÓº°�� ½lÈ�Ë¯ÒÈãºmË�ËÓÒË m äÈ�ÒÓº°�
�¯ºËÓÒÒ �¹¯ºä©�ãËÓÓº°�	 Ò �¯ÈÓ°¹º¯����

{ ���� �� {ãÈ�ÒäÒ¯ �Ë�¯ºmÒ� �È¯ÒºÓºm ÒÏ­Ò¯Èã°« �¯Ë��
°Ë�È�ËãËä �¯ËÏÒ�Ò�äÈ Ð}��°}º�º ÓÈ��Óº�º �ËÓ�¯È v| cks�
sÈ ª�ºä ¹º°�� ºÓ ÓË¹º°¯Ë�°�mËÓÓº }ºº¯�ÒÓÒ¯ºmÈã �Ë«�Ëã	Óº°�	
È}È�ËäÒ�Ë°}Ò² ÒÓ°�Ò���ºm� m²º�«�Ò² m Ë�º °º°�Èm� °º�Ë®°�m�«
¯Ë�ËÓÒ
 È}��Èã	Ó©² ÏÈ�È� ÓÈ��Óº��Ë²ÓÒ�Ë°}º® ¹ºãÒ�Ò}Ò�

vmË�ãÈ« ¹Èä«�	 º {ãÈ�ÒäÒ¯Ë �Ë�¯ºmÒ�Ë �È¯ÒºÓºmË ÓÈm°Ë��È
°º²¯ÈÓÒ�°« m °Ë¯��È² �Ë²� }�º ÏÓÈã Ë�º Ò ¯È­º�Èã ° ÓÒä�

�� ������
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�� ¦ÏÐÌÕËÆÈÆ ÍÆÐ¾ËÆÝ ÂÉÝ ÂÑÁÌÀÌÇ Æ ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌ�
ÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ

�À¾ËÐ¾Ä µ­� �ÀÐÌÁÃË�°ÃÓËÌ ¬¬¬� �ËÐ¾ÎÃÏ�¨ ¬¬¬� �ÃÉÁ¾ÅÍ�
ÎÌÊÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾� �ÃÉ¯À¾ª¬� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬�  ¾ÐÎ¾ ª­�  ÃÉ�

Á¾  ÆÉÚËÜÏ ¥�¬�  ÃÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ ¥�¬� ¡¾ÅÏÐÎÌÇÏÃÎÀÆÏ �

¬¬¬� ¡®­¥� ¢ËÃÍÎÌÏÀ¾ÎÈ¾ ¬¬¬� ¢ÜÈÌË ­¡� ¦ËÀÃÎÐÌÎ ÍÉÜÏ�
¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¦ËÏÐÆÐÑÐ ÏÀ¾ÎÈÆ ®ÌÏÏÆÆ� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬�
¦ÏÈÎ¾ ¥�¬� ¦°¯� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨� ¨¥»¯¬ �¬�
¨ÌÊÊÑË¾Î ­¬� ¨ÌÎ¿¾ «­²� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ª� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ¬�¬�
©ÆËÈÌÎ ¬¬¬� ª¾Ö¾ÁÎÌÍÎÌÊ ¥�¬� ª¾ÝÈ �¬� ªÃÏÏÃÎ�
ªÌ¿ÆÏÀ¾Î ¥�¬� ªÑÉÚÐÆ ¯¾ÑËÂ ÈÌÊÍ¾ËÆÝ ¥�¬� «¡¯�¨ÌÊÍ�
ÉÃÈÐ� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ Ê¾ÖÆËÙ ¥¯¬� ¬¥¯¬ ¦»¯� ¬ÏÌ¿ÙÃ

ÏÀ¾ÎÌÕËÙÃ ¾ÁÎÃÁ¾ÐÙ «­ ² ¬¬¬� ­Ã×ÃÎÆË µ­� ­É¾ÅÊ¾ «­­

¬¬¬� ­ÌÉÐ¾ÀÏÈÆÇ ÐÑÎ¿ÌÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ­¬� ­ÌÖÑÈ «°­�
­ÎÃÅÆÂÃËÐ�«ÃÀ¾ ¬¬¬� ­ÎÌÊÛÉ������ ­ÏÈÌÀÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÐÝÄÃ�
ÉÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ¬�¬� ®¾ÂÆÏ ¦´� ®ÆÈ

«­² ¬¬¬� ®Ì��Î ¬¬¬� ®ÌÏÉÌÀ� ¯À¾ÎÈ¾ «­­� ¯À¾ÎÍÎÆ¿ÌÎ
¬¬¬� ¯ÃÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌÊÍ¾ËÆÝ� ¯ÆÊÒÃÎÌ�
ÍÌÉÚÏÈÆÇ ÊÌÐÌÎËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� ¯ÍÃÔÛÉÃÈÐÎÌÂ �¬� ¯ÐÃÔ�

ÈÃÀÆÕ ¥�¬� °�& ÒÆÎÊ¾� °ÃÓËÌÉ¾ÅÃÎ� °ÃÓËÌÏÀ¾ÎÈÌÊÍÉÃÈÐ

¬¬¬� °ÃÓËÌÐÎÌË «­­� °ÃÓÏÐÎÌÇÏÃÎÀÆÏ� °ÌÎ ÒÆÎÊ¾� °ÌÎÁÌ�
ÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­� °Î¾ËÏÊ¾Ö ¬�¬� °ÎÆ¾Â¾�¯À¾ÎÈ¾� ±Î¾É�

ÐÃÎÊÌÏÀ¾Î ¥�¬� ²£� «­­ ¬¬¬� ²ÆÎÊ¾ ¯»©ª��

²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬� ´ÃËÐÎÌÛËÃÎÁÌÊÌËÐ¾Ä ¬�¬� »ÈÌËÆÈ¾�
°ÃÓËÌ ¥�¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¡ ­� »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯­� »ÉÃÈÐÎÆÈ
¬�¬� »ÉÃÈÐÎÆÈ�ªÆÈÏ ¥�¬� »ÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÌ�
ÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬� »ÉÊÆÂ�°ÃÓËÌ ¥�¬� »ÉÊÆÏ ¬�¬� »ÉÏÀ¾Î

ÒÆÎÊ¾� »­¦¯� =�ª¾ÏÐÃÎ ¥�¬

�� ­ÌÉÑ¾ÀÐÌÊ¾ÐÙ ÂÉÝ ÂÑÁÌÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ
�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´� �ÀÐÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¥�¬� �ËÐ¾ÎÃÏ�¨ ¬¬¬� �ÎÐÃÊ
¡�³¨� �ÃÉÁ¾ÅÍÎÌÊÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾� �ÃÉ¯À¾ª¬� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬�
 ¾ÐÎ¾ ª­�  ÛÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ ¥�¬� ¢ÜÈÌË ­¡� ¦ËÏÐÆÐÑÐ ÏÀ¾ÎÈÆ
®ÌÏÏÆÆ� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¦ËÐÃÎÐÃÓÍÎÆ¿ÌÎ� ¦ÏÈÎ¾ ¥�¬�
¦°¯� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨� ¨¥»¯¬ �¬� ¨ÌÊÊÑË¾Î ­¬�
¨ÌÎ¿¾ «­²� ¨ÎÃÇÂ ¬¬¬� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ª� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ¬�¬�
©ÆËÈÌÎ ¬¬¬� ª¾Ö¾ÁÎÌÍÎÌÊ ¥�¬� ªÃÂÆÈÌÊÏ ÒÆÎÊ¾ ¬¬¬�
ªÃÐÌË ª­ ¬¬¬� ªÑÉÚÐÆ ¯¾ÑËÂ ÈÌÊÍ¾ËÆÝ ¥�¬� «¡¯�¨ÌÊÍ�
ÉÃÈÐ� «¾ÀÈÌ�°ÃÓ ÒÆÎÊ¾� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ Ê¾ÖÆËÙ ¬¬¬�

¬¥¯¬ ¦»¯� ­Ã×ÃÎÆË µ­� ­ÌÉÐ¾ÀÏÈÆÇ ÐÑÎ¿ÌÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ
Å¾ÀÌÂ ­¬� ­É¾ÅÊ¾ «­­ ¬¬¬� ­ÌÖÑÈ «°­� ­ÏÈÌÀÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ

ÐÝÄÃÉÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ¬�¬� ­ÑÉÚÏ¾Î

ªª­­� ®¾ÂÆÏ ¦´� ®ÆÈ «­² ¬¬¬� ®Ì��Î ¬¬¬� ¯À¾ÎÍÎÆ¿ÌÎ
¬¬¬� ¯ÃÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌÊÍ¾ËÆÝ� ¯ÆÊÒÃÎÌ�
ÍÌÉÚÏÈÆÇ ÊÌÐÌÎËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� °�¯ ÒÆÎÊ¾� °ÃÓËÌÉ¾ÅÃÎ�

°ÃÓËÌÏÀ¾ÎÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬� °ÃÓËÌÐÎÌË «­­� °ÌÎ ÒÆÎÊ¾� °Ì�
ÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­� °ÛÏÏ¾ ¬¬¬� ±Î¾ÉÐÃÎÊÌÏÀ¾Î ¥�¬�

²ÆÎÊ¾ ¯»©ª�� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬� ·ÌÎÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÊÃ�
Ó¾ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� »ÈÌËÆÈ¾�°ÃÓËÌ ¥�¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ

¡ ­� »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯­� »ÉÃÈÐÎÆÈ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÆÈ�ªÆÈÏ ¥�¬�
»ÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬� »ÉÊÆÂ�°ÃÓËÌ
¥�¬� »ÉÊÆÏ ¬�¬� »ÉÏÀ¾Î ÒÆÎÊ¾� =�ª¾ÏÐÃÎ ¥�¬

�� �ÀÐÌÊ¾ÐÙ ÂÉÝ ÂÑÁÌÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ
�À¾ËÐ¾Ä µ­� �ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´� �ÃÉÁ¾ÅÍÎÌÊÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾� �ÃÉ�
¯À¾ªÌ� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬�  Ã¿ÃÎ ¨ÌªÃÓ¾ËÆÈÏ�  ÛÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ
¥�¬� ¢ÜÈÌË ­¡� ¦ÊÍÑÉÚÏ ¬¨�� ¦ËÏÐÆÐÑÐ ÏÀ¾ÎÈÆ ®ÌÏÏÆÆ� ¦Ë�
ÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¦ËÐÃÎÐÃÓÍÎÆ¿ÌÎ� ¦ÏÈÎ¾ ¥�¬� ¦°¯� ¦»¯ ÆÊ�

£� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨� ¨¥»¯¬ �¬� ¨ÌËÏÐ¾Î ¬¬¬� ¨ÌÎ¿¾ «­²�
¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ª� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ¬�¬� ªÃÏÏÃÎ� «¡¯�¨ÌÊÍÉÃÈÐ� «¾ÀÈÌ�
°ÃÓ ÒÆÎÊ¾� «¦°¦ ­ÎÌÁÎÃÏÏ� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ Ê¾ÖÆËÙ ¥¯¬�
­ÌÉÆÏÑÂ ¯�¯�¯�� ­ÌÉÐ¾ÀÏÈÆÇ ÐÑÎ¿ÌÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ­¬�
­ÏÈÌÀÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÐÝÄÃÉÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ
¬�¬� ®¾ÂÆÏ ¦´� ®Ì��Î ¬¬¬� ®ÌÏÉÌÀ� ¯À¾ÎÍÎÆ¿ÌÎ ¬¬¬� ¯Ã�
ÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌÊÍ¾ËÆÝ� ¯ÆÊÒÃÎÌÍÌÉÚÏÈÆÇ

ÊÌÐÌÎËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� °ÃÓËÌÉ¾ÅÃÎ� °ÃÓËÌÏÀ¾ÎÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬�

°ÃÓËÌÐÎÌË «­­� °ÌÎ ÒÆÎÊ¾� °ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­�
±Î¾ÉÐÃÎÊÌÏÀ¾Î ¥�¬� ²ÆÎÊ¾ ¯»©ª�� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬�
»ÈÌËÆÈ¾�°ÃÓËÌ ¥�¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¡ ­� »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯­�
»ÉÃÈÐÎÆÈ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÆÈ�ªÆÈÏ ¥�¬� »ÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¬�¬�
»ÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬� »ÉÏÀ¾Î ÒÆÎÊ¾� =�ª¾ÏÐÃÎ ¥�¬

�� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ
¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¨¥»¯¬ �¬� ¨»ª¥ ¯ �®¨� ¥�¬

�� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ ÆËÏÐÎÑÊÃËÐ ÂÉÝ ÂÑÁÌÀÌÇ Æ ÈÌË�
Ð¾ÈÐËÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ

�¿ÆÈÌÎ �ÆËÔÃÉÚ ¯À¾ÎÌÕË¾Ý °ÃÓËÆÈ¾ ¬¬¬� �À¾ËÐ¾Ä µ­� �ÁËÆ
¬¬¬� �ÉÍÉ¾Å �¬¥°� �«¦°¦ª ¬�¬� �ËÐ¾ÎÃÏ�¨ ¬¬¬� �ËÐÃÈ
¥�¬� �ÃÉ¯À¾ª¬� �¾ÏÐÆÌË� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬� �ÆËÔÃÉÚ ±ÈÎ¾ÆË¾
¡Ê¿³�  Ã¿ÃÎ ¨ÌªÃÓ¾ËÆÈÏ�  ÃÉÁ¾ �¬�  ÃÉÂÌÐÃÎÊ� ¢ÜÈÌË ­¡�
¦ÉÚËÆÔÈÆÇ ÌÍÙÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿Ì�
ÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ� ¦ËÄÃËÃÎËÙÇ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇ ÏÃÎÀÆÏ� ¦ËÍ¾Ð

¡ °­� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¦ÏÈÎ¾ ¥�¬� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾
«°¨� ¨ÃÎÊÃÐ�± ¬¬¬� ¨¥»¯¬ ¬�¬� ¨ÌËÐÑÎ���� ¨ÌÎ¿¾ «­²�
¨ÌÎÂ ¬¬¬� ¨Î¾ÏËÙÇ ÀÙ¿ÌÎÄÃÔ ¬�¬� ¨»ª¥ ¯ �®¨� ¥�¬�
©ÆËÈÌÎ ¬¬¬� ªÃÐÌË ª­ ¬¬¬� ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬� «¡¯�¨ÌÊÍ�
ÉÃÈÐ� «¦°¦ ­ÎÌÁÎÃÏÏ� ¬ÎÆÌË ¡ÎÆËÃÀ¾ ¥�¬� ­ÃËÅÃËÏÈÌÃ ¨°�

¾ÎÊ¾ÐÑÎÌÏÐÎÌÃËÆÝ ¬�¬� ­Ã×ÃÎÆË µ­� ­ÌÖÑÈ «°­� ­ÎÌÊÃÐÃÇ

¦°´� ­ÏÈÌÀÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÐÝÄÃÉÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑ�
ÂÌÀ¾ËÆÝ ¬�¬� ¯À¾ÎÈ¾� ¯ÃÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌÊ�

Í¾ËÆÝ� °�¯ ÒÆÎÊ¾� °ÃÓËÌÏÀ¾ÎÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬� °ÃÓËÌÐÎÌË

«­­� °ÎÆ¾Â¾�¯À¾ÎÈ¾� ±ÈÎÈÌÊÍÉÃÈÐ� ±ÈÎ¦¯­ ¬�¬� ±Î¾ÉÛÉÃÈ�
ÐÎÌÊÃÂÚ �¬� ²ÆÎÊ¾ ¯»©ª�� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬� »ÈÌÐÃÓ�

ËÌÉÌÁÆÝ ¡ ­� »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯­� »ÉÃÈÐÎÆÈ ¬�¬�

»ÉÃÈÐÎÆÈ�ªÆÈÏ ¥�¬� »ÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÌÐÃÎ�
ÊÌÏÀ¾Î �¬� »ÉÊÆÂ�°ÃÓËÌ ¥�¬� »ËÃÎÁÌÐÃÓËÆÈ¾ ÈÌËÔÃÎË ¥�¬

�� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÙÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÏÀ¾ÎÈÆ
�ÓÌÉÌÂËÌÇ� ÐÎÃËÆÃÊ� ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ� ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃ�
ÀÌÇ� É¾ÅÃÎËÌÇ� ÑÉÚÐÎ¾ÅÀÑÈÌÀÌÇ� ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÌÇ Æ

ÂÎ��� ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÇ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ

�ÑÉ¾Ð ¬¨��  ÃÉÂÌÐÃÎÊ ¬¬¬�  ÃÉÂ ²ÌÎÏ�  «¦¦ ° µ ÆÊ�
 � ­�  ÌÉÌÁÂÆË¾� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¦ÏÈÎ¾ ¥�¬� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾�
ÐÌË¾ «°¨� ªÃÏÏÃÎ� ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬� ªÑÉÚÐÆÍÉ¾Å ¬�¬� «¦°¦

­ÎÌÁÎÃÏÏ� ¬¥¯¬ ¦»¯� °ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­� ±¨®¯­£´�

°£®ª ¥�¬� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬� »ÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¬�¬�
»©°£®ª «­­� ¥�¬ 6HOPL� =�ª¾ÏÐÃÎ ¥�¬

�� ®Ì¿ÌÐÙ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÃ
�ÀÐÌ �¥� ¡Î¾Ë¾Ð «­¬� ¦ÏÈÎ¾ ¥�¬� ªÃÏÏÃÎ� «¾ÀÈÌ�°ÃÓ
ÒÆÎÊ¾� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬

�� ªÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÃ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÃ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ
¦ÉÚËÆÔÈÆÇ ÌÍÙÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÁÌ Æ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿Ì�
ÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ� ¦ÊÍÑÉÚÏ ¬¨�� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¨»ª¥ ¯ �®¨� ¥�¬�

«¾ÀÈÌ�°ÃÓ ÒÆÎÊ¾� ±ÈÎ¦¯­ ¬�¬

�� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ Í¾ÇÈÆ
¢ÌËÊÃÐ Å¾ÀÌÂ ¾ÀÐÌÁÃËËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ¬¬¬� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­�
¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨� ©ÆÁ¾ ¥�¬� ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬� °�¯
ÒÆÎÊ¾� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬� »ÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬

��� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ Ë¾ÍÉ¾ÀÈÆ
¢ÜÈÌË ­¡� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨� ¨¥»¯¬
�¬� ¨»ª¥ ¯ �®¨� ¥�¬� «¦°¦ ­ÎÌÁÎÃÏÏ� ­É¾ÅÊ¾�ª¾ÏÐÃÎ
«­²� °�¯ ²ÆÎÊ¾� °ÃË¾ °´ ¬¬¬� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬�
»ÉÃÈÐÎÆÈ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬

��� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ Á¾ÅÌÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ
�À¾ËÐ¾Ä µ­� �*�� �¾ÎË¾ÑÉÚÏÈÆÇ ¾ÍÍ¾Î¾ÐÑÎËÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ
Å¾ÀÌÂ �¬� �ÃÉ¯À¾ª¬� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬�  ¾ÐÎ¾ ª­�  ÃÉÁ¾ �¬�

 ¨¥ ¬�¬�  «¦¦� °¬¡£«ª�¶ ²¡±­� ¡¾ÅÌÏÀ¾ÎÌÕËÙÃ ¾ÍÍ¾�
Î¾ÐÙ� ¢ÄÃÐ ¥�¬ «­²� ¢ËÃÍÎÌÈÆÏÉÌÎÌÂ ¬�¬� ¢ËÃÍÎÌÏÀ¾ÎÈ¾

¬¬¬� ¢ÌËÊÃÐ Å¾ÀÌÂ ¾ÀÐÌÁÃËËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ¬¬¬� ¦ËÐÃÎ�
Ò¾ÈÃÉ ¯­� ¨ÌÎÂ ¬¬¬� ¨Î¾ÏÏ ¯­ ¥�¬� ªÃÏÏÃÎ� ªÆÂ¾ÏÌÐ�°
¥�¬� «ÃÎÍ¾ ÏÑÂÌÎÃÊÌËÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ ²¡±­� «¦¨°¦ ¯Í Ï ¬­�
®Ì��Î ¬¬¬� ¯À¾ÎÈ¾�¨ÌËÐ¾ÈÐ ¯ÃÎÀÆÏ «­­� ¯À¾ÎÌÕË¾Ý ÐÃÓ�
ËÆÈ¾� °ÎÆ¾Â¾�¯À¾ÎÈ¾� ±ÈÎÈÌÊÍÉÃÈÐ� ±Î¾ÉÐÃÓÁ¾Å ¬�¬� »ÉÊÆÂ�

°ÃÓËÌ ¥�¬

��� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ Ë¾ËÃÏÃËÆÝ ÑÍÎÌÕËÝÜ×ÆÓ Æ
Å¾×ÆÐËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ

�À¾ËÐ¾Ä µ­� �ÀÐÌÁÃËÊ¾ÖÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬� �¾ÎË¾ÑÉÚÏÈÆÇ ¾ÍÍ¾�
Î¾ÐÑÎËÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ�  «¦¦� °¬¡£«ª�¶ ²¡±­�

¦ËÏÐÆÐÑÐ ÍÎÌ¿ÉÃÊ Ë¾ÂÃÄËÌÏÐÆ Æ ÂÌÉÁÌÀÃÕËÌÏÐÆ Ê¾ÖÆË� ¦Ë�
ÐÃÎÊ� ¦ËÐÃÎÒ¾ÈÃÉ ¯­� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨� ªÆÂ¾ÏÌÐ�°

¥�¬� «¦¨°¦ ¯­ Ï ¬­� ­É¾ÅÊ¾�ª¾ÏÐÃÎ «­²� °�¯ ÒÆÎÊ¾�
°ÃË¾ °´ ¬¬¬� °¬­�¯� ±ÈÎ¦¯­ ¬�¬� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬

��� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ Á¾ÅÌÈÆÏÉÌÎÌÂËÌÇ� ÍÉ¾ÅÊÃË�
ËÌÇ Æ ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÇ ÎÃÅÈÆ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ

�¿ÆÈÌÎ �ÆËÔÃÉÚ ¯À¾ÎÌÕË¾Ý °ÃÓËÆÈ¾ ¬¬¬� �À¾ËÐ¾Ä µ­� �ÀÐÌ�
ÁÃËÊ¾ÖÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬� �*� ±ÈÎ¾ÆË¾ ¬�¬� �«¦°¦ª ¬�¬�

�ËÐÃÈ ¥�¬� �¾ÎË¾ÑÉÚÏÈÆÇ ¾ÍÍ¾Î¾ÐÑÎËÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ
�¬� �ÃÉ¯À¾ª¬� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬� �ÆËÔÃÉÚ ±ÈÎ¾ÆË¾ ¡Ê¿³�
 ¾ÐÎ¾ ª­�  ÃÈÐÌÎ ²¡±­�  ÃÉÁ¾ �¬�  ¨¥ ¬�¬�  «¦¦� °¬�

¡£«ª�¶ ²¡±­� ¢¾Ê¾É ¬¬¬� ¢ÄÃÐ ¥�¬ «­²� ¢ËÃÍÎÌÈÆÏÉÌ�
ÎÌÂ ¬�¬� ¢ÌËÊÃÐ Å¾ÀÌÂ ¾ÀÐÌÁÃËËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ¬¬¬�

¢ÜÈÌË ­¡� ¥¬«° ¬�¬� £Ë¾ÁÎÌ�°ÌÎÃÔ ¬¬¬� ¦ËÄÃËÃÎËÙÇ Æ
ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇ ÏÃÎÀÆÏ� ¦ÊÍÑÉÚÏ ¬¨�� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬�

¦ËÐÃÎÐÃÓÍÎÆ¿ÌÎ� ¦ËÐÃÎÒ¾ÈÃÉ ¯­� ¦ÏÈÎ¾ ¥�¬� ¨ÃÎÊÃÐ�±
¬¬¬� ¨ÆÏÉÌÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¥�¬� ¨ÌÎ¿¾ «­²� ¨Î¾ÏÏ ¯­ ¥�¬�
¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ª� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ¬�¬� ¨¯°��ÀÆ¾� ¨»ª¥ ¯ �®¨� ¥�¬�
©ÆÁ¾ ¥�¬� ªÃÏÏÃÎ� ªÃÏÏÃÎ ¨¾ÐÐÆËÁ Æ  ÃÉÂÆËÁ� ªÆÂ¾ÏÌÐ�°
¥�¬� ªÌ¿ÆÏÀ¾Î ¥�¬� ªÑÉÚÐÆÍÉ¾Å ¬�¬� «¡¯�¨ÌÊÍÉÃÈÐ�
«ÃÎÍ¾ ÏÑÂÌÎÃÊÌËÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ ²¡±­� «¦°¦ ­ÎÌÁÎÃÏÏ� «°ª�
­©¼¯ ¬¬¬� ­ÃËÅÃËÏÈÌÃ ¨°� ¾ÎÊ¾ÐÑÎÌÏÐÎÌÃËÆÝ ¬�¬�

������ ��



­Ã×ÃÎÆË µ­� ­É¾ÅÊÌÐÎÌË «­²� ­ÌÖÑÈ «°­� ®ÆÈ «­² ¬¬¬�
®Ì��Î ¬¬¬� ¯À¾ÎÈ¾�¨ÌËÐ¾ÈÐ�¯ÃÎÀÆÏ «­­� ¯À¾ÎÌÕË¾Ý
ÐÃÓËÆÈ¾� ¯À¾ÎÍÎÆ¿ÌÎ ¬¬¬� ¯ÃÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý
ÈÌÊÍ¾ËÆÝ� ¯¨°� ¯°¬ ¥�¬� ¯ÐÃÔÈÃÀÆÕ ¥�¬� °�¯ ÒÆÎÊ¾� °ÃÎ�
Ê¾É�¯ÍÎÃÇ�°ÃÈ� °ÃÓÊÌËÐ¾ÄÏÆÏÐÃÊ ¬¬¬� °ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ
¯À¾ÎÈ¾ ¯­� °ÃÓÊ¾Ö �¬� °ÃÓËÌÉ¾ÅÃÎ� °ÃÓÏÐÎÌÇÏÃÎÀÆÏ� ±È�
Î¦¯­ ¬�¬� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¡ ­�
»ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯­� »ÉÃÈÐÎÆÈ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÆÈ�ªÆÈÏ ¥�¬� »ÉÃÈÐ�
ÎÌÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬� »ËÃÎÁÌÊ¾Ö ¥�¬� »ËÃÎÁÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¬�¬�
»ËÃÎÁÌÐÃÓËÆÈ¾ ÈÌËÔÃÎË ¥�¬� »ÒÒÃÈÐ �¬

��� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ
Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ
¾� ÍÌÈÎÙÐÙÓ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ

�ÃÉÁ¾ÅÍÎÌÊÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾�  ¾ËÐ�  ÃÉÊ¾ ¬¬¬� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­�
¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨� «¦¦ÊÌËÐ¾Ä ¬�¬� «ÌÀÛÉ ¥�¬�
«­­ �¯À¾ÍÎÌ�ª� ¬¬¬� ¬¥¯¬ ¦»¯� ®ÌÐÃÈÏ ¥�¬� ¯ÍÃÔÛÉÃÈÐ�
ÎÌÂ �¬� °ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­� °ÝÄÍÎÃÏÏÊ¾Ö ¬�¬�
»ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯­

¿� ÍÌÎÌÖÈÌÀÙÓ ÍÎÌÀÌÉÌÈ

«¦¦ÊÌËÐ¾Ä ¬�¬� «¦´ ª¯«� ¬¥¯¬ ¦»¯ «°¨

��� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ ÑÉ¾ÀÉÆÀ¾ËÆÝ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ ¾ÛÎÌ�
ÅÌÉÃÇ Æ ÌÕÆÏÐÈÆ ÀÌÅÂÑÓ¾ À ÅÌËÃ ÏÀ¾ÎÈÆ
�ÁÎÌ¿ÛÉÛÈÏ «­­� �ÊÈ¾ÂÌÎ�®ÛË�ªÌË¾ÎÏ ¥�¬� ¡ÑÊ¾ÐÃÈÏ µ­�
¢ÄÊ�ÉÚ «­² µ­� ¢ÜÈÌË ­¡� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬�
¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨� ¨ÌËÏ¾Î ¬�¬� ¯ÆÅÌÂ «­²�
¯ÌÀ­ÉÆÊ ¥�¬� ²³¦¥¬¯Æµ� »ÉÏÐ¾Ð

��� ¯ÎÃÂÏÐÀ¾ ÆËÂÆÀÆÂÑ¾ÉÚËÌÇ Å¾×ÆÐÙ ÏÀ¾Î×ÆÈ¾
�À¾ËÐ¾Ä µ­� �ÉÃÈÏ¾ËÂÎ ¯ÌÈÌÉÌÀ µ­� �ÊÈ¾ÂÌÎ�®ÛË�ªÌË¾ÎÏ
¥�¬� �ÃÉÁ¾ÅÍÎÌÊÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬�  ¾ÐÎ¾ ª­�
¢¾Ê¾É ¬¬¬� ¦ÅÌÐÌÍ ±¢ ­� ¦©°¦­ ¬¬¬� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¦»¯
ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨� ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬� ªÑÉÚÐÆ ¯¾ÑËÂ ÈÌÊ�
Í¾ËÆÝ ¥�¬� ®ÌÏÉÌÀ� ¯¾ÉÜÐ� ¯À¾ÎÌÕË¾Ý ÐÃÓËÆÈ¾� ¯ÀÆÐÌÕ ¬�¬�
¯ÆÅÌÂ «­²� ¯ÍÃÔÌÂÃÄÂ¾ ª¾È­¨¬� ¯ÐÃÔÈÃÀÆÕ ¥�¬� °ÌÎÁÌ�
ÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­� ²³¦¥¬¯Æµ

���������	�����
���

�� ¯À¾ÎÌÕËÙÃ ÍÎÌÀÌÉÌÈÆ ÏÍÉÌÖËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ
¾� ËÆÅÈÌÑÁÉÃÎÌÂÆÏÐÙÃ Æ ËÆÅÈÌÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÙÃ

�À¾ËÐ¾Ä µ­� �ÉÐÛÇ µ«­­� �ÏÏÌÔÆ¾ÔÆÝ �»ÉÃÈÐÎÌÂ�� �ÃÉ¯À¾�
ª¬�  ¾ÐÎ¾ ª­� ¢¾Ê¾É ¬¬¬� ¢ËÃÍÎÌÊÃÐÆÅ ¬�¬� ¢ÑÁ¾ ¥�¬�
¥¾ÍÌÎÌÄÏÈÆÇ ÏÐ¾ÉÃÍÎÌÈ¾ÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� ¦ËÀÃÎÐÌÎ ÍÉÜÏ�
¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¦ËÐÃÎ ªÃÐÆÅ ¥�¬� ¦ËÐÃÎÓÆÊ�ª ¥�¬�
¨ÌËÐ¾ÈÐ «­­� ¨ÌÎ¿¾ «­²� ¨ÎÌÂÃÈÏ ¬¬¬� ªÃÐÆÅÙ °ÌÎÁÌÀÙÇ
ÂÌÊ ¬¬¬� ­É¾ÅÊ¾ «­­ ¬¬¬� ­ÌÖÑÈ ¥�¬ «°­� ­ÎÌÊÛÉ������
­ÑÉÚÏ¾Î ªª­­� ®ÌÏÉÌÀ� ¯¿ÌÎÊ¾Ö ¬¬¬� ¯  °ÃÓËÌÉÌÁÆÝ
¬¬¬� ¯À¾ÎÈ¾ �ªÌÏÈÀ¾� ¬¬¬� ¯ÃÎÍ Æ ªÌÉÌÐ ¬�¬� ¯Ð¾ÉÚÊÃ�
ÐÆÅ ¬�¬� °ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­� µÃÎÃÍÌÀÃÔÈÆÇ ÏÐ¾ÉÃÍ�
ÎÌÈ¾ÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ «­­� »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯­�
=�ª¾ÏÐÃÎ ¥�¬
¿� ÀÙÏÌÈÌÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÙÃ ÍÎÌÀÌÉÌÈÆ

�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´�  ¾ÐÎ¾ ª­� ¢ËÃÍÎÌÏÍÃÔÏÐ¾ÉÚ ¬�¬� ¦ËÏÐÎÑ�
ÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¨ÌÆË ¬¬¬� ¯ÃÎÍ Æ ªÌÉÌÐ ¬�¬
À� ÂÉÝ ÏÀ¾ÎÈÆ ÕÑÁÑË¾

�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´
Á� ÂÉÝ ÏÀ¾ÎÈÆ ¾ÉÜÊÆËÆÝ Æ ÃÁÌ ÏÍÉ¾ÀÌÀ

�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´�  ÆÉÏ �¬� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌ�
Ë¾ «°¨

�� ­ÌÎÌÖÈÌÀÙÃ ÍÎÌÀÌÉÌÈÆ Æ ÉÃËÐÙ
�ÎÈÏÛÉ ¬¬¬�  ÃÉÂÐÃÈ °ª ¯­�  ÛÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ ¥�¬� ¡ÎÆÈ
¬¬¬� ¥¾ÀÌÂ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ¦ËÐÃÎÓÆÊ�ª ¥�¬�
¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨�
¨ÌÆË ¬¬¬� «¦¦ÊÌËÐ¾Ä ¬�¬� «¦´ ª¯«� ¬¥¯ª ¦»¯� ¯¾¿¾�
ÎÌÏ ¬¬¬� °ÃÓËÆÈÌÎÂ ¯­ ¬¬¬� °ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­� °Ì�
ÎÃÅÐÀÃÎÂÌÏÍÉ¾À ¬�¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¡ ­� »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯­�
»ÈÏ� ÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾�
»ÉË¾ «­²

�� ­ÌÈÎÙÐÙÃ ÛÉÃÈÐÎÌÂÙ
�À¾ËÐ¾Ä µ­� �ÀÐÌÁÃË�°ÃÓËÌ ¬¬¬� ��ÅÌÀÌ¿×ÃÊ¾Ö� ÈÌËÔÃÎË�
�ÎÈÏÛÉ ¬¬¬� �ÎÐÃÊÊ¾Ö � ÆÏÐÃÈ� ¥�¬� �ÏÏÌÔÆ¾ÔÆÝ �»ÉÃÈÐ�
ÎÌÂ�� �£©¨¬ª ¬¬¬� �ÃÉ¯À¾ª¬� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬� �ÆÏ¾Ë ª¡­�
�¬¥ ²¡±­�  ­¨ ¥�¬�  ¾ÐÎ¾ ª­�  ÃÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ ¥�¬�
 ÃÉÊ¾ ¬¬¬� ��ª¥  £«¨¬«� ¬�¬�  ÆÅÊ¾ ¬¬¬� ¡¾ÅÏÐÎÌÇ�
ÏÃÎÀÆÏ � ¬¬¬� ¡ÃÒÃÏÐ� ¡ÌÊÃÉÚÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÍÑÏÈÌÀÙÓ ÂÀÆÁ¾�
ÐÃÉÃÇ ®±­� ¡ÎÆÈ ¬¬¬� ¢¾Ê¾É ¬¬¬� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈÆÇ
ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾�
ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ¢ËÃÍÎÌÊÃÐÆÅ ¬�¬� ¢¬« ¥�¬� ¥¯ª ¥�¬�

¦ÄÌÎÏÈÆÃ Å¾ÀÌÂÙ ¬�¬� ¦ËÂÑÏÐÎÆÝ ¥�¬� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¦ËÏÐ�
ÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¦ËÐÃÎÓÆÊ�ª ¥�¬� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨�
¨ÌËÐ¾ÈÐ «­­� ¨ÌÎ¿¾ «­²� ¨Î¾ËÛÈÏ ¬�¬� ¨ÎÃÊÃËÕÑÁÏÈÆÇ
ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ� ¨ÎÜÈÌÀÏÈÆÇ À¾ÁÌËÌÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÙÇ Å¾ÀÌÂ
¬�¬� ©ÌÏÆËÌÌÏÐÎÌÀÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� ªÃÄÁÌÏ�
ÊÃÐÆÅ�ªÔÃËÏÈ ¬�¬� ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬� ªÌÏÈÌÀÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂ�
ËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� ªª¨ ¬�¬� ªªª¥ ¬�¬� «¾ÉÚÕÆÈÏÈÆÇ
ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� �«¾Ð¾Ö¾� µ­� «ÃÀÆËËÌÊÙÏÏÈÆÇ
ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� «ÆÄÃÁÌÎÌÂÏÈÆÇ ÐÃÍÉÌÓÌÂ Å¾ÀÌÂ
¬�¬� «¦¦ÊÌËÐ¾Ä ¬�¬� «¦´ ª¯«� ¬¥¯ª ¦»¯� ¬¯­ �»ÉÈÌÊ�
¬�¬� ¬ÎËÆÐÌÒ «­²� ¬¯­�¥ ¬�¬� ­�°¬«�»ÉÃÈÐÎÌÂ «­²�
­Ì¿ÃÂ¾ ÐÎÑÂ¾ Ê¾ÖÅ¾ÀÌÂ ¬�¬� ­ÎÆÀ¾Ð¿ÑÂ ¬¬¬� ­ÎÌÊÃÐÃÇ
¦°´� ­ÑÉÚÏ¾Î ªª­­� ®ÌÏÉÌÀ� ¯¿ÌÎÊ¾Ö ¬¬¬� ¯À¾Ê¾ ¥�¬�
¯ �®¬¡�° «­²� ¯À¾ÎÌÕË¾Ý ÐÃÓËÆÈ¾� ¯  °ÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¬¬¬�
¯ »© ¬�¬� ¯ÀÛÊÏ ¬¬¬� ¯ÃÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌÊ�
Í¾ËÆÝ� ¯¥¯ª �®ÌÐÃÈÏ� 222� ¯Æ¿ÛÏ ¥�¬� ¯ÆÉÑÎ ¬�¬� ¯ª
«­¬ ÆÊ� ²ÎÑËÅÃ ¬�¬� ¯ÍÃÔÛÉÃÈÐÎÌÂ ¬�¬� ¯Ð¾ÈÏ ¬�¬�
¯Ð¾ÉÚÊÃÐÆÅ ¬�¬� ¯ÙÕÃÀÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ� °ÌÎÁÌÀÙÇ
¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­� °ÌÎÃÅÐÀÃÎÂÌÏÍÉ¾À ¬�¬� ±Î¾ÉÓÆÊÊ¾Ö ¬�¬�
³¾ÎÔÙÅÏÈÆÇ ÎÃÊÌËÐËÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ� ³Ì¿ÛÈÏ ­¨�
µ¯­¥ ¬�¬� ¶»¥ ¬�¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¡ ­� »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯­�
»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾�
»ÉÃÈÐÎÌÂ ¥�¬� »ÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ �¬¥°� »ÉÃÈÐÎÌÂÏÃÎÀÆÏ
¥�¬� »ª¨��ÐÌÊÊ¾Ö ¬�¬� =�ª¾ÏÐÃÎ ¥�¬

�� ­ÎÆÏ¾ÂÌÕËÙÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ ÂÉÝ Í¾ÇÈÆ
�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨�
ªÃÁ¾ÐÃÈÏ ¥�¬� ¬¥¯ª ¦»¯� ­Ã×ÃÎÆË µ­� ®ÌÏÉÌÀ� °ÌÎÁÌÀÙÇ
¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­

�� ²ÉÜÏÙ ÂÉÝ ÏÀ¾ÎÈÆ
�¾ÏÐÆÌË�  ÃÉÂÌÐÃÎÊ� ¥¾ÍÌÎÌÄÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ ÒÉÜÏÌÀ
Æ ÏÐÃÈÉÌÆÅÂÃÉÆÇ� ¦ÄÌÎÏÈÆÃ Å¾ÀÌÂÙ ¬�¬� ¦ËÄÃËÃÎËÙÇ Æ
ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇ ÏÃÎÀÆÏ� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬�
¦ËÐÃÎÓÆÊ�ª ¥�¬� ¨ÌÆË ¬¬¬� ¨ÌËÐÑÎ���� «ÆÈÌÍÌÉÚÏÈÆÇ
Å¾ÀÌÂ ÒÃÎÎÌÏÍÉ¾ÀÌÀ ¬�¬� ¬¥¯ª ¦»¯� ¯À¾ÎÈ¾� ®ÌÏÉÌÀ� °Ì�
ÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­� ´«¦¦°ª�¶ «­¬

�� «ÃÍÉ¾ÀÝ×ÆÃÏÝ ÛÉÃÈÐÎÌÂÙ
�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´� ¦ËÍ¾Ð ¡ °­� �­Ì¿ÃÂÆÐ� ¬�¬� »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ
¯­
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¦ËÏÐÆÐÑÐ ÏÀ¾ÎÈÆ ®ÌÏÏÆÆ� ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬� ¯À¾ÎÈ¾ Æ ÈÌËÐÎÌÉÚ
«±´� ¯ÃÍÎÌÅ ¡­ «°´

����������	
	��������������	������	

¡�´ ª® «�¨¯ ¥�¬� ¦ËÏÐÆÐÑÐ ÏÀ¾ÎÈÆ ®ÌÏÏÆÆ� ªÆÂ¾ÏÌÐ�°
¥�¬� ª±�´ ¦»¯� ¯À¾ÎÈ¾ Æ ÈÌËÐÎÌÉÚ «±´

�� ������
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�¿ÆÈÌÎ �ÆËÔÃÉÚ ¯À¾ÎÌÕË¾Ý °ÃÓËÆ�
È¾� ¬¬¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� ±ÎÄÑÊÏÈ¾Ý� Â� �

ÐÃÉ� ������� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� ELQ]HO�DELFRU#\DQGH[�UX

�À¾ËÐ¾Ä µ­

����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾�
ÑÉ� �ÑÁ¾ÃÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

����� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ�  ¾ÏÆÉÚÈÌÀÏÈ¾Ý� �����
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� DYDQW#WH�QHW�XD

�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

�ÀÐÌ �¥ �¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� °ÌÉÚÝÐÐÆ�
¼ÄËÌÃ ÖÌÏÏÃ� ��
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�ÀÐÌÁÃËÊ¾ÖÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬

����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ¯ÐÃÉÚÊ¾Ó¾� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�ÀÐÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¥�¬

����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÑÉ� ¯ÃÊÚÆ ¯ÌÏËÆËÙÓ� �¾

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�ÁËÆ ¬¬¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯ÃÀÃÎÌÂÀÆËÏÈ�
ÑÉ� ©Ã¿ÃÂÃÀ¾� ������

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

�ÁÎÌ¿ÛÉÛÈÏ «­­
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�
ÑÉ� °ÌÉ¿ÑÓÆË¾� ��� ÈÌÎÍ� �¾

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

��ÅÌÀÌ¿×ÃÊ¾Ö� ÈÌËÔÃÎË

±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ª¾ÎÆÑÍÌÉÚ�
ÍÎÌÏÍ� ¦ÉÚÆÕ¾� �������

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�É¾ÎÊ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ÑÉ� ­ÌÉ¿ÆË¾� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�ÉÃÈÏ¾ËÂÎ ¯ÌÈÌÉÌÀ µ­
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ¤ÌÂÆËÌ�
ÑÉ� ¢� ©Ã¿ÃÂÃÀÏÈÌÁÌ� �

ÐÃÉ� ���� ������ � �� ���

Ò¾ÈÏ ���� ������ � �� ��

(�PDLO� �������#PDLO�UX

�ÉÍÉ¾Å �¬¥°

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
©ÃËÆËÁÎ¾ÂÏÈÆÇ ÍÎÌÏÍ�� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�ÉÐÛÇ µ«­­

±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ�
ÑÉ� ¨¾ÎÑËÙ� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��

�ª¥  £«¨¬« ¬�¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� �ÎÐÃÊÌÀÏÈÆÇ�
ÑÉ� ¯¾ÂÌÀ¾Ý� ��

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

�ÊÈ¾ÂÌÎ�®ÛË�ªÌË¾ÎÏ ¥�¬
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�
ÑÉ� ­ÎÌÊÙÖÉÃËË¾Ý� �¾

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�«¦°¦ª ¬�¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� �¾ÎË¾ÑÉ�
ÑÉ� ¯ÃÀÃÎÌ�¥¾Í¾ÂË¾Ý� �¾

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�ËÐ¾ÎÃÏ�¨ ¥�¬
®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ÍÎÌÏÍ� �ÑÂÃËËÌÁÌ� ���
ÈÌÎÍ� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�«°£¨ ¥�¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� �¾ÎË¾ÑÉ�
ÑÉ� ¯ÃÀÃÎÌÅ¾Í¾ÂË¾Ý� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��
(�PDLO� DQWHN#EDUQDXO�UX

�®¨¯»© 222

����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¢ÌËÃÔÈ
ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�ÎÐÃÊ�¨ÌËÐ¾ÈÐ ¬�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÑÉ� ªÃÉÚËÆÈÌÀ¾� ����

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�ÎÐÃÊÊ¾Ö  ÆÏÐÃÈ
������ Á� �ÎÐÃÊÌÀÏÈ� ¢ÌËÃÔÈ¾Ý Ì¿É��
ÑÉ� �ÎÐÃÊ¾� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

�ÏÏÌÔÆ¾ÔÆÝ �»ÉÃÈÐÎÌÂ�
¦ÏÍÌÉËÆÐÃÉÚË¾Ý ÂÃÎÃÈÔÆÝ
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ¾�Ý ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�*$

®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ� ÑÉ� �É¾ÁÌÂ¾ÐË¾Ý�
�� ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�*$ ±ÈÎ¾ÆË¾ ¬�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ�
ÑÉ� ¨ÆÏÉÌÎÌÂË¾Ý� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�¾ÎË¾ÑÉÚÏÈÆÇ ¾ÍÍ¾Î¾ÐÑÎËÌ�ÊÃÓ¾ËÆ�

ÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ �¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� �¾ÎË¾ÑÉ�
ÍÎÌÏÍ� ¯ÐÎÌÆÐÃÉÃÇ� ���

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�¾ÏÐÆÌË

������� ®ÌÏÏÆÝ� Á� ®ÌÏÐÌÀ�Ë¾�¢ÌËÑ�
ÍÎÌÏÍ� ¯ÌÈÌÉÌÀ¾� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��

�ÃÉÁ¾ÅÍÎÌÊÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾
������� �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ
ÑÉ� ¡ÑÏÌÀÏÈÌÁÌ� �����

ÐÃÉ� ������� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� GLDJ#WXW�UX

�ÃÉ¯À¾ª¬

������� �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� ªÆËÏÈ
ÑÉ� ¨ÌÎÄÃËÃÀÏÈÌÁÌ� ��¾����

ÐÃÉ�� ������� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� EHOVYDPR#LQIRQHW�UX

�ÃÉÒÉÌË ¥�¬
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�
ÑÉ�  ÌÏÐÌÕË¾Ý� ��� ÈÌÎÍ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �����

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

�ÆËÔÃÉÚ ±ÈÎ¾ÆË¾ ¡Ê¿³
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÑÉ� ­ÌÉÃÀ¾Ý� ��� ÌÒ� ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�ÆÏ¾Ë ª¡­

����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�¬¥ ²¡±­

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� �ÆÇÏÈ
ÐÃÉ� �������� ������� ����

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�­¨ ¥�¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� ÍÌÏ� �¾É¾ÖÃÇÈ¾�
¯¾Ê¾ÎÏÈ¾Ý Ì¿É�� Á� ¯ÙÅÎ¾ËÚ
Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

�ÑÉ¾Ð ¬¨�
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ¥ÃÉÆËÌÁÎ¾Â�
­¾ËÒÆÉÌÀÏÈÆÇ ÍÎÌÏÍ�� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� �� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� ODVHU#EXODW�FRPSQHW�UX

�¾ËÐ

������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÑÉ� ¢ÃÎÃÀÌÌ¿Î¾¿¾ÐÙÀ¾Ü×¾Ý� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

 ¾ÎÑÏ 222
®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÑÉ� ¨� °ÌÊÕ¾È¾� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

 ¾ÐÎ¾ ª­
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�
ÑÉ� ¨ÌÎÄÃËÃÀÏÈÌÁÌ� ���� ÈÌÎÍ� ���

ÐÃÉ� ����� ��� ����� ��������

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

 Ã¿ÃÎ ¨ÌªÃÓ¾ËÆÈÏ 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� ZHEZHU#ZHEHU�UX

 ÃÈÐÌÎ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� £È¾ÐÃÎÆË¿ÑÎÁ�
ÑÉ� ¡¾Á¾ÎÆË¾� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

(�PDLO� PDUNHW#YHNWRU�UX

 ÃÉÁ¾  ÆÉÚËÜÏ ¥�¬

©ÆÐÀ¾� Á� ¶ÀÃËÕ�ËÃÉÝÇ� ÑÉ� ­ÑÖÑ� ��
ÐÃÉ� ��� �� �� �� ��� �� �� �� ��

Ò¾ÈÏ ����� �� �� ��

 ÃÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ� ¾�Ý ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

 ÃÉÂÌÐÃÎÊ
������ ®ÌÏÏÆÝ� ªÌÏÈÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��
Á� ªÙÐÆÖÆ��� ÑÉ� ­ÌÍÌÀ¾� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

 ÃÉÂ ²ÌÎÏ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÑÉ� ¨ÑÎÕ¾ÐÌÀ¾� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ����� ��

 ÃÉÂÐÃÈ °ª ¯­
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ­ÌÉÃÀ¾Ý� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� ZHOGWHF#LSWHOHFRP�QHW�XD

 ÃÉÊ¾ ¬¬¬

ÐÃÉ�� ����� ��� �� ���

ÊÌ¿�� ������ ���� �� ��

 ¦¥ª� ¬¬¬

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

 ÆÉÏ �¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ÑÉ� ¡ÌÎ¿ÑËÌÀ¾� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

 ¨¥ ¬�¬ � ÌÉÁÌÁÎ¾ÂÏÈÆÇ ÈÆÏÉÌÎÌÂ�
ËÙÇ Å¾ÀÌÂ�

®ÌÏÏÆÝ� Á�  ÌÉÁÌÁÎ¾Â
ÐÃÉ������� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

 «¦¦� °¬¡£«ª�¶ ²¡±­

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
¶ÃÉ¾ÍÑÐÆËÏÈÆÇ ÍÃÎ�� Â� �
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

 «¦¦ ° µ ÆÊ�  � ­�  ÌÉÌÁÂÆË¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÑÉ� °ÌÉÏÐÌÁÌ� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

 ÛÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
���Ý ÉÆËÆÝ� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�¾ÅÌÏÀ¾ÎÌÕËÙÃ ¾ÍÍ¾Î¾ÐÙ

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
¨ÑÐÑÅÌÀÏÈÆÇ ÍÎÌÏÍ�� ��� ÈÌÎÍ� �� ÏÐÎÌÃË� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¡¾ÅÏÐÎÌÇÏÃÎÀÆÏ � ¬¬¬

������ ��



������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� ¨ÌÏÐÝÈÌÀ¾� ��� ÏÐÎÌÃË� �
ÐÃÉ� ������� ��� �� ��� ��� �� ��
Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��
(�PDLO� JD]VWUR\#RSWLWUDGH�UX

¡�´ ª® «�¨¯ ¥�¬
������ ®²� Á� ªÌÏÈÀ¾� ¾�Ý ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¡ÃÒÃÏÐ
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¡ÌÊÃÉÚÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÍÑÏÈÌÀÙÓ ÂÀÆÁ¾ÐÃ�
ÉÃÇ ®±­
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ¡ÌÊÃÉÚ�
ÑÉ� �¾ÎÙÈÆË¾� ���
ÐÃÉ� ���������� �� �� ��
Ò¾ÈÏ �������������� ��

¡Î¾Ë¾Ð «­¬
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�
ÑÉ� ­ÎÆÐÙÈÏÈÌÁÌ� ��

¡ÎÆÈ ¬¬¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ª� ®¾ÏÈÌ�
ÀÌÇ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¡®­¥ �¡ÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËËÙÇ ®ÝÅ¾ËÏÈÆÇ
ÍÎÆ¿ÌÎËÙÇ Å¾ÀÌÂ�
������ ®ÌÏÏÆÝ� ®ÝÅ¾ËÚ� ÑÉ� ¨¾ÉÝÃÀ¾� ��
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� ���� ���
Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� ����
(�PDLO� SRVWPDVWHU#SULERU�U\DVDQ�UX

¡ÑÊ¾ÐÃÈÏ µ­
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

�¾Ê¾É ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÑÉ� ¨Î¾ÈÌÀÏÈ¾Ý� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¢ÄÃÐ ¥�¬ «­²
®ÌÏÏÆÝ� Á� ¦ÄÃÀÏÈ�
ÑÉ� ¨Î¾ÏËÌ¾ÎÊÃÇÏÈ¾Ý� ���� ¾�Ý ��
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���
Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¢ÄÊ�ÉÚ «­² µ­
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾�
ÑÉ� µÃÎËÌÊÌÎÏÈÌÁÌ È¾Å¾ÕÃÏÐÀ¾
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¢ËÃÍÎÌÈÆÏÉÌÎÌÂ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ�
ÑÉ� ¨ÆÏÉÌÎÌÂË¾Ý� �
ÐÃÉ� ������ �� �� ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

¢ËÃÍÎÌÊÃÐÆÅ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ�
ÍÃÎ� ÆÊ� ¡¾ÅÃÐÙ �­Î¾ÀÂ¾�� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈÆÇ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚ�
ËÌ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÏÀ¾ÎÌÕ�
ËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ
ÐÃÉ������� �� �� ��

¢ËÃÍÎÌÏÀ¾ÎÈ¾ ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� �� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ�
ÑÉ� ­¾ËÆÈ¾ÓÆ� �� ÈÌÊ� ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¢ËÃÍÎÌÏÍÃÔÏÐ¾ÉÚ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¥¾ÍÌÎÌÄÚÃ
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���
Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��� �� �� ��

¢¬« ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� «ÌÀÙÇ �ÏÈÌÉ�
ÍÃÎ� ¨ÌÌÍÃÎ¾ÐÆÀËÙÇ� �
ÐÃÉ�������� � �� ���
Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

¢ÌËÊÃÐ Å�Â ¾ÀÐÌÁÃËËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ
¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� ¢ÌËÃÔÈ¾Ý Ì¿É��
Á� ¨Î¾Ê¾ÐÌÎÏÈ� ÑÉ� ­¾ÎÈÌÀ¾Ý� ���
ÐÃÉ� ������� �� �� ��� �� �� ���
Ò¾ÈÏ ������� �� �� ��� �� �� ��
(�PDLO� URRW#GRQPHW�FRP�XD

¢ÑÁ¾ ¥�¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� µÃÎÃÍÌÀÃÔ�
ÑÉ� ¨ÌÊ¾ÎÌÀ¾� �
ÐÃÉ� ������ �� �� ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¢ÜÈÌË ­¡
®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÑÉ� ª¾Î¾Ð¾� ��� ÌÒ� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��
®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� ¨Î¾ÏËÌ¿ÌÁ¾ÐÙÎÏÈ¾Ý� ��� ÌÒ� ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�Ë¾ÁÎÌ�°ÌÎÃÔ ¬¬¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� ¢ÌËÃÔÈ¾Ý Ì¿É��
Á� ¨ÌËÏÐ¾ËÐÆËÌÀÈ¾� ÑÉ� ªÆÎÌÖËÆÕÃËÈÌ� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� ����
Ò¾ÈÏ À Á� ¨ÆÃÀÃ ����� ��� �� ��

�¾ÀÌÂ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� £È¾ÐÃÎÆË¿ÑÎÁ� Í�Ý ���
ÐÃÉ� ������� � �� ��� Ò¾ÈÏ �������� �� ��

¥¾ÍÌÎÌÄÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ ÒÉÜ�
ÏÌÀ Æ ÏÐÃÈÉÌÆÅÂÃÉÆÇ
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¥¾ÍÌÎÌÄÚÃ�
¼ÄËÌÃ ÖÌÏÏÃ� �
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��

¥¾ÍÌÎÌÄÏÈÆÇ ÏÐ¾ÉÃÍÎÌÈ¾ÐËÙÇ
Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¥¾ÍÌÎÌÄÚÃ
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���
Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

¥ÌËÐ ¬�¬
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾�
ÍÎÌÏÍ� Ê¾ÎÖ¾É¾ ¤ÑÈÌÀ¾� ���
ÐÃÉ������ ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��
(�PDLO� RDR]RQW#]RQW�FRP�XD

¥¯ª ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� £È¾ÐÃÎÆË¿ÑÎÁ� ¾�Ý ���
ÐÃÉ� ������� � �� ��� � �� ��
Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

=�ª¾ÏÐÃÎ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� ¨Î¾ÏËÌ¿ÌÁ¾ÐÙÎÏÈ¾Ý� �
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

�ÅÌÐÌÍ ±¢ ­
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ¡ÌÎÚÈÌÁÌ� ���
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��

¦ÄÌÎÏÈÆÃ Å¾ÀÌÂÙ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
¨ÌÉÍÆËÌ� ÍÎÌÏÍ� ©ÃËÆË¾� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¦©°¦­ ¬¬¬ �¦ËÏÐÆÐÑÐ É¾ÅÃÎËÙÓ ÐÃÓ�
ËÌÉÌÁÆÇ Æ ÍÎÆ¿ÌÎÌÏÐÎÌÃËÆÝ�
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯ÌÏËÌÀÙÇ �ÌÎ�
©ÃËÆËÁÎ¾ÂÏÈ¾Ý Ì¿É�� ÑÉ� ©ÃËÆËÁÎ¾ÂÏÈ¾Ý� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

¦ÉÚËÆÔÈÆÇ ÌÍÙÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ ÊÃÓ¾ËÆ�
ÕÃÏÈÌÁÌ Æ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� ¥¾È¾ÎÍ¾ÐÏÈ¾Ý Ì¿É��
ÍÌÏ� ¦ÎÖ¾À¾� ÑÉ� ®¾ÂÝËÏÚÈ¾� �
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

¦ÊÍÑÉÚÏ ¬¨�
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�
ÑÉ� ©Ã×ÆËÏÈÌÁÌ� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¦ËÀÃÎÐÌÎ ÍÉÜÏ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¬ÎÃË¿ÑÎÁ�
ÍÎÌÏÍ� �ÀÐÌÊ¾ÐÆÈÆ� �
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¦ËÂÑÏÐÎÆÝ ¥�¬
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ©ÑÁ¾ËÏÈ� ÑÉ� ¨� ©Æ¿ÈËÃÓÐ¾� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¦ËÄÃËÃÎËÙÇ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇ
ÏÃÎÀÆÏ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
¨ÌÊÃËÂ¾ËÐÏÈÆÇ ÍÎ�� ��� ÈÌÎÍ� �
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��
(�PDLO� RIILFH#OWVFRPSDQ\�VSE�UX

¦ËÍ¾Ð ¡ °­

����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¦ËÏÐÆÐÑÐ ÍÎÌ¿ÉÃÊ Ë¾ÂÃÄËÌÏÐÆ Æ
ÂÌÉÁÌÀÃÕËÌÏÐÆ Ê¾ÖÆË
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�
ÑÉ� ¯ÈÌÎÆËÙ� ��
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¦ËÏÐÆÐÑÐ ÏÀ¾ÎÈÆ ®ÌÏÏÆÆ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÑÉ� ©ÆÐÌÀÏÈ¾Ý� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¦ËÏÐÆÐÑÐ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ �¦»¯� ÆÊ�
£� ¬� ­¾ÐÌË¾ «°¨
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÑÉ� ¯¾ÈÏ¾Á¾ËÏÈÌÁÌ� ��� ÈÌÊË� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¦ËÐÃÎÊ
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¦ËÐÃÎ ªÃÐÆÅ ¥�¬
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

¦ËÐÃÎÐÃÓÍÎÆ¿ÌÎ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� �� ¯ÃÊÃËÌÀÏÈ¾Ý� ��
ÐÃÉ� ������� ��� �� ��� ��� �� ��
Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��
(�PDLO� LQIR#WGHY�UX

¦ËÐÃÎÒ¾ÈÃÉ ¯­
±ÈÎ¾ÆË¾� ¨ÆÃÀÏÈ¾Ý Ì¿É��
�ÎÌÀ¾ÎÏÈÌÇ Î�Ë� Ï� ¨ËÝÄÆÕÆ
ÐÃÉ� ����� � �� ��� � �� ��
Ò¾ÈÏ ����� � �� ��

¦ËÐÃÎÓÆÊ�ª ¥�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ­ÌÂÁÌÎË¾Ý� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ����� ��

¦ÏÈÎ¾ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� ¯ÀÃÎÂÉÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��
Á� ­ÃÎÀÌÑÎ¾ÉÚÏÈ� ÍÌÏ� «ÌÀÌÑÐÈÆËÏÈ�
ÑÉ� ­¾ÎÐÆÅ¾Ë� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ���
� �� ��� � �� ��
(�PDLO� LVNUD]DR#XUDOWF�UX

	ÃÎÊÃÐ�± ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ³¾ÎÚÈÌÀ�
ÑÉ� «ÃÐÃÕÃËÏÈ¾Ý Ë¾¿ÃÎ�� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��
(�PDLO� LWO����#RQOLQH�NKDUNRY�XD

¨¥»¯¬ �¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� ³ÃÎÏÌËÏÈ¾Ý Ì¿É��
Á� ¨¾ÓÌÀÈ¾� ÑÉ� ­ÑÖÈÆË¾� ���
ÐÃÉ� ������� � �� ��� � �� ���
Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��
(�PDLO� PDUNHW#N]HVR�FRP

¨ÆÏÉÌÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¥�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÍÎÌÏÍ� ¬ÐÎ¾ÂËÙÇ� ����
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¨ÌÆË ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÑÉ� ¡ÌÎÚÈÌÁÌ� ������ ÈÌÎÍ� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¨ÌÊÊÑË¾Î ­¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ³¾ÎÚÈÌÀ� ÑÉ� ®ÑÂÆÈ¾� �
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���
Ò¾ÈÏ ������ ��� �� ��� ��� �� ��
(�PDLO� VE\W#WYVHW�FRP�X¾

¨ÌËÏ¾Î ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯¾ÎÌÀ� «ÆÄÃÁÌÎÌÂÏÈ¾Ý
Ì¿É�� ®¾¿ÌÕÆÇ ÍÃÎ�� ��¾
ÐÃÉ� ������� � �� ���
Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��
(�PDLO� VDOH#FRQVDU�VDU�UX

�� ������



¨ÌËÏÐ¾Î ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� ¨¾ÉÑÄÏÈ¾Ý Ì¿É��
Á� ¬¿ËÆËÏÈ� ÑÉ� ©ÃËÆË¾� ��� ÌÒ� ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��
(�PDLO� NRQVWDU#EN�UX

¨ÌËÐ¾ÈÐ «­­
 ÆËËÆÔÈÆÇ ÒÆÉÆ¾É
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��
¤ÆÐÌÊÆÎÏÈÆÇ ÒÆÉÆ¾É ÐÃÉ� ������ �� �� ��
©ÑÔÈÆÇ ÒÆÉÆ¾É ÐÃÉ� ������� � �� ��
­ÌÉÐ¾ÀÏÈÆÇ ÒÆÉÆ¾É ÐÃÉ� ������ �� �� ��

¨ÌËÐÑÎ���
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� �ÎÓÆÐÃÈÐÌÎ¾  É¾ÏÌÀ¾� ��� ÌÒ� ���
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¨ÌÎ¿¾ «­²
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� ¨ÆÃÀÏÈ¾Ý Ì¿É�� ÍÁÐ �ÑÕ¾�
ÑÉ� °¾Î¾ÏÌÀÏÈ¾Ý� ��
ÐÃÉ�������� �� ���� ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� �� ���

¨ÌÎÂ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� ªÌÏÈÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��
­ÌÂÌÉÚÏÈÆÇ Î�Ë� ÍÌÏ� ©ÚÀÌÀÏÈÆÇ�
ÍÎÌÏÍ� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÌÀ� �
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��
(�PDLO� NRUG#SRGROVN�UX

¨Î¾ËÛÈÏ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¦À¾ËÌÀÌ� ÍÌÏ� ªÆÉÃÃÀÌ
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¨Î¾ÏËÙÇ ÀÙ¿ÌÎÄÃÔ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
¯ÀÃÎÂÉÌÀÏÈ¾Ý Ë¾¿ÃÎ�� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¨Î¾ÏÏ ¥�¬ ¯­
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ����� ��� �� ��

¨ÎÃÇÂ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÑÉ� ª¾ÎÖ¾É¾ ¥¾Ó¾ÎÌÀ¾� �
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¨ÎÃÊÃËÕÑÁÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÎÃÊÃËÕÑÁ�
ÑÉ� ¨� ©Æ¿ÈËÃÓÐ¾� ���
ÐÃÉ� ������� � �� ��

¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ «ÆÈÌÉ¾ÃÀÏÈÆÇ ÌÍÙÐËÙÇ
Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� «ÆÈÌÉ¾ÃÀ�
ÑÉ� ¢ÃÈ¾¿ÎÆÏÐÌÀ� ��
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���
Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ª
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ� ¾�Ý ���
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¨ÎÌÂÃÈÏ ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ¾�Ý ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¨ÎÜÈÌÀÏÈÆÇ À¾ÁÌËÌÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÙÇ
Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÎÃÊÃËÕÑÁ�
­ÌÉÐ¾ÀÏÈ¾Ý Ì¿É�� ÑÉ� ¨� ©Æ¿ÈËÃÓÐ¾� ���
ÐÃÉ� ������� � �� ��� � �� ���
Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

¨¯°��ÀÆ¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
��Ç ¢ÌËÏÈÌÇ ÍÎÌÃÅÂ� ���� ÈÌÎÍ� �� ÌÒ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��
(�PDLO� SOD]PD#NVW�SOD]PD�UX

¨»ª¥ �¯À¾ÎÈ¾� ¥�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÍÎÌÏÍ� ¨Î¾ÏËÙÓ È¾Å¾ÈÌÀ� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��
(�PDLO� NHP]#VYDUND�NLHY�XD


ÆÁ¾ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÑÉ� ¨ÑÎÕ¾ÐÌÀ¾� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

©ÆËÈÌÎ 222
®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯Ð¾ÀÎÌÍÌÉÚ� ÑÉ� ¥¾ÀÌÂÏÈ¾Ý� ��
ÐÃÉ� ������ �� �� ���
Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

©ÌÏÆËÌÌÏÐÎÌÀÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ
Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
³Æ¿ÆËÏÈÆÇ ÍÎÌÃÅÂ� �
ÐÃÉ� �Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��
(�PDLO� PRVOH]#NP�UX

�¾Ö¾ÁÎÌÍÎÌÊ
������� �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ
ÑÉ� µÃÎËÙÖÃÀÏÈÌÁÌ� ��¾� ÈÌÊ� ���
ÐÃÉ� ������� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

ª¾ÝÈ �¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á�  ÆËËÆÔ¾�
³ÊÃÉÚËÆÔÈÌÃ ÖÌÏÏÃ� ���
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��� �� �� ���
Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

ªÃÁ¾ÐÃÈÏ ¥�¬
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

ªÃÂÆÈÌÊÏ ÒÆÎÊ¾ 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� «ÌÀÌÐ¾Ð¾ÎÈÆ� �� ÏÐÎÌÃË� �
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

ªÃÄÁÌÏÊÃÐÆÅ�ªÔÃËÏÈ ¬�¬
®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÔÃËÏÈ� ÑÉ� ¯ÌÀÃÐÏÈ¾Ý� ��¾
ÐÃÉ� ������ � �� ��� � �� ��

ªÃÏÏÃÎ
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� «ÆÈÌÉ¾ÃÀ�
ÑÉ� ¨ÌÊÏÌÊÌÉÚÏÈ¾Ý� �¾� ÌÒ� ��
ÐÃÉ� ������ �� �� ��

ªÃÏÏÃÎ ¨¾ÐÐÆËÁ Æ  ÃÉÂÆËÁ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� ¥ÃÊÉÝËÌÇ À¾É� �����
��ÎÐ¿ÆÉÂÆËÁ�� ÌÒ� �Ï
ÐÃÉ� ������� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��
(�PDLO� PHVVHU#FR�UX

ªÃÐÆÅÙ °ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¥¾ÍÌÎÌÄÚÃ
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

ªÃÐÌË ª­ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
¯ÃÏÐÎÌÎÃÔÈ� ÍÎÌÏÍ� ¯ÀÌ¿ÌÂÙ� �� ¾�Ý ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ����� ��� �� ��

ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
¶ÃÉ¾ÍÑÐÆËÏÈÆÇ ÍÃÎ�� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

ªª¨ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ª¾ÁËÆÐÌÁÌÎÏÈ�
ÑÉ� ¨ÆÎÌÀ¾� ��� ´¯­
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���
Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

ªªª¥ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ª¾ÁËÆÐÌÁÌÎÏÈ�
ÑÉ� ¯ÈÉ¾ÂÏÈ¾Ý� �
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

ªÌ¿ÆÏÀ¾Î ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ������ ¾�Ý ���
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

ªÌÏÈÌÀÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÖÌÏÏÃ »ËÐÑÅÆ¾ÏÐÌÀ� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

ªÑÉÚÐÆÍÉ¾Å ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� �ÌÉÚÖ¾Ý ­ÌÉÝËÈ¾� ��
ÐÃÉ� ������� ��� �� ��� ��� �� ��
Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��
(�PDLO� VDOHV#PXOWLSOD]�UX

ªÑÉÚÐÆ ¯¾ÑËÂ ÈÌÊÍ¾ËÆÝ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÑÉ� «ÌÀÁÌÎÌÂÏÈ¾Ý� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ���
��� �� ��

ª±�´ �ªÃÄÌÐÎ¾ÏÉÃÀÌÇ ÑÕÃ¿ËÌ�¾ÐÐÃ�
ÏÐ¾ÔÆÌËËÙÇ ÔÃËÐÎ� ¦»¯
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��� ��� �� ���
��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��
(�PDLO� SDWRQWF# HQJLQHHU�FRP

�¾ÀÈÌ�°ÃÓ ÒÆÎÊ¾
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ¾�Ý ����
ÑÉ� ­ÌÉÃÀ¾Ý� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

«¾ÉÚÕÆÈÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� «¾ÉÚÕÆÈ�
ÑÉ� ´ÆÌÉÈÌÀÏÈÌÁÌ� �
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�«¾Ð¾Ö¾� µ­
Á� �ËÐÎ¾ÔÆÐ� ÑÉ� ¨¾ÉÚËÆÔÈÌÇ� ����¾
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

«¡¯�¨ÌÊÍÉÃÈÐ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
·ÃÉÈÌÀÏÈÌÃ ÖÌÏÏÃ� �
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��
(�PDLO� QLLPRQWDJ#LVWQHW�UX

«ÃÀÆËËÌÊÙÏÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ
¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� «ÃÀÆËËÌÊÙÏÈ�
ÑÉ�  ÌÂÌÍÎÌÀÌÂË¾Ý� ���
ÐÃÉ�������� � �� ��� � �� ���
Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

«ÃÎÍ¾ ÏÑÂÌÎÃÊÌËÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ� ²¡±­
������ ®²� ªÑÎÊ¾ËÏÈ¾Ý Ì¿É��
Á� ¯ËÃÄËÌÁÌÎÏÈ
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

«ÆÄÃÁÌÎÌÂÏÈÆÇ ÐÃÍÉÌÓÌÂ Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� «ÆÄÃÁÌÎÌÂÏÈ¾Ý Ì¿É�� Á� �ÌÎ
ÐÃÉ� ��������� ���� �� ����
Ò¾ÈÏ ������� �� ���� �� ���

«¦¦ÊÌËÐ¾Ä ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¨Î¾ÏËÌÂ¾Î�
ÑÉ� ®¾ÖÍÆÉÃÀÏÈ¾Ý� ���
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��
(�PDLO� QLLPRQWDJ#LVWQHW�UX

«ÆÈÌÍÌÉÚÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÒÃÎÎÌÏÍÉ¾ÀÌÀ
¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��
Á� «ÆÈÌÍÌÉÚ
ÐÃÉ� ������� � �� ��� � �� ���
Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

«¦¨°¦ ¯­ Ï ¬­
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�
ÑÉ� ­É¾ÐÌËÌÀ¾� ���
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

«¦°¦ ­ÎÌÁÎÃÏÏ
������ ®ÌÏÏÆÝ� ±ÂÊÑÎÂÏÈ¾Ý ÎÃÏÍÑ¿ÉÆÈ¾�
Á� ¦ÄÃÀÏÈ� ÑÉ� ­ÑÖÈÆËÏÈ¾Ý� ���
ÐÃÉ� ������ �� �� ���
Ò¾ÈÏ ������ �� �� ���
(�PDLO� QLWL#QLWL�XGP�UX

«¦´ ª¯«
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��
°ÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ���
��� �� ��

«¨ª¥
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� ¢ÌËÃÔÈ¾Ý Ì¿É��
Á� ¨Î¾Ê¾ÐÌÎÏÈ��
ÐÃÉ� ������� � �� ��� � �� ���
Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

«ÌÀÛÉ ¥�¬
®ÌÏÏÆÝ� µÃÉÝ¿ÆËÏÈ¾Ý Ì¿É�� Á� ªÆ¾ÏÏ�
ÍÎÌÏÍ� �ÀÐÌÅ¾ÀÌÂÔÃÀ� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

«­­ ¯À¾ÍÎÌ�ª 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ�  � ­ÃÎÀÌÊ¾ÇÏÈ¾Ý� ��� ÌÒ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

«°ª�­ÉÜÏ 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
 ¾ÎÖ¾ÀÏÈÌÃ ÖÌÏÏÃ� ��� ÏÐÎÌÃË� �
ÐÃÉ� ����� ����� ��


¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ Ê¾ÖÆËÙ ¥¯¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
¢ÊÆÐÎÌÀÏÈÌÃ ÖÌÏÏÃ� ���� ÏÐÎÌÃË� �

������ ��



ÐÃÉ� ������� ��� �� ��
(�PDLO� WGP#REPDVK�UX

¬¥¯ª ¦»¯
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� £� °ÃÉÆÁÆ� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¬¥¯¬ ¦»¯
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ¦� ¨ÑÂÎÆ� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¬ÎÆÌË ÒÆÎÊ¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
�ÌÉÚÖÌÇ ¯¾ÍÏÌËÆÃÀÏÈÆÇ ÍÎÌÏÍ�� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¬¯­�¥ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¬ÎÃÉ�
ÑÉ� ®¾ÅÂÃÉÚË¾Ý� ���
ÐÃÉ� ������� � �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¬ÎËÆÐÌÒ «­²
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¥¾ÍÌÎÌÄÚÃ�
ÍÎÌÏÍ� ©ÃËÆË¾� ����� ÈÌÊË� ��
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���
Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

¬ÏÌ¿ÙÃ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÃ ¾ÁÎÃÁ¾ÐÙ «­ ²
222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� ¨Î¾ÏËÌÈ¾Å¾ÎÊÃËË¾Ý� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¬¯­ �»ÉÈÌÊ� ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¨ÌÊÏÌÊÌÉÚÏÈ�Ë¾��ÊÑÎÃ�
ÑÉ� �ÉÉÃÝ °ÎÑÂ¾� �
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ �������� �� ��

��°¬«�»ÉÃÈÐÎÌÂ «­²
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

­ÃËÅÃËÏÈÌÃ ¨°� ¾ÎÊ¾ÐÑÎÌÏÐÎÌÃËÆÝ
¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ­ÃËÅ¾�
ÍÎÌÏÍ� ­Ì¿ÃÂÙ� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

­Ã×ÃÎÆË ­­
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

­É¾ÅÊ¾�ª¾ÏÐÃÎ «­²
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ½ÈÑÐÏÈ¾Ý� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

­É¾ÅÊ¾ «­­ ¬¬¬
®ÌÏÏÆÝ� Á� ®ÌÏÐÌÀ�Ë¾�¢ÌËÑ�
ÑÉ�  ¾ÀÆÉÌÀ¾� ��
ÐÃÉ� ������ �� �� ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��
(�PDLO� SOD]PD#YRY�UX

­É¾ÅÊÌÐÎÌË «­ª­
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

­Ì¿ÃÂ¾ ÐÎÑÂ¾ Ê¾ÖÅ¾ÀÌÂ ¬�¬
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� �ÎÐÃÊÌÀÏÈ� ¢ÌËÃÔÈ¾Ý Ì¿É�
ÐÃÉ� ������� �� ���� Ò¾ÈÏ ������� �� ���

­Ì¿ÃÂÆÐ ¬�¬
������� ®ÌÏÏÆÝ� Á�  É¾ÂÆÈ¾ÀÈ¾Å�
ÑÉ� ¢ÆÀÆÅÆÌËË¾Ý� �
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��
(�PDLO� SREHGLW#RVHWLD�UX

­ÌÉÆÏÑÂ ¯�¯�¯�
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� ¥ÃÊÉÝËÌÇ  ¾É� �����
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

­ÌÉÐ¾ÀÏÈÆÇ ÐÑÎ¿ÌÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ
Å¾ÀÌÂ
ÐÃÉ� ������� �� ���� �� ����
Ò¾ÈÏ ������� �� ���

­¬¶±¨ «°­
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÑÉ�  ¾ÏÆÉÚÈÌÀÏÈ¾Ý� ����
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��

­ÎÃÅÆÂÃËÐ�«ÃÀ¾ 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÍÎÌÏÍ� »ËÁÃÉÚÏ¾� ����
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

­ÎÆÀ¾Ð¿ÑÂ 222
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

­ÎÌÊÃÐÃÇ ¦°´

������ ®ÌÏÏÆÝ� ªÌÏÈÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��
Á� µÃÓÌÀ� ÑÉ� ­ÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃËË¾Ý� �
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� �� ���� �� ����
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ Æ À Á� ªÌÏÈÀÃ ����� ��� �� ��

­ÎÌÊÃÐÃÇ ´«¦¦¨ª
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÑÉ� ¶Í¾ÉÃÎË¾Ý� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

­ÎÌÊÛÉ�����
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ­ÎÌÉÃÐ¾ÎÏÈÆÇ
ÍÎÌÏÍ�� ��� ÈÌÎÍ� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

­ÏÈÌÀÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÐÝÄÃÉÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÏ�
À¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ
������� ®ÌÏÏÆÝ� Á� ­ÏÈÌÀ� ÑÉ� «ÌÀ¾ÐÌÎÌÀ� �
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� ����

­ÑÉÚÏ¾Î ªª­­
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¬ÎÃÉ� ÑÉ� ®ÃÀÌÉÜÔÆÆ� �
ÐÃÉ� ������� �� ���� Ò¾ÈÏ ������� �� ���

�¾ÂÆÏ ¦´
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� ¶¾ÎÆÈÌÍÌÂÖÆÍËÆÈÌÀÏÈ¾Ý� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��
(�PDLO� UDGLV#DVYW�UX

®ÆÈ «­² ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯¾Î¾ÐÌÀ�
ÑÉ� �ÏÐÎ¾Ó¾ËÏÈ¾Ý� ��
ÐÃÉ� ������ �� �� ��

®Ì��Î ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� �ÌÐ¾ËÆÕÃÏÈ¾Ý� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

®ÌÏÉÌÀ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� ½ÎÌÏÉ¾ÀÏÈ¾Ý� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��
(�PDLO� PDLO#URVORY�FRP

¯¥¯ª �®ÌÐÃÈÏ� 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� ±ÁÎÃÖÏÈ¾Ý� ��� ÏÐÎÌÃË� �
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��
(�PDLO� F]FP#URWH[�PVN�UX

�¾¿¾ÎÌÏ 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� ¨ÎÙÉ¾ÐÏÈÆÃ ÓÌÉÊÙ� ��� ÌÒ� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ���������
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��
(�PDLO� LQIR#WDVWG�UX

¯¾ÉÜÐ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� �Î¾ÐÆÏÉ¾ÀÏÈ¾Ý� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¯¿ÌÎÊ¾Ö ¬¬¬
±ÈÎ¾ÆË¾� ¢ÌËÃÔÈ¾Ý Ì¿É�� Á� ¨Î¾Ê¾ÐÌÎÏÈ�
ÍÌÏ� ¨ÌÈÏÌÏÐÎÌÇ� �
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

¯À¾Ê¾ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÑÉ�  ¾ÀÆÉÌÀ¾� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¯À¾ÎÈ¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
¢ÌÎÌÁ¾ Ë¾ °ÑÎÑÓÐ¾ËËÙÃ ÌÏÐÎÌÀ¾� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯À¾ÎÈ¾ Æ ÈÌËÐÎÌÉÚ «±´
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
��Ý �¾ÑÊ¾ËÏÈ¾Ý ÑÉ�� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯À¾ÎÈ¾ �ªÌÏÈÀ¾� ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� ¨ÎÆÄ¾ËÌÀÏÈÌÁÌ� ������ ÈÌÎÍ� �
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��� ��� �� ��

¯À¾ÎÈ¾ «­­
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
¨¾ÀÈ¾ÅÏÈÆÇ ¿ÑÉÚÀ�� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯À¾ÎÈ¾�¨ÌËÐ¾ÈÐ�¯ÃÎÀÆÏ «­­
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÑÉ� ©ÆÐÌÀÏÈ¾Ý� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯ �®¬¡�° «­²
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� °ÌÉÚÝÐÐÆ�
ÑÉ� ©¾ÎÆË¾� ���¾
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¯À¾ÎÌÕË¾Ý ÐÃÓËÆÈ¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� «ÌÀÌÏÆ¿ÆÎÏÈ�
ÑÉ� ¯Ð¾ËÔÆÌËË¾Ý� ���
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¯À¾ÎÍÎÆ¿ÌÎ 222
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ³¾ÎÚÈÌÀ�
ÑÉ� ¯ÑÊÏÈ¾Ý� ���� ÌÒ� �
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¯ÀÆÐÌÕ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� �ÎÐÃÊÌÀÏÈ�
ÑÉ� ¯Ì¿ÌÎË¾Ý� ��
ÐÃÉ� ������� � �� ���
Ò¾ÈÏ ������� � �� ��
£�PDLO� LQIR#6SHF2EXY�FRP�XD

¯  °ÃÓËÌÉÌÁÆÝ 222
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á�  ÆËËÆÔ¾�
ÑÉ� ¨� ª¾ÎÈÏ¾� ��
ÐÃÉ� ������ �� �� ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¯ »© ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÑÉ� ¨ÌÎ¾¿ÃÉÚË¾Ý� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¯ÀÛÊÏ 222
®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
©ÃËÆËÁÎ¾ÂÏÈÆÇ ÍÎÌÏÍ�� ����
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯ÃÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌÊ�
Í¾ËÆÝ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
 � ¬� �� ÉÆËÆÝ� Â� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¯£­®¬¥ ¡­ «°´
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯ÃÎÍ Æ ªÌÉÌÐ �ªª¥� ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
¥ÌÉÌÐÌÎÌÄÏÈÆÇ À¾É� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯Æ¿ÛÏ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� °ÜÊÃËÚ�  ÃÉÆÄ¾ËÏÈÆÇ
ÐÎ¾ÈÐ� � ÈÊ� ¯ÃÀÃÎÌ� ÌÏÐÌÕËÙÇ ÍÎÌÊÑÅÃÉ�
¾�Ý ����
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

¯ÆÅÌÂ «­²
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÑÉ� �ÃÉÌÎÑÏÏÈ¾Ý� ���
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��
Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��
(�PDLO� LQIR#VL]RG�VSE�UX

¯ÆÉÑÎ ¬�¬
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ³¾ÎÔÙÅÏÈ� ÑÉ� ²ÆÉ¾ÐÌÀ¾� �
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� ��

¯ÆÊÒÃÎÌÍÌÉÚÏÈÆÇ ÊÌÐÌÎËÙÇ Å¾ÀÌÂ
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¯ÆÊÒÃÎÌÍÌÉÚ�
ÑÉ� ¡ÃËÃÎ¾É¾  ¾ÏÆÉÚÃÀ¾� ��¾
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��
(�PDLO� VLP]#FULPFD�FRP

¯¨°� ¯°¬ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÆËÑÏÆËÏÈ�
¨Î¾ÏËÌÝÎÏÈÆÇ ÈÎ¾Ç� ÑÉ� ©ÃËÆË¾� ��
ÐÃÉ� ������� ��� ��� Ò¾ÈÏ ������� � �� ��
(�PDLO� SRVWPDVWHU#VNWE�NUDVQR\DUVN�UX

¯ª«­¬ ÆÊ� ²ÎÑËÅÃ ¬�¬
Á� ¯ÑÊÙ� ÑÉ� ¡ÌÎÚÈÌÁÌ� ��
ÐÃÉ� ������ �� �� ��

¯ÌÀ­ÉÆÊ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
Ö� ®ÃÀÌÉÜÔÆÆ� ���

�� ������



ÐÃÉ� ����� ����� ��� ����� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ����� ��

¯ÍÃÔÌÂÃÄÂ¾ ª¾È­¨¬
������� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ª¾ÈÃÃÀÈ¾�
ÑÉ� ��� Í¾ÀÖÆÓ ÎÃÀÌÉÜÔÆÌËÃÎÌÀ
ÐÃÉ� ������� � �� ��� Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

¯ÍÃÔÛÉÃÈÐÎÌÂ �¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
 ÌÉÁÌÁÎ¾ÂÏÈÆÇ ÍÎÌÏÍ�� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��
(�PDLO� SRVWPDVWHU#VSHWVHOHFWURGH�UX

¯Ð¾ÈÏ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¨Î¾ÏËÙÇ ¯ÑÉÆÊ�
ÑÉ� ¥¾ÀÌÂÏÈ¾Ý� �
Ò¾ÈÏ ������ �� �� �� �ÈÌÊÊÑÐ��

¯Ð¾ÉÚÊÃÐÆÅ ¬�¬
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾� ÑÉ� ¦ÅÀÃÏÐÈÌÀ¾Ý� ��
ÐÃÉ� ������ �� �� ��

¯ÐÃÔÈÃÀÆÕ ¥�¬
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�
ÑÉ� ª� ©ÙËÚÈÌÀ¾� ��� ÈÌÎÍ� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯ÙÕÃÀÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯ÙÕÃÀÈ¾� ¯ÊÌÉÃËÏÈÌÇ
Ì¿É�� ÑÉ� �� ­ÎÌÉÃÐ¾ÎÏÈ¾Ý� ��
ÐÃÉ� �������� �� ���� �����
Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

6HOPL ¥�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¯ÑÊÙ�
ÑÉ� ¨ÌÊÏÌÊÌÉÚÏÈ¾Ý� ��¾
ÐÃÉ� ��������� �� �� ��
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��
(�PDLO� PDUNHW#VHOPL�XD

��¯ ÒÆÎÊ¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� ¨ÎÙÉ¾ÐÏÈÆÃ ÓÌÉÊÙ� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� ����

°ÃË¾ °´ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� Ö� ²ÎÃÅÃÎ� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

°ÃÎÊ¾É�¯ÍÎÃÇ�°ÃÈ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ¾�Ý �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

°ÃÓÏÐÎÌÇÏÃÎÀÆÏ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ��Ý ªÙÐÆ�
×ÆËÏÈ¾Ý ÑÉ�� �� Å¾ÀÌÂ �ªÃÐ¾ÉÉÆÏÐ��
 ­°¦ �°ÝÄÊ¾Ö�� ÌÒ� ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

°ÃÓÊ¾Ö �¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾�
ÑÉ� ­ÎÌÊÙÖÉÃËË¾Ý� ��
ÐÃÉ� ������ ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ������ ��� �� ��
(�PDLO� PDUNHWLQJ#WHFKPDFK�FRP�XD

°ÃÓÊÌËÐ¾ÄÏÃÎÀÆÏ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� °ÀÃÎÚ�
ÑÉ� ®¾ÂÆ×ÃÀ¾� ��� ÌÒ� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

°ÃÓËÌÊÌËÐ¾ÄÏÆÏÐÃÊ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� °ÀÃÎÚ�
ÑÉ� ­¾ÖÆ ¯ÌÉÌÀÚÃÀÌÇ� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ���
Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��
(�PDLO� WPV\VW#WYFRP�UX

°ÃÓËÆÈÌÎÂ ¯­ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� ªÌÏÈÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��
Á� ©Ü¿ÃÎÔÙ� ¬ÈÐÝ¿ÎÚÏÈÆÇ ÍÎ�� ���¾
ÐÃÉ� ������� ��� �� ��� ��� �� ��
Ò¾ÈÏ� ������� ��� �� ��

°ÃÓËÌÉ¾ÅÃÎ
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

°ÃÓËÌÏÀ¾ÎÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÍÎÌÏÍ� »ËÁÃÉÚÏ¾� ����
ÐÃÉ� ����� ��� �� ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

°ÃÓËÌÐÎÌË «­­

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� µÃ¿ÌÈÏ¾ÎÙ�
ÑÉ� ±ÎÑÈÌÀ¾� ��¾
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��
(�PDLO� VDOHV#WHFKQRWURQ�UX

°¬­�¯
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

°ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯­
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÍÎÌÏÍ� �È¾Â� ¡ÉÑÖÈÌÀ¾� ,� « ´� Í¾À� � ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

°ÌÎÃÅÐÀÃÎÂÌÏÍÉ¾À ¬�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� °ÌÎÃÅ� ÑÉ� °ÎÑÂÌÀ¾Ý� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

°ÌÎ ÒÆÎÊ¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ¾�Ý �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

°Î¾ËÏÊ¾Ö ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� °ÆÓÀÆË�
©ÃËÆËÁÎ¾ÂÏÈÌÇ Ì¿É�
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

°ÎÆ¾Â¾�¯À¾ÎÈ¾
ÐÃÉ� ������ �� � ��� �� �� ��

°ÛÏÏ¾ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯¾Î¾ÐÌÀ�
ÑÉ� ¤ÃÉÃÅËÌÂÌÎÌÄË¾Ý� ÌÒ� ��
ÐÃÉ� �� �� ��� �� �� ��

°ÝÄÍÎÃÏÏÊ¾Ö ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ®ÝÅ¾ËÚ
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�ÈÎ¦¯­ ¬�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ­ÌÉÃÀ¾Ý� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

±¨®¯­£´°£®ª ¥�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ¾�Ý ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

±Î¾ÉÐÃÎÊÌÏÀ¾Î ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� £È¾ÐÃÎÆË¿ÑÎÁ�
ÑÉ� ªÌÏÈÌÀÏÈ¾Ý� ��� ÌÒ� ��
ÐÃÉ� �������� �� �� ��� �� �� ��
Ò¾ÈÏ� �������� �� �� ��� �� �� ��
(�PDLO� ZHOGXWV#QH[FRP�UX

±ÈÎÈÌÊÍÉÃÈÐ
����� Á� ¢ÌËÃÔÈ� ¿ÑÉÚÀ� ¶ÃÀÕÃËÈÌ� ��
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� ���� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

±Î¾ÉÐÃÓÁ¾Å ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� £È¾ÐÃÎÆË¿ÑÎÁ�
ÑÉ� ªÌËÐ¾ÄËÆÈÌÀ� �
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

±Î¾ÉÓÆÊÊ¾Ö ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� £È¾ÐÃÎÆË¿ÑÎÁ�
ÍÃÎ� ³Æ¿ÆËÌÁÌÎÏÈÆÇ� ��
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���
Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

±Î¾ÉÛÉÃÈÐÎÌÊÃÂÚ �¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� ¯ÀÃÎÂÉÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��
Á�  ÃÎÓËÝÝ ­ÙÖÊ¾� ÑÉ� ©ÃËÆË¾� �
ÐÃÉ� ������� �� ���� ������ �� �� ��� �� ��
��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�£� «­­ 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��

²ÆÎÊ¾ ¯»©ª�
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¯ÆÊÒÃÎÌÍÌÉÚ�
ÑÉ� ¡ÃËÃÎ¾É¾  ¾ÏÆÉÚÃÀ¾� ��¾
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��� �� �� ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��
(�PDLO� VDOHV#VHOPD�FKULPHD�XD

²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� ¨ÆÃÀÏÈ¾Ý Ì¿É��
�ÎÌÀ¾ÎÏÈÌÇ Î�Ë� Ï� ¨ËÝÄÆÕÆ� ÑÉ� ¯É¾ÀÙ
ÐÃÉ� ������� �� ���� �� ����
Ò¾ÈÏ ������� �� ���

²³Æ¥¬¯ Æ µ
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾�
ÑÉ� ­ÎÃÌ¿Î¾ÄÃËÏÈ¾Ý� �
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��
(�PDLO� HNVYDU#XNU�QHW

�¾ÎÔÙÅÏÈÆÇ ÎÃÊÌËÐËÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ
Å¾ÀÌÂ
³¾ÎÔÙÅÏÈ� ÍÌÏ� ¡ÌÎËÌÃ� ��Ç ÑÕ¾ÏÐÌÈ
ÐÃÉ�������� � �� ��

³Ì¿ÛÈÏ ÍÎÌÊÙÖÉÃËË¾Ý ÈÌÊÍ¾ËÆÝ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á�  ÌÉÁÌÁÎ¾Â�
ÑÉ� ���Ý ¡À¾ÎÂÃÇÏÈ¾Ý� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��� �� ��
��� �� �� ��� �� �� ��� �� �� ��

�ÃËÐÎÌÛËÃÎÁÌÊÌËÐ¾Ä ¬�¬
������� �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ
��Ç  ÃÉÌÏÆÍÃÂËÙÇ ÍÃÎ�� �
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

´«¦¦°ª�¶ «­¬
ÐÃÉ� ����� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�ÃÎÃÍÌÀÃÔÈÆÇ ÏÐ¾ÉÃÍÎÌÈ¾ÐËÙÇ Å¾�
ÀÌÂ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� µÃÎÃÍÌÀÃÔ�  ÌÉÌÁÌÂÏÈÌÇ
Ì¿É�� ÑÉ� ���ÉÃÐÆÝ ¬ÈÐÝ¿ÎÝ� ����
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ���
�� �� ��

�ÛÅ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¶¾ÂÎÆËÏÈ�
ÑÉ� ¯ÀÃÎÂÉÌÀ¾� ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

�ÌÎÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾�
ÀÌÂ ¬�¬
������� ±ÈÎ¾ÆË¾� µÃÎËÆÁÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��
Á� ·ÌÎÏ� ÑÉ� �� ÉÃÐ ­Ì¿ÃÂÙ� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

�ÈÌËÆÈ¾�°ÃÓËÌ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ¾�Ý ���
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��� ��� �� ���
��� �� ��� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

»ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¡ ­
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ¡ÌÎÚÈÌÁÌ� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

»ÈÌÜÎÑÏ�ÀÃËÐÌ «­­
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ� ¨Î¾ÏËÌÁ�
À¾ÎÂÃÇÏÈ¾Ý ÍÉ�� �
ÐÃÉ� ����� ����������������
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

»ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯­
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ¦� ¨ÑÂÎÆ� �
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ
¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ ¡ÌÎÚÈÌÁÌ� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��

»ÉÃÈÐÎÆÈ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÍÎÌÏÍ� ªÃÂÆÈÌÀ� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

»ÉÃÈÐÎÆÈ�ªÆÈÏ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÑÉ� �È¾Â� ­¾ÀÉÌÀ¾� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��
(�PDLO� HOPL[#PDVWHU�UX

»ÉÃÈÐÎÌÂ ¥�¬
Á� ­ÌÉÐ¾À¾� ÑÉ� ¥ÃËÈÌÀÏÈ¾Ý� ��
ÐÃÉ�������� � �� ��

»ÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ �¬¥°
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÑÉ� ©ÆÐÌÀÏÈ¾Ý� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ���
��� �� ��

»ÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� °ÀÃÎÏÈ¾Ý Ì¿É�� Á� ®ÄÃÀ�
¥¾ÀÌÂÏÈÌÃ ÖÌÏÏÃ� �
ÐÃÉ� ������ �� ���� �� ����
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� ���

»ÉÃÈÐÎÌÂÏÃÎÀÆÏ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� »ÉÃÈÐÎÌÂË¾Ý� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

»ÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬

������ ��



������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ¡¾ÅÃÐËÙÇ ÍÃÎ�� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

»ÉÊÆÂ�°ÃÓËÌ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ³ÌÎÌÖÃÀÏÈÌÃ
ÖÌÏÏÃ ��� ÈÌÎÍ� �� ÌÒ� ���
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �����
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��
(�PDLO� VYDUND#HOPLG�UX

»ÉÊÆÏ ¬�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÑÉ� �ÌÎÆÏÍÌÉÚÏÈ¾Ý� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

»ÉË¾ «­²
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÑÉ� �ËÐÌËÌÀÆÕ¾� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

»ÉÏÀ¾Î ÒÆÎÊ¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� ªÌÏÈÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��
Á� »ÉÃÈÐÎÌÏÐ¾ÉÚ� ²ÎÝÅÃÀÏÈÌÃ ÖÌÏÏÃ� �
ÐÃÉ� ������� � �� ��� Ò¾ÈÏ ������� � �� ��
(�PDLO� HOVYDU#HOHNWURVWDO�UX

»ÉÏÐ¾Ð
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
¬ÏÐ¾ÍÌÀÏÈÆÇ ÍÎÌÃÅÂ� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

»©°£®ª «­­
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� £È¾ÐÃÎÆË¿ÑÎÁ�
ÑÉ� ¯ÐÑÂÃËÕÃÏÈ¾Ý� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ � �� ��
(�PDLO� HOWHUP#PDLO�XU�UX

»ª¨��°¬ªª�¶ ¬�¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á�  ÌÉÁÌÂÌËÏÈ
ÐÃÉ� ������� � �� ��� � �� ���
Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

»ËÃÎÁÌÐÃÓËÆÈ¾ ÈÌËÔÃÎË ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ
¬ÈÐÝ¿ÎÚÏÈ¾Ý Ë¾¿�� ���� ¾�Ý ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ � ���� ��� �� ��

»­¦¯ ¬¬¬
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

»²²£¨° �¬
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ ��� ���

�ÊÆÏ ¬¬¬
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ�
ÑÉ� ¢ÅÃÎÄÆËÏÈÌÁÌ� ������ ÈÌÊË� ��
ÐÃÉ� ������ �� �� ��

¥�¦«°£®£¯¬ �««¹³   ®�¥ª£·£«¦¦ ¦«²¬®ª�´¦¦ ÍÎÌÏÆÊ Ì¿Î¾×¾ÐÚÏÝ ÍÌ ¾ÂÎÃÏÑ�

����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��� ÎÃÂ¾ÈÔÆÝ ÄÑÎË¾É¾ ��ÀÐÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈ¾Ý ÏÀ¾ÎÈ¾��

°ÃÉ� ����� ��� �� ��� ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ���

(�PDLO� MRXUQDO#SDWRQ�NLHY�XD

�� ������


