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9� )� .KRUXQRY� .� $� <XVKFKHQNR

7+( ,17(51$7,21$/

(',725,$/ &281&,/�

$GGUHVV�

7KH (� 2� 3DWRQ (OHFWULF :HOGLQJ ,QVWLWXWH

RI WKH 1$6 RI 8NUDLQH�

�� %R]KHQNR VWU�� ������ .\LY� 8NUDLQH

7HO�� ������� ��� �� ��� ��� �� ��

)D[� ������� ��� �� ��

(�PDLO� MRXUQDO#SDWRQ�NLHY�XD

KWWS���ZZZ�QDV�JRY�XD�SZM

(GLWRUV�

(� 1� .D]DURYD� 9� ,� .RWO\DU�
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,� 6� %DWDVKHYD� $�,�6XOLPD�
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,� 9� 3HWXVKNRY�

6WDWH 5HJLVWUDWLRQ &HUWLILFDWH
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$OO ULJKWV UHVHUYHG�

7KLV SXEOLFDWLRQ DQG HDFK RI WKH DUWLFOHV

FRQWDLQHG KHUH LQ DUH SURWHFWHG
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�

⁄ σ
PD[

Û º�Óº�ËÓÒË ¹¯Ë�

�ËãÈ �Ë}��Ë°�Ò äÈ�Ë¯ÒÈãÈ } äÈ}°ÒäÈã	Ó©ä ÓÈ¹�

¯«ÎËÓÒ«ä m ÓËä� º¹¯Ë�Ëã«Ëä©ä ½�¹¯��Òä� ¯Ë�Ë�

ÓÒËä� Ò }ºªÁÁÒ�ÒËÓ� mãÒ«ÓÒ« ¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò² �Ë�

Áº¯äÈ�Ò® �NS = σ
PD[

S ⁄ σ
PD[

Û º�Óº�ËÓÒË äÈ}°Ò�

äÈã	Ó©² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® ° ��Ë�ºä ¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò² �Ë�

Áº¯äÈ�Ò® } ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ«ä ¹¯Ò �¹¯��ºä ¯Ë�ËÓÒÒ��

sÈ ¯Ò°� � ¹º}ÈÏÈÓ© ¹ºã« ª}mÒmÈãËÓ�Ó©² ÓÈ¹�

¯«ÎËÓÒ® σL m mË¯²ÓËä °ãºË °¹¯ÈmÈ º� mË¯�Ò}Èã	Óº®

º°Ò °ÒääË�¯ÒÒ \ °ÒääË�¯Ò�Óº�º �m�²°ãº®Óº�º ¯�°È

�(
�
 (

�
� σ

�
�

= σ
�
�

� ¹¯Ò ¯ÈÏãÒ�Ó©² ÏÓÈ�ËÓÒ«² º��

Óº°Ò�Ëã	Óº® �¹¯��º°�Ò äÈ�Ë¯ÒÈãÈ H = σ
�
⁄ σ

PD[
� zÈ}

mÒ�Óº ÒÏ ¯Ò°� �� ¹Ë¯m©Ë ¹ãÈ°�Ò�Ë°}ÒË �ËÁº¯äÈ�ÒÒ

�ºãÈ°�Ò $� ¹º«mã«
�°« ¹¯Ò º�Óº°Ò�Ëã	Óº® �¹�

¯��º°�Ò H  ����� �� Ë� σ
PD[

� σ
�
� m ÏºÓË °ºË�ÒÓËÓÒ«

ÓÈ ÓËºã	�ºä ¯È°°�º«ÓÒÒ º� }¯È« �[  ���…���/�
/ Û �ãÒÓÈ�� ��Ë °º�Ë�È
�°« ºã	�ÒË ¹¯º�ºã	Ó©Ë

σ[ Ò }È°È�Ëã	Ó©Ë τ[\ ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ«� �º äË¯Ë °ÓÒ�

ÎËÓÒ« º�Óº°Ò�Ëã	Óº® �¹¯��º°�Ò äÈ�Ë¯ÒÈãÈ ÏºÓÈ

¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò² �ËÁº¯äÈ�Ò® �mËãÒ�ÒmÈË�°«� ¹º°�Ë�

¹ËÓÓº ¯È°¹¯º°�¯ÈÓ««°	 m�ºã	 °ºË�ÒÓËÓÒ« Ò ¹Ë¯Ë�

²º�« ÓÈ °mºº�Ó�
 ¹ºmË¯²Óº°�	 �H � ���

w¹
¯© ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® �ã« °ã��È« (
�
 (

�
�

σ
�
�

= σ
�
�

¹¯Ë�°�ÈmãËÓ© ÓÈ ¯Ò°� �� �ãÈ°�Ò�Ë°}ÒË �Ë�

Áº¯äÈ�ÒÒ °ÓÒÎÈ
� �¯ºmËÓ	 ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® σ[ �ºã	}º

m ÓÈÒºãËË ÓÈ¹¯«ÎËÓÓ©² �º�}È² mãÒÏÒ °ºË�ÒÓËÓÒ«

�¯Ò°� �� È�� m ��ÈãËÓÓ©² �º�}È² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« ÒÏ�

äËÓ«
�°« äÈãº� �º �ãÒÓË °ºË�ÒÓËÓÒ« °�Ë¹ËÓ	 °ÓÒ�

cÒ°� �� �ºã« ÒÓ�ËÓ°ÒmÓº°�Ò ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® σL ¹¯Ò σ�  ��� l�È� H  ���� �È�� σ�  
 ��� l�È� H  ���� ��� σ�  ��� l�È� H  � �m�� σ�  ��� l�È� H  ��� ����
|ãÈ°�Ò $ °ºº�mË�°�m�
� σL ≥ σ�

������ ��



ÎËÓÒ« äÈ}°ÒäÈã	Ó©² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® m ÏºÓË ¹ãÈ°�Ò�

�Ë°}Ò² �ËÁº¯äÈ�Ò® ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÈ ÓË¯ÈmÓºäË¯Óº

�¯Ò°� �� ��
{ ¹Ë¯m©® äºäËÓ� ¹º«mãËÓÒ« ¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò² �Ë�

Áº¯äÈ�Ò® °ÓÒÎÈ
�°« ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« σ[ �ºã	}º mãÒ�

ÏÒ °mºº�Óº® º}ºmº® ¹ºmË¯²Óº°�Ò �¹º }¯È«ä °º�

Ë�ÒÓËÓÒ«�� �� Ë� m ÏºÓË ° ºã	�ÒäÒ }È°È�Ëã	Ó©äÒ

ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ«äÒ� { °¯Ë�ÓË® �È°�Ò °ºË�ÒÓËÓÒ« äÈ}�

°ÒäÈã	Ó©Ë ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« σ[ ¹¯Ò ª�ºä ÓË ÒÏäËÓ«
�°«�

�¯Ò °ÓÒÎËÓÒÒ σ
�
ÏºÓÈ Ò °�Ë¹ËÓ	 ¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò²

�ËÁº¯äÈ�Ò® �mËãÒ�ÒmÈ
�°«� äÈ}°ÒäÈã	Ó©Ë σ[
�äËÓ	�È
�°« ¹º m°Ë® �ãÒÓË °ºË�ÒÓËÓÒ«� Óº ºãËË

ÒÓ�ËÓ°ÒmÓº Û ¹º }ºÓ�Èä °ºË�ÒÓËÓÒ« �¯Ò°� �� ��

~ÈmÒ°Òäº°�	 äÈ}°ÒäÈã	Ó©² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® σ[ º�

º�Óº°Ò�Ëã	Óº® �¹¯��º°�Ò äÈ�Ë¯ÒÈãÈ m °ã��ÈË (
�
 

 (
�
� σ

�
�

= σ
�
�

¹º}ÈÏÈÓÈ ÓÈ ¯Ò°� �� È� ~ÈäË�ÓºË

°ÓÒÎËÓÒË �ÓÈ ��…�� �� σ[ � }¯È« °ºË�ÒÓËÓÒ«

ÏÈÁÒ}°Ò¯ºmÈÓº �ÎË ¹¯Ò H  �� ¹¯Ò H  ��� °ÓÒÎËÓÒË
�º°�Ò�ÈË� � Ò ºãËË ¯ÈÏ �NS  ��� m °Ë¯Ë�ÒÓË Ò

���� � }¯È« °ºË�ÒÓËÓÒ«��

v ��Ë�ºä �º�º� ��º ÏºÓÈ ¹ºm©�ËÓÓ©² ¹ãÈ°�Ò�

�Ë°}Ò² �ËÁº¯äÈ�Ò® ÏÈÓÒäÈË� °¯ÈmÓÒ�Ëã	Óº ÓËºã	�

��
 �È°�	 °ºË�ÒÓËÓÒ« Ò ° º�Ò}º® m ËÏº¹È°Ó�


°�º¯ºÓ� ¹¯Ò ¹¯È}�Ò�Ë°}Ò² ¯È°�Ë�È² äºÎÓº m º�

ãÈ°�Ò H ! � ¹¯ÒãÒÎËÓÓº °�Ò�È�	 NS  �� �� Ë�

mãÒ«ÓÒË ¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò² �ËÁº¯äÈ�Ò® äºÎÓº ÓË ��Ò�

�©mÈ�	� È ¹¯Ò H � � ÏÈmÒ°Òäº°�	 ¹¯ÒÓ«�	 ãÒÓË®Óº®

NS  H�

w¹
¯© ¹º¹Ë¯Ë�Ó©² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® σ\ ¹º}ÈÏÈÓ©

ÓÈ ¯Ò°� �� m� �� zÈ} mÒ�Óº ÒÏ ª¹
¯� ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ«

ÓÈ�ÒÓÈ
� °ÓÒÎÈ�	°« °¯ÈÏ� ÎË ¹¯Ò ¹º«mãËÓÒÒ ¹Ë¯�

m©² ¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò² �ËÁº¯äÈ�Ò® Ò �äËÓ	�È
�°« mº

m°Ë² �º�}È² }È} ÓÈ ÓÈ¯�ÎÓº® ¹ºmË¯²Óº°�Ò �¯Ò°� ��

m�� �È} Ò m�ºã	 �¯ÈÓÒ�© ¯ÈÏ�ËãÈ �¯Ò°� �� ���

~ÈmÒ°Òäº°�	 °�Ë¹ËÓÒ °ÓÒÎËÓÒ« äÈ}°ÒäÈã	Ó©²

ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® º� º�Óº°Ò�Ëã	Óº® �¹¯��º°�Ò äÈ�Ë¯Ò�

Èãºm ¹º}ÈÏÈÓÈ ÓÈ ¯Ò°� �� � v��Ë°�mËÓÓºË °ÓÒÎËÓÒË

äÈ}°ÒäÈã	Ó©² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® σ\ ÓÈ�ÒÓÈË�°« ¹¯Ò º��

Óº°Ò�Ëã	Óº® �¹¯��º°�Ò äÈ�Ë¯ÒÈãºm H  ���� �¯Ò

H  ��� }ºªÁÁÒ�ÒËÓ� mãÒ«ÓÒ« ¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò² �Ë�

Áº¯äÈ�Ò® ÓÈ äÈ}°ÒäÈã	Ó©Ë ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« σ\ °º°�

�Èmã«Ë� NS  ����

|�ËmÒ�Óº� �ã« ¹¯ÒãÒÎËÓÓº® º�ËÓ}Ò mãÒ«ÓÒ«

¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò² �ËÁº¯äÈ�Ò® ÓÈ ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« σ\ m

¹¯È}�Ò�Ë°}Ò² ¯È°�Ë�È² äºÎÓº °�Ò�È�	 NS  � ¹¯Ò

H ≥ ��� Ò NS  ���H ¹¯Ò H ≤ ��� ���¯Ò²ºmÈ« ãÒÓÒ«

ÓÈ ¯Ò°� �� ��

w¹
¯© }È°È�Ëã	Ó©² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® τ[\ ¹º}ÈÏÈÓ©
ÓÈ ¯Ò°� �� �� Ë� ~�Ë°	 }È°È�Ëã	Ó©Ë ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ«

ÏÈäË�Óº �äËÓ	�È
�°« mº m°Ë² �º�}È²� Óº �ºã	}º

Ë°ãÒ äÈ}°ÒäÈã	Ó©Ë Óº¯äÈã	Ó©Ë ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« σ[

�º°�Ò�È
� σ
�
� �� Ë� }º��È ÏºÓÈ ¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò² �Ë�

Áº¯äÈ�Ò® ¯È°¹¯º°�¯ÈÓ«Ë�°« ÓÈ ºã	��
 �È°�	 °º�

Ë�ÒÓËÓÒ«�

~ÈmÒ°Òäº°�	 °�Ë¹ËÓÒ °ÓÒÎËÓÒ« äÈ}°ÒäÈã	Ó©²

}È°È�Ëã	Ó©² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® τ[\ m °ºË�ÒÓËÓÒÒ º� º��

Óº°Ò�Ëã	Óº® �¹¯��º°�Ò äÈ�Ë¯ÒÈãÈ �¯Ò°� �� m� º�ËÓ	

ãÒÏ}È } �È}ºmº® �ã« ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® σ\� �ºª�ºä�

�ã« τ[\ �È}ÎË ¹¯ÒãÒÎËÓÓº äºÎÓº °�Ò�È�	 NS  

 � ¹¯Ò H ≥ ��� Ò NS  ���H ¹¯Ò H ≤ ��� ���¯Ò²ºmÈ«

ãÒÓÒ«��

cÒ°� �� w¹
¯© ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® σ[ �È� �� σ\ �m� ��� τ[\ ��� Ë�� È� m� � Û ¹º¹Ë¯Ë} °ºË�ÒÓËÓÒ«� � �� Ë Û m�ºã	 °ºË�ÒÓËÓÒ« ÓÈ �¯ÈÓÒ�Ë
¯ÈÏ�ËãÈ �\  ��� � Û σ�  ���� � Û ���� � Û ���� � Û ��� l�È

�� ������



kÓÈãÒÏ ¯ËÏ�ã	�È�ºm äº�ËãÒ¯ºmÈÓÒ« �ã« °ã��ÈËm

° º�ÒÓÈ}ºm©äÒ äº��ã«äÒ �(
�
 (

�
�� Óº ¯ÈÏÓ©äÒ

ÏÓÈ�ËÓÒ«äÒ ¹¯Ë�ËãÈ �Ë}��Ë°�Ò �σ
�
�

> σ
�
�

�� È �È}ÎË

¯ÈÏÓ©äÒ ÏÓÈ�ËÓÒ«äÒ äº��ã« �¹¯��º°�Ò �(
�
! (

�
�

Ò ¹¯Ë�ËãÈ �Ë}��Ë°�Ò �σ
�
�

> σ
�
�

� °ãºËm ¹º}ÈÏÈã� ��º

m �Ëãºä ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒË ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® ¹º��ÒÓ«Ë�°«

ÏÈ}ºÓºäË¯Óº°�«ä� ¹ºã��ËÓÓ©ä �ã« �}ÈÏÈÓÓº�º °ã��

�È«� �º ÏÈmÒ°Òäº°�«ä äÈ}°ÒäÈã	Ó©² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ®

º� º�Óº°Ò�Ëã	Óº® �¹¯��º°�Ò äÈ�Ë¯ÒÈãÈ ¹ºã��ËÓ©

°ãË��
�ÒË ÏÈ}ºÓºäË¯Óº°�Ò �ã« º�ËÓ}Ò mãÒ«ÓÒ«

¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò² �ËÁº¯äÈ�Ò®�

�ã« °ã��È« ° º�ÒÓÈ}ºm©äÒ äº��ã«äÒ �(
�
 (

�
��

Óº ¯ÈÏÓ©äÒ ¹¯Ë�ËãÈäÒ �Ë}��Ë°�Ò °ãºËm

�σ
�
�

> σ
�
�

�

mãÒ«ÓÒË ÓÈ ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« σ[ m °ãºË ° ºã	�Òä

ÏÓÈ�ËÓÒËä σ
�
�ËÏ ¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò² �ËÁº¯äÈ�Ò®� NS  

 � ¹¯Ò H
�

≥ ��� Ò NS  �H
�
¹¯Ò H

�
≤ ���� m °ãºË

° äËÓ	�Òä σ
�
�° ¹ãÈ°�Ò�Ë°}ÒäÒ �ËÁº¯äÈ�Ò«äÒ�

NS  � ¹¯Ò H
�

≥ � Ò NS  H ¹¯Ò H
�

≤ ��

mãÒ«ÓÒË ÓÈ ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« σ\ ° ��Ë�ºä ¹ãÈ°�Ò�

�Ë°}Ò² �ËÁº¯äÈ�Ò® m�º¯º�º °ãº« äºÎÓº ¹¯ÒÓÒäÈ�	

m �¹¯��ºä °ãºË NS  � ¹¯Ò H
�

≥ ���� Ò NS  ���H
�

¹¯Ò H
�

≤ ���� È m ¹ãÈ°�Ò�Ë°}ºä °ãºË NS  � ¹¯Ò

H
�

≥ ��� Ò NS  ��� ¹¯Ò H
�

≤ ����

mãÒ«ÓÒË ÓÈ ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« τ[\� NS  � ¹¯Ò H
�

≥
≥ ��� Ò NS  ���H

�
¹¯Ò H

�
≤ ����

�ã« °ã��È« ° ¯ÈÏÓ©äÒ äº��ã«äÒ �(
�
! (

�
� Ò

¯ÈÏÓ©äÒ ¹¯Ë�ËãÈäÒ �Ë}��Ë°�Ò °ãºËm �σ
�
�

> σ
�
�

�

mãÒ«ÓÒË ÓÈ ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« σ[ �ã« äÈ�Ë¯ÒÈãÈ °

ºã	�Òä ÏÓÈ�ËÓÒËä ( Ò ¹¯Ë�ËãÈ �Ë}��Ë°�Ò m º�

ãÈ°�Ò H ≥ ��� NS  �� �� Ë� mãÒ«ÓÒËä ¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò²

�ËÁº¯äÈ�Ò® äºÎÓº ¹¯ËÓË¯Ë�	� È ¹¯Ò H � ���

°ãË��Ë� ¹¯ÒÓÒäÈ�	 NS  ���H�
�ã« äÈ�Ë¯ÒÈãÈ ° äËÓ	�Òä ÏÓÈ�ËÓÒËä ( Ò ¹¯Ë�ËãÈ

�Ë}��Ë°�Ò ¹¯Ò H ≥ ��� NS  �� È ¹¯Ò H � ���

°ãË��Ë� ¹¯ÒÓÒäÈ�	 NS  ����H�

mãÒ«ÓÒË ÓÈ ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« σ\ m �¹¯��ºä äÈ�Ë¯ÒÈãË

NS  � ¹¯Ò H ≥ ���� Ò NS  ����H
�
¹¯Ò H � �����

m ¹ãÈ°�Ò�Óºä äÈ�Ë¯ÒÈãË NS  � ¹¯Ò H ≥ ��� Ò

NS  ���H
�
¹¯Ò H � ����

mãÒ«ÓÒË ÓÈ ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« τ[\� NS  � ¹¯Ò H ≥ ����

Ò NS  ����H ¹¯Ò H � �����

{©mº�©

�� cÈÏ¯Èº�ÈÓ äË�º� }ºä¹	
�Ë¯Óº�º äº�ËãÒ¯ºmÈÓÒ«

¹ºãË® °º°�mËÓÓ©² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® Ò �ËÁº¯äÈ�Ò® m

�ÏãÈ² ÒÏ ¯ÈÏÓº¯º�Ó©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm ° ��Ë�ºä ¹ãÈ°�

�Ò�Ë°}Ò² �ËÁº¯äÈ�Ò®� �º�Óº°�	 äË�º�È ¹º��mË¯�

Î�ËÓÈ °¯ÈmÓËÓÒËä ¹ºã��ËÓÓ©² ¯ËÏ�ã	�È�ºm ° ª}�

°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã	Ó©äÒ �ÈÓÓ©äÒ�

�� �¯ºÈÓÈãÒÏÒ¯ºmÈÓº mãÒ«ÓÒË ¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò² �Ë�

Áº¯äÈ�Ò® ÓÈ ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒË Ò �¯ºmËÓ	 äÈ}°ÒäÈã	�

Ó©² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® m �m�²°ãº®Óºä °ÒääË�¯Ò�Óºä ¯��

°Ë ¹¯Ò ¯ÈÏãÒ�Óºä °º�Ë�ÈÓÒÒ °mº®°�m äÈ�Ë¯ÒÈãºm�

�°�ÈÓºmãËÓº� ��º ¹Ë¯m©Ë ¹ãÈ°�Ò�Ë°}ÒË �ËÁº¯äÈ�ÒÒ

¹º«mã«
�°« ÓÈ �º¯�Ë °ºË�ÒÓËÓÒ«� ��Ë °º�Ë�È
�°«

m©°º}ÒË ÏÓÈ�ËÓÒ« }È°È�Ëã	Ó©² τ[\ Ò Óº¯äÈã	Ó©²

σ[ ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ®� ¹¯Ò ª�ºä σ[
PD[

ÓË �º°�Ò�È
� ¹¯Ë�ËãÈ

�Ë}��Ë°�Ò� �º}ÈÏÈÓº� ��º ÓËÏÓÈ�Ò�Ëã	Ó©Ë ¹ãÈ°�Ò�

�Ë°}ÒË �ËÁº¯äÈ�ÒÒ äÈãº mãÒ«
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�
äË°�º ¹¯Ò °mÈ¯}Ë äË�ÈããÈ� ¹¯Ë�mÈ¯Ò�Ëã	Óº º²ãÈÎ�
�ËÓÓº�º �º �� z� äÒÓÒäÈã	Ó©Ë Û � äË�ÈããÈ� ¹º�
ã��ËÓÓº�º ¹¯Ò °mÈ¯}Ë ° ¹º�º�¯Ëmºä�

�È}Òä º¯ÈÏºä� �Ò¯ÒÓÈ ÏºÓ© /
Ï
¹ºãÓº�º γ′�

¹¯Ëm¯È�ËÓÒ« ° ¹ºm©�ËÓÓº® �mË¯�º°�	
 �È} ÎË�
}È} Ò ÏºÓ© º¯ÈÏºmÈÓÒ« �¯Ë�ÒÓ� ÏÈmÒ°Ò� º� Ò°�

²º�Ó©² �Ëä¹Ë¯È��¯Ó©² �°ãºmÒ® °mÈ¯}Ò� �¯Ò ª�ºä
äÒÓÒäÈã	ÓÈ« �Ò¯ÒÓÈ ÏºÓ© äË�ÈããÈ ° ¹ºm©�ËÓÓº®
�mË¯�º°�	
 ÒäËË� äË°�º m °mÈ¯Óºä °ºË�ÒÓËÓÒÒ�
m©¹ºãÓËÓÓºä ÓÈ äË�ÈããË� ¹¯Ë�mÈ¯Ò�Ëã	Óº º²ãÈÎ�
�ËÓÓºä �º �� z� �}ÈÏÈÓÓ©Ë º�ãÒ�Ò« äºÎÓº º�«°�
ÓÒ�	 mãÒ«ÓÒËä °}º¯º°�Ò º²ãÈÎ�ËÓÒ« äË�ÈããÈ m

�Ëä¹Ë¯È��¯Óºä ÒÓ�Ë¯mÈãË γ → γ′�¹¯Ëm¯È�ËÓÒ« ÓÈ

�ÒÈäË�¯ �È°�Ò� γ′��¹¯º�Ó«
�Ë® ÁÈÏ©�
{ ¯Èº�Ë >�@ ¹º}ÈÏÈÓº� ��º ° ¹ºm©�ËÓÒËä °}º�

¯º°�Ò º²ãÈÎ�ËÓÒ« Y
º²ã

ÓÈã
�ÈË�°« �äËÓ	�ËÓÒË

�ÒÈäË�¯È �È°�Ò� γ′�ÁÈÏ© �¯Ò°� ��� �¯Ò ª�ºä °ãË�
��Ë� ºÎÒ�È�	 ÒÏäËÓËÓÒË ¹¯º�Óº°�Ó©² ²È¯È}�Ë¯Ò°�
�Ò} äË�ÈããÈ °mÈ¯Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ«� m �ºä �Ò°ãË Ò
�mË¯�º°�Ò�

{ º�Ëä mÒ�Ë ¹¯º�Óº°�	 �Ò°¹Ë¯°ÒºÓÓº��mË¯�Ë�

�Ò² °¹ãÈmºm ÏÈmÒ°Ò� º� ¯È°°�º«ÓÒ« äËÎ�� �È°�
�Ò�ÈäÒ� Ò² �ÒÈäË�¯È� º�ËäÓº® �ºãÒ >�@ Ò º¹¯Ë�
�Ëã«Ë�°« Áº¯ä�ãº®

σ = σ
�

+ F √ I
G

�

��Ë σ
�
Û ¹¯Ë�Ëã ¹¯º�Óº°�Ò äÈ�¯Ò�©� F Û }ºÓ�

°�ÈÓ�È� m}ã
�È
�È« mË}�º¯ r
¯�Ë¯°È Ò äº��ã	
°�mÒ�È äÈ�¯Ò�©� I Û º�ËäÓÈ« �ºã« °�¯�}��¯Ó©²
°º°�Èmã«
�Ò²�

cÒ°� �� lÒ}¯º°�¯�}��¯È äË�ÈããÈ ~�{ ÓÒ}ËãËmº�º ÎÈ¯º¹¯º�Óº�º °¹ãÈmÈ ,1 ���� È Û º�Ò® mÒ� ������ � m Û °ºº�mË�°�mËÓÓº
Á¯È�äËÓ�© � Ò � ������

cÒ°� �� cÈÏäË¯© �È°�Ò� �¹¯º�Ó«
�Ë® γ′�ÁÈÏ©m ¯ÈÏãÒ�Ó©² ÏºÓÈ²�
¹¯Òä©}È
�Ò² } °mÈ¯Óºä��m�� ÈÛ G  �����…����� ä}ä �ÏºÓÈ
º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ��  Û G  �����…����� ä}ä �ÏºÓÈ º¯ÈÏºmÈ�
ÓÒ« �º¯«�Ò² �¯Ë�ÒÓ�

cÒ°� �� ~ÈmÒ°Òäº°�	 äÒ}¯º�mË¯�º°�Ò äË�ÈããÈ ~�{ º� Ë�º
Ò°²º�Óº® �Ëä¹Ë¯È��¯©� �Û º²ãÈÎ�ËÓÒË �º �� z� �Û }ºäÓÈ�ÓÈ«
�Ëä¹Ë¯È��¯È ���� z�� � Û ¹º�º�¯Ëm �º ���� z
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jÏ �¯ÈmÓËÓÒ« °ãË��Ë�� ��º �Ëä ºã	�Ë º�ËäÓÈ«

�ºã« �¹¯º�Ó«
�Ë® γ′�ÁÈÏ© Ò äËÓ	�Ë �ÒÈäË�¯ �È°�
�Ò�� �Ëä ¹¯º�ÓËË °¹ãÈm�

�È}Òä º¯ÈÏºä� äºÎÓº ��mË¯Î�È�	� ��º äË�Èãã
ÏºÓ© º¯ÈÏºmÈÓÒ« �º¯«�Ò² �¯Ë�ÒÓ� ¹¯Òä©}È
�Ë®
}º �m�� ºãÈ�ÈË� ¹ºm©�ËÓÓº® �mË¯�º°�	
 �¹¯º��

Óº°�	
� ÏÈ °�Ë� γ′ → γ → γ′�¹¯Ëm¯È�ËÓÒ«� ¹¯ºÒ°²º�
�«�Ë�º ¹º� �Ë®°�mÒËä �Ë¯äÒ�Ë°}º�º �Ò}ãÈ °mÈ¯}Ò

�ÓÈ�¯Ëm → º²ãÈÎ�ËÓÒË� �¯Ò°� ��� ¹¯Ò�Ëä ¯ÈÏãÒ�Ò«
m ÏÓÈ�ËÓÒ«² �mË¯�º°�Ò °m«ÏÈÓ© ° ÒÏäËÓËÓÒËä °}º�
¯º°�Ò º²ãÈÎ�ËÓÒ« äË�ÈããÈ ¹¯Ò °mÈ¯}Ë Ò °ºº�mË��

°�mËÓÓº ¹¯º�Ë°°ºä γ → γ′�¹¯Ëm¯È�ËÓÒ«� ¹¯º�Ë}È
�
�Òä ¹¯Ò º²ãÈÎ�ËÓÒÒ äË�ÈããÈ ~�{ ¹º°ãË ¹¯º��
mÒÎËÓÒ« °mÈ¯º�Óº® mÈÓÓ© m ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ ãÒÓÒÒ
°mÈ¯}Ò� v²ËäÈ ¹¯ËÒä��Ë°�mËÓÓº�º º¯ÈÏºmÈÓÒ«
�¯Ë�ÒÓ m ~�{ °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ÓÒ}ËãËm©²

°¹ãÈmºm ° γ′��¹¯º�ÓËÓÒËä Ò ËË °m«Ï	 °º °�¯�}��¯�
Ó©äÒ ÒÏäËÓËÓÒ«äÒ m ~�{ ¹º}ÈÏÈÓ© ÓÈ ¯Ò°� ���

�¯º�mÒÎËÓÒË �º¯«�Ë® �¯Ë�ÒÓ© ¹º �¯ÈÓÒ�Èä ÏË¯ËÓ

ÒÏ ÏºÓ© γ�ÁÈÏ©� ��Ë º�°��°�m�
� �È°�Ò�© �¹¯º�Ó«�


�Ë® γ′�ÁÈÏ© �¯Ò°� ���� m ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ º°ÓºmÓº�º
äË�ÈããÈ �º¯äºÏÒ�°« ÏÈ °�Ë� ¯ËãÈ}°È�ÒÒ ãº}Èã	Ó©²
ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ®� mºÏÓÒ}È
�Ò² m°ãË�°�mÒË ¹ãÈ°�Ò�Ë°}º®
�ËÁº¯äÈ�ÒË® m �°�	Ë �¯Ë�ÒÓ© �¯Ò°� ��� È�� jÏ
¯Ò°� ���  mÒ�Óº� ��º ÒäËË� äË°�º °º°�º«ÓÒË ¹ãº°�
}º® �ËÁº¯äÈ�ÒÒ� |�ËmÒ�Óº� m ª�ºä °ã��ÈË ÏÈ}º�
ÓºäË¯Óº°�Ò �º¯äºÎËÓÒ« ¯ÈÏmÒ�Ò« �¯Ë�ÒÓ© äº���
©�	 º�«°ÓËÓ© Ò°²º�« ÒÏ �°ãºmÒ® º¯ÈÏºmÈÓÒ«
¹ãÈ°�Ò�Ó©² �ËÁº¯äÈ�ÒºÓÓ©² ÏºÓ� º¹Ò°©mÈËä©²
äË²ÈÓÒ}º® ¯ÈÏ¯��ËÓÒ« äË�ÈããÒ�Ë°}Ò² äÈ�Ë¯ÒÈãºm�
�ºã��ËÓÓ©Ë ¯ËÏ�ã	�È�© ¹º��mË¯Î�È
�°« º¹�Ò�Ë°�

}º® ÒÓ�Ë¯ÁË¯ËÓ�ÒºÓÓº® äË�Èããº�¯ÈÁÒË® ¹ºmË¯²�
Óº°�Ò �°�	« �º¯«�Ë® �¯Ë�ÒÓ©� º¯ÈÏºmÈm�Ë®°« ¹º°�
ãË °mÈ¯}Ò ÓÒ}ËãËmº�º °¹ãÈmÈ� sÈ ¯Ò°� �� ¹¯ÒmË�ËÓÈ
}È¯�ÒÓÈ ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« ÒÓ�Ë¯ÁË¯ËÓ�ÒºÓÓ©² ãÒ�
ÓÒ®� ¹ºã��ËÓÓÈ« m �°�	Ë �¯Ë�ÒÓ©� È �È}ÎË m ¯È®ºÓË
Ò°}�°°�mËÓÓº® �ËÁº¯äÈ�ÒÒ º� �È¯È¹ÒÓ© ÓÈ ¹º�
mË¯²Óº°�Ò �ãÒÁÈ� {Ò�Óº� ��º ÒÓ�Ë¯ÁË¯ËÓ�ÒºÓÓ©Ë
ãÒÓÒÒ m ¯È®ºÓË �°�	« �¯Ë�ÒÓ© Ò �È¯È¹ÒÓ© ÒäË
�
�ËÓ�ËÓ�Ò
 } ¹Ë¯ËäË�ËÓÒ
 mmË¯²� �º°}ºã	}� �È�
¯È¹ÒÓÈ Û ª�º ��ã�ãËÓÒË m äË�ÈããË� ÏºÓÈ äË�ÈããÈ
¹Ë¯Ë� �¯Ë�ÒÓº® ¹Ë¯ËäË�ÈË�°« mÓÒÏ º�Óº°Ò�Ëã	Óº
¹ãº°}º°�Ò �ãÒÁÈ� �� Ë� ¹¯ºÒ°²º�Ò� ��«Î}È äË�Èã�
ãÈ ÏÈ °�Ë� ¯ËÈãÒÏÈ�ÒÒ äË²ÈÓÒÏäÈ ¹ãÈ°�Ò�Ë°}º®
�ËÁº¯äÈ�ÒÒ�

cËÏ�ã	�È�© ¹¯ºmË�ËÓÓ©² Ò°°ãË�ºmÈÓÒ® ¹ºÏmº�
ã«
� ¹¯Ë�¹ºãºÎÒ�	 ÓÈãÒ�ÒË °ãË��
�Ë�º äË²ÈÓÒÏ�
äÈ º¯ÈÏºmÈÓÒ« �º¯«�Ò² �¯Ë�ÒÓ m ~�{ ¹¯Ò °mÈ¯}Ë

ÓÒ}ËãËm©² °¹ãÈmºm ° �¹¯º�Ó«
�Ë® γ′�ÁÈÏº®�
�� �¯Ò °mÈ¯}Ë °¹ãÈmÈ ÓÈ�¯Ëm äË�ÈããÈ ~�{ m©�

Ï©mÈË� °�¯�}��¯Ó©Ë ¹¯Ëm¯È�ËÓÒ« �¹¯º�Ó«
�Ë® γ′�
ÁÈÏ© m γ�äÈ�¯Ò��� w�Ò ¹¯Ëm¯È�ËÓÒ« ¹¯º�Ë}È
�
m �Ëä¹Ë¯È��¯Óºä ÒÓ�Ë¯mÈãË ¹¯ÒäË¯Óº º� �  ��� Åv
�º 7

¹�¯
m ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� m©¯ÈÓÓº® °Ò°�Ëä© ãË�

�Ò¯ºmÈÓÒ« äË�ÈããÈ�

�� �¯Ò γ → γ′�¹¯Ëm¯È�ËÓÒÒ ¹¯ºÒ°²º�Ò� �mËãÒ�Ë�
ÓÒË º�ËäÈ äË�ÈããÈ� ¹º°}ºã	}� ¹¯Ò ¹ºm©�ËÓÓ©²
�Ëä¹Ë¯È��¯È² ¹È¯ÈäË�¯© }¯Ò°�ÈããÒ�Ë°}º® ¯Ë�Ë�}Ò

γ′�ÁÈÏ© äËÓ	�Ë� �Ëä γ�ÁÈÏ©� w�º °º¹¯ºmºÎ�ÈË�°«
¯ÈÏmÒ�ÒËä ÒÓ�ËÓ°ÒmÓ©² �Ë¯äº�ËÁº¯äÈ�ÒºÓÓ©² ¹¯º�
�Ë°°ºm� }º�º¯©Ë ãº}ÈãÒÏ�
�°« m �Ï}º® ÏºÓË ~�{�

�� v��Ë°�m�Ë� m©°º}º�Ëä¹Ë¯È��¯ÓÈ« ÏºÓÈ� ¹¯Ò�
ä©}È
�È« } �m�� m }º�º¯º® °�¯�}��¯È ÓÒ}ËãËmº�º
°¹ãÈmÈ ÓË}º�º¯ºË m¯Ëä« ÓÈ²º�Ò�°« ¹ºãÓº°�	
 m
È�°�ËÓÒ�Óºä °º°�º«ÓÒÒ�

{ ª�ºä °ã��ÈË ¹¯ºÒ°²º�Ò� ºº�È�ËÓÒË �¯ÈÓÒ�
È�°�ËÓÒ�Ó©² ÏË¯ËÓ ¹¯ÒäË°Ó©äÒ ªãËäËÓ�ÈäÒ Û ���
ãË¯º�ºä� }Ò°ãº¯º�ºä� °Ë¯º®� Áº°Áº¯ºä Ò �¯��ÒäÒ
¹ºmË¯²Óº°�Óº�È}�ÒmÓ©äÒ ªãËäËÓ�ÈäÒ� {ãÒ«ÓÒË
¹ãÈ°�Ò�Ë°}º® �ËÁº¯äÈ�ÒÒ ÓÈ ¹¯º�Ë°°© º²¯�¹�Ò�
mÈÓÒ« ¯ËÈãÒÏ�Ë�°« ¹º°¯Ë�°�mºä mÏÈÒäº�Ë®°�mÒ«
¹º�mÒÎÓ©² �Ò°ãº}È�Ò® ° ¹¯ÒäË°Ó©äÒ È�ºäÈäÒ Ò

cÒ°� �� jÏäËÓËÓÒË °¯Ë�ÓË�º �ÒÈäË�¯È G �È°�Ò� γ′�ÁÈÏ© ¹¯Ò º²�
ãÈÎ�ËÓÒÒ º� �Ëä¹Ë¯È��¯© 7 ! 7¹�¯ �Ï�Ë°	 7 Û Ò°²º�ÓÈ« �Ëä¹Ë�
¯È��¯È� �¹�¯ Û �Ëä¹Ë¯È��¯È ¹ºãÓº�º ¯È°�mº¯ËÓÒ« �È°�Ò�
γ′�ÁÈÏ©�� P Û �ÈÓÓ©Ë ¯Èº�© >�@

cÒ°� �� cÈ°¹¯Ë�ËãËÓÒË �Ëä¹Ë¯È��¯© m äË�ÈããË ~�{ °mÈ¯Óº�º °º�
Ë�ÒÓËÓÒ« °¹ãÈmÈ ,1 ��� Ò ²È¯È}�Ë¯ °�¯�}��¯Ó©² ¹¯Ëm¯È�ËÓÒ®
¹¯Ò ¯ËÈãÒÏÈ�ÒÒ �Ë¯äÒ�Ë°}º�º �Ò}ãÈ °mÈ¯}Ò� � Û �  ����� � Û
���� � Û �� z

cÒ°� ��� v²ËäÈ ¹¯ËÒä��Ë°�mËÓÓº�º º¯ÈÏºmÈÓÒ« �¯Ë�ÒÓ m ~�{
°mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ÎÈ¯º¹¯º�Ó©² °¹ãÈmºm ° �¹¯º�Ó«
�Ë® γ′�
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º¹¯Ë�Ëã«Ë�°« }ºÓ}�¯Ò¯�
�ÒäÒ �Ëä¹Ë¯È��¯Ó©äÒ
¹¯º�Ë°°ÈäÒ� È ÒäËÓÓº� ÒÏäËÓËÓÒËä ªÓË¯�ÒÒ mÏÈÒ�
äº�Ë®°�mÒ« È�ºäºm ° �Ò°ãº}È�Ò«äÒ �º¯È�ÓÈ« �Ëä�
¹Ë¯È��¯ÓÈ« ÏÈmÒ°Òäº°�	� Ò �ÒÁÁ�ÏÒºÓÓº® ¹º�mÒÎ�
Óº°�	
 ª�Ò² È�ºäºm �¹¯«äÈ« �Ëä¹Ë¯È��¯ÓÈ« ÏÈmÒ�
°Òäº°�	��

�Ëä¹Ë¯È��¯Ó©® ÒÓ�Ë¯mÈã� m }º�º¯ºä °º²¯ÈÓ«�
Ë�°« �º°�È�º�Óº m©°º}È« ªÓË¯�Ò« °m«ÏÒ ¹¯ÒäË°Óº�º
È�ºäÈ ° �Ò°ãº}È�Ò«äÒ Ò m �º ÎË m¯Ëä« ºË°¹Ë�
�ÒmÈË�°« Ë�º ¹º�mÒÎÓº°�	 ãÈ�º�È¯« �mËãÒ�ËÓÒ

¹È¯ÈäË�¯ºm �ÒÁÁ�ÏÒÒ� «mã«Ë�°« ÒÓ�Ë¯mÈãºä ½¹¯º�
mÈãÈ� ¹ãÈ°�Ò�Óº°�Ò� jäËÓÓº m ª�ºä ÒÓ�Ë¯mÈãË äº�
ÎË� º°��Ë°�mã«�	°« ÏÈ²mÈ� ¹¯ÒäË°Óº�º ªãËäËÓ�È
�mÒÎ��ÒäÒ°« �Ò°ãº}È�Ò«äÒ Ò Ë�º �¯ÈÓ°¹º¯�Ò¯ºm�
}È ÓÈ �¯ÈÓÒ�© ÏË¯ËÓ�

rãÈ�º�È¯« ¹º°ãË�ÓËä� º°�º«�Ëã	°�m� ÒÏäËÓ«�
Ë�°« °ºº�Óº�ËÓÒË ¹¯º�Óº°�Ò �ËãÈ ÏË¯ÓÈ Ò Ë�º �¯È�
ÓÒ�© Ò ¹¯ºÒ°²º�Ò� º¯ÈÏºmÈÓÒË �¯Ë�ÒÓ© ¹º
�¯ÈÓÒ�Èä ÏË¯ËÓ �¹º �Ò¹� �¯Ë�ÒÓ ½¹¯ºmÈãÈ� ¹ãÈ°�
�Ò�Óº°�Ò�� zÈ} º�äË�Èãº°	 ¯ÈÓËË� º²¯�¹�ÒmÈÓÒË
�¯ÈÓÒ� ÏË¯ËÓ ¯ËÈãÒÏ�Ë�°« m ÏºÓË� ÒäË
�Ë® È�°�Ë�

ÓÒ�Ó�
 °�¯�}��¯�� �º äË¯Ë º²ãÈÎ�ËÓÒ« äË�ÈããÈ

¹¯ºÒ°²º�Ò� m©�ËãËÓÒË γ′�ÁÈÏ© mÓ��¯Ò ÏË¯ËÓ� �¯Ò
ª�ºä ¯ÈÏmÒmÈ
�°«� È ° �mËãÒ�ËÓÒËä º�ËäÓº® �ºãÒ

γ′�ÁÈÏ© �°ÒãÒmÈ
�°« ¹¯º�Ë°°© �º¯äºÎËÓÒ« ¹Ë¯Ë�
äË�ËÓÒ« �Ò°ãº}È�Ò®� ºº�È�ËÓÒ« �¯ÈÓÒ� ¹¯ÒäË°�
Ó©äÒ ªãËäËÓ�ÈäÒ Ò ¹¯ºÒ°²º�Ò� ¹ºm©�ËÓÒË
¹ãÈ°�Ò�Óº°�Ò äË�ÈããÈ ~�{� { �}ÈÏÈÓÓºä �Ëä¹Ë¯È�
��¯Óºä ÒÓ�Ë¯mÈãË ¹¯º�mÒÎËÓÒË �¯Ë�ÒÓ ¹¯Òº°�È�
ÓÈmãÒmÈË�°« m°ãË�°�mÒË ¹ãÈ°�Ò�Ë°}º® �ËÁº¯äÈ�ÒÒ
m �°�	Ë �¯Ë�ÒÓ©�

{©mº�©

�� iã« ÓÒ}ËãËm©² °¹ãÈmºm ° �¹¯º�Ó«
�Ë® γ′�ÁÈÏº®
�Ò¹Ò�Ó©ä «mã«Ë�°« º¯ÈÏºmÈÓÒË �¯Ë�ÒÓ ¹º �¯È�
ÓÒ�Èä ÏË¯ËÓ m ~�{ ¹¯Ò ÓÈ�¯ËmËÜº²ãÈÎ�ËÓÒÒ m
ÒÓ�Ë¯mÈãË º� ��� Åv �º �Ëä¹Ë¯È��¯� ãÒÏ}Ò² }
�Ëä¹Ë¯È��¯Ë ¹ãÈmãËÓÒ«�

�� �º}ÈÏÈÓº� ��º m ¹¯º�Ë°°Ë °mÈ¯}Ò m ÏºÓË º°�
ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ� ¯È°¹ºãºÎËÓÓº® mãÒÏÒ ãÒÓÒÒ
°¹ãÈmãËÓÒ«� ¹¯ºÒ°²º�«� ÁÈÏºm©Ë ÒÏäËÓËÓÒ« ¹º °²Ë�

äË γ + γ′ → γ → γ + γ′� È �È}ÎË ãº}Èã	ÓÈ« �ËÁº¯äÈ�
�Ò« ¹º �¯ÈÓÒ�Èä ÏË¯ËÓ� { mºÏÓÒ}�Ë® ÓÈ °�©}Ë

cÒ°� ��� zÈ¯�ÒÓÈ ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« ¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò² �ËÁº¯äÈ�Ò® m
�°�	Ë �º¯«�Ë® �¯Ë�ÒÓ©

cÒ°� ��� �º¯äºÎËÓÒË ¯ÈÏmÒ�Ò« �º¯«�Ë® �¯Ë�ÒÓ© m ~�{ ¹º� mãÒ�
«ÓÒËä ¹ãÈ°�Ò�Ë°}º® �ËÁº¯äÈ�ÒÒ� È Û ¹ºmË¯²Óº°�	 äË�ÈããÈ m
�°�	Ë �º¯«�Ë® �¯Ë�ÒÓ© ������� Û °²ËäÈ ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« ¹ãÈ°�
�Ò�Ë°}º® �ËÁº¯äÈ�ÒÒ m ¹ºã«² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® �σ�… σ��

������ ��



ÏË¯ËÓ �¯Ë�ÒÓË �m ËË �°�	Ë� ÓÈã
�ÈË�°« ¯ËãÈ}°È�Ò«
ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® m ÒÓ�Ë¯mÈãË º� ��� Åv �º �Ëä¹Ë¯È��¯©
¹ãÈmãËÓÒ«�

�� �º¯«�ÒË �¯Ë�ÒÓ© äº��� mºÏÓÒ}È�	 ¹º�
mãÒ«ÓÒËä �Ë¯äº�ËÁº¯äÈ�ÒºÓÓº�º ÓÈ�¯�ÎËÓÒ« m
¯ËÏ�ã	�È�Ë °Ë�¯Ë�È�ÒÒ ¹¯ÒäË°Ó©² ªãËäËÓ�ºm ÓÈ
�¯ÈÓÒ�Ë ÏË¯ËÓ ° ¹º°ãË��
�Òä Ò² º¹ãÈmãËÓÒËä Ò
ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº® ãº}Èã	Óº® �ËÁº¯äÈ�ÒË® m �ÒÈ¹ÈÏºÓË
�Ëä¹Ë¯È��¯ ½¹¯ºmÈãÈ� ¹ãÈ°�Ò�Óº°�Ò�

�� iã« äË�Èããºm ° m©°º}º® °�Ë¹ËÓ	
 ãË�Ò¯º�
mÈÓÒ« ¹ºmË¯²Óº°�Óº�È}�ÒmÓ©äÒ ªãËäËÓ�ÈäÒ� ÓÈ¹�
¯ÒäË¯ º¯ºä� º¯ÈÏºmÈÓÒË �¯Ë�ÒÓ äºÎË�
¹¯ºÒ°²º�Ò�	 ¹º �m�ä äË²ÈÓÒÏäÈä º�Óºm¯ËäËÓÓº�

�� +DDINHQV 0� +�� 0DWWKH\ -� *� $ QHZ DSSURDFK WR WKH
ZHOGDELOLW\ RI QLFNHO�EDVH DV�FDVW DQG SRZGHU PHWDOOXUJ\
VXSHUDOOR\V �� :HOGLQJ -� Û ����� Û ��� ¢ ��� Û
3� ��Ü���

�� lÈ°ãËÓ}ºm v� r� yÈ¯º¹¯º�Ó©Ë °�ÈãÒ Ò °¹ãÈm©� Û l��
lË�Èãã�¯�Ò«� ����� Û ��� °�

3ULQFLSOHV RI IRUPDWLRQ RI KRW FUDFNV LQ +$= GXULQJ IXVLRQ ZHOGLQJ KDYH EHHQ VWXGLHG� ,W LV VXJJHVWHG WKDW KHDWLQJ RI WKH

+$= PHWDO LQ ZHOGLQJ KHDW�UHVLVWDQW DOOR\V FDXVHV VWUXFWXUDO WUDQVIRUPDWLRQV RI WKH VWUHQJWKHQLQJ γ′�SKDVH� DFFRPSDQLHG E\
FKDQJHV LQ PHWDO YROXPH� +RW FUDFNV DUH IRUPHG XQGHU WKH HIIHFW RI WKH GHIRUPDWLRQ SURFHVVHV ORFDOLVHG LQ D QDUURZ ]RQH�
ZKHUH VWUXFWXUH RI D QLFNHO DOOR\ UHPDLQV IRU VRPH WLPH LQ D IXOO\ DXVWHQLWLF VWDWH�

IhklmibeZ \ j_^Zdpbx ����������

�������� ��	


£® ¹§ ±¨®�¦«¯¨¦§ �±®¬ ¬§ ¯°�«¬¨

£×Ã ÌÂËÑ ËÌÀÑÜ ÁÌÎËÑÜ Ê¾ÖÆËÑ x ÏÐ¾ËÌÈ ¿ÑÎÌÀÌÇ Ö¾ÎÌÖÃÕËÙÇ ¯�¶¯����«� ÍÎÃÂË¾ÅË¾ÕÃËËÙÇ

ÂÉÝ ¿ÑÎÃËÆÝ ÀÃÎÐÆÈ¾ÉÚËÙÓ Æ Ë¾ÈÉÌËËÙÓ ÀÅÎÙÀËÙÓ ÏÈÀ¾ÄÆË� ÀÙÍÑÏÐÆÉ «ÌÀÌÈÎ¾Ê¾ÐÌÎÏÈÆÇ Ê¾ÖÆËÌÏÐ�

ÎÌÆÐÃÉÚËÙÇ Å¾ÀÌÂ�

ÃÎÀÙÇ ÑÈÎ¾ÆËÏÈÆÇ ¿ÑÎÌÀÌÇ ÏÐ¾ËÌÈ ÏÌÅÂ¾Ë «¨ª¥ ÏÌÀÊÃÏÐËÌ Ï ÒÆÎÊÌÇ �¬ÎÈÆÏ� �Á� ¤ÃÉÐÙÃ  ÌÂÙ�

ÍÎÆ ¾ÈÐÆÀËÌÊ ÑÕ¾ÏÐÆÆ ¬�¬ �´ÃËÐÎ¾ÉÚËÙÇ ÁÌÎËÌ�Ì¿ÌÁ¾ÐÆÐÃÉÚËÙÇ ÈÌÊ¿ÆË¾Ð� �Á� ¨ÎÆÀÌÇ ®ÌÁ�� ¥ÂÃÏÚ À

ËÌÝ¿ÎÃ ���� Á� ÏÌÏÐÌÝÉ¾ÏÚ ÍÎÃÅÃËÐ¾ÔÆÝ ËÌÀÌÇ Ê¾ÖÆËÙ�

¥¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÚ ÁÃËÃÎ¾ÉÚËÌÁÌ ÂÆÎÃÈÐÌÎ¾ ÍÌ ÛÈÌËÌÊÆÈÃ «¨ª¥ ¼� µÆ¿ÆÏÌÀ ÌÅË¾ÈÌÊÆÉ ÁÌÏÐÃÇ� À ÕÆÏÉÃ

ÈÌÐÌÎÙÓ ÁÉ¾ÀËÙÃ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÙ ¡¬¨ÌÀ ±ÈÎ¾ÆËÙ� ®ÌÏÏÆÆ� ±Å¿ÃÈÆÏÐ¾Ë¾� Ï ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÊÆ ÀÌÅÊÌÄ�

ËÌÏÐÝÊÆ Å¾ÀÌÂ¾� ÍÌÅÀÌÉÝÜ×ÆÊÆ ÀÙÍÑÏÈ¾ÐÚ ÏÌÀÎÃÊÃËËÌÃ ÁÌÎËÌÎÑÂËÌÃ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ�

ÃÎÀÙÇ ÑÈÎ¾ÆËÏÈÆÇ ¿ÑÎÌÀÌÇ ÏÐ¾ËÌÈ ÆÊÃÃÐ ÊËÌÄÃÏÐÀÌ ÂÌÏÐÌÆËÏÐÀ� ÈÌÐÌÎÙÃ ÀÙÁÌÂËÌ ÌÐÉÆÕ¾ÜÐ ÃÁÌ

ÌÐ ÎÌÏÏÆÇÏÈÌÁÌ ¾Ë¾ÉÌÁ¾� ¬ ËÆÓ Î¾ÏÏÈ¾Å¾ÉÆ ¾ÀÐÌÎÙ ÍÎÌÃÈÐ¾ x ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÙ «¨ª¥ Æ ÒÆÎÊÙ �¬ÎÈÆÏ��

»ÐÌ ÑÉÑÕÖÃËË¾ÝÊ¾ËÃÀÎÃËËÌÏÐÚ Æ ÍÌÀÙÖÃËË¾Ý ÏÈÌÎÌÏÐÚ ÂÀÆÄÃËÆÝ ÍÎÆ ÍÃÎÃÊÃ×ÃËÆÆ ÆÅ ÌÂËÌÁÌ Î¾ÇÌË¾

¿ÑÎÃËÆÝ À ÂÎÑÁÌÇ� ÍÉ¾ÀËÌÏÐÚ Ë¾ÃÅÂ¾ Ë¾ ÏÈÀ¾ÄÆËÑ� Ì ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ÎÌÏÏÆÇÏÈÌÇ ÑÈÎ¾ÆËÏÈ¾Ý Ê¾ÖÆË¾

Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ ÏÈÌÎÌÏÐÚ ¿ÑÎÃËÆÝ ÀÙÖÃ À ��� Î¾Å¾� ¨ÌËÏÐÎÑÈÔÆÝ ÏÐ¾ËÈ¾ ÏÌÅÂ¾ÃÐ ÆÂÃ¾ÉÚËÙÃ ÑÏÉÌÀÆÝ ÂÉÝ

Î¾¿ÌÕÃÁÌ ÆËÏÐÎÑÊÃËÐ¾� £×Ã ÌÂËÌ ÂÌÏÐÌÆËÏÐÀÌ x ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ ¿ÑÎÌÀÙÊ ÏÐ¾ËÈÌÊ ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÃÐÏÝ Ï

ÍÌÊÌ×ÚÜ ÈÌÊÍÚÜÐÃÎ¾� � À ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀÃ ÛÐÆ ÏÐ¾ËÈÆ Ë¾ÊÃÕÃËÌ ÏÂÃÉ¾ÐÚ �¿ÃÏÍÆÉÌÐËÙÊÆ�� ¬ÂÆË ÌÍÃÎ¾ÐÌÎ

¿ÑÂÃÐ ÑÍÎ¾ÀÉÝÐÚ Ï ÂÆÏÐ¾ËÔÆÌËËÌÁÌ ÍÑÉÚÐ¾ ËÃÏÈÌÉÚÈÆÊÆ Ê¾ÖÆË¾ÊÆ�

¬�¬ �´ÃËÐÎ¾ÉÚËÙÇ ÁÌÎËÌ�Ì¿ÌÁ¾ÐÆÐÃÉÚËÙÇ ÈÌÊ¿ÆË¾Ð�� À È¾ÎÚÃÎÃ ÈÌÐÌÎÌÁÌ ÐÎÆ ÊÃÏÝÔ¾ ÍÎÌÂÌÉ�

Ä¾ÉÆÏÚ ÆÏÍÙÐ¾ËÆÝ ËÌÀÌÁÌ ¿ÑÎÌÀÌÁÌ ÏÐ¾ËÈ¾� ÀÌ ÀÎÃÊÝ ¯¯¯® ¿ÙÉ ¿¾ÅÌÀÙÊ ÍÌÉÆÁÌËÌÊ ÂÉÝ ÀËÃÂÎÃËÆÝ

ËÌÀÙÓ ÁÌÎËÌÂÌ¿ÙÀ¾Ü×ÆÓ Ê¾ÖÆË Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÇ� Æ ÃÁÌ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÙ ÆÊÃÜÐ À ÛÐÌÇ Ì¿É¾ÏÐÆ ¿ÌÉÚÖÌÇ

ÌÍÙÐ� ¦Ó ¾ÀÐÌÎÆÐÃÐËÌÊÑ ÊËÃËÆÜ Ì ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÝÓ� È¾ÕÃÏÐÀÃ Æ Ë¾ÂÃÄËÌÏÐÆ ËÌÀÆËÌÈ ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÌ ÂÌ�

ÀÃÎÝÜÐ ÀÌ ÀÏÃÓ ¡¬¨¾Ó Ë¾ ÐÃÎÎÆÐÌÎÆÆ ¿ÙÀÖÃÁÌ ¯ÌÜÅ¾�

«¾ ÍÎÃÅÃËÐ¾ÔÆÆ ÁÉ¾ÀËÙÃ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÙ ´ÃËÐÎ¾ÉÚËÌÁÌ ¡¬¨¾ Â¾ÉÆ ÀÙÏÌÈÑÜ ÌÔÃËÈÑ ËÌÀÌÊÑ ¿ÑÎÌÀÌÊÑ

ÏÐ¾ËÈÑ� °ÃÓËÆÕÃÏÈÆÇ ÂÆÎÃÈÐÌÎ �� ¢ÊÆÐÎÆÃËÈÌ� ÈÎÌÊÃ ÃÁÌ ÀÙÏÌÈÆÓ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÓ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ� ÌÐÊÃÐÆÉ

ÑÂÌ¿ÏÐÀÌ Ì¿ÏÉÑÄÆÀ¾ËÆÝ� ¿ÃÅÌÍ¾ÏËÌÏÐÚ Æ ÈÌÊÒÌÎÐ� ¯¾ÊÌÃ ÁÉ¾ÀËÌÃ ÂÌÏÐÌÆËÏÐÀÌ x ÆÅÁÌÐÌÀÆÐÃÉÝÊ ÂÌ

ÊÆËÆÊÑÊ¾ ÑÂ¾ÉÌÏÚ ÏËÆÅÆÐÚ ÑÎÌÀÃËÚ ÀÆ¿Î¾ÔÆÆ� � Ñ ¿ÑÎÌÀÙÓ ÏÐ¾ËÈÌÀ ÌË ÏÕÆÐ¾ÃÐÏÝ Ï¾ÊÙÊ ÀÙÏÌÈÆÊ� ÂÉÝ

ÁÌÎËÌÇ ÐÃÓËÆÈÆ� ¡É¾ÀËÙÇ ÛËÃÎÁÃÐÆÈ  � ¨ÆÎÆÕÃËÈÌ ÌÐÊÃÐÆÉ� ÕÐÌ� ÌÏËÌÀ¾ÐÃÉÚËÌ ÆÏÍÙÐ¾À ËÌÀÑÜ Ê¾ÖÆËÑ�

ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÙ ´ÃËÐÎ¾ÉÚËÌÁÌ ¡¬¨¾ ËÃ ÀÆÂÝÐ Ë¾ ÐÃÎÎÆÐÌÎÆÆ ¯«¡ ¿ÑÎÌÀÌÁÌ ÏÐ¾ËÈ¾� Î¾ÀËÌÁÌ ÍÌ ÐÃÓËÆÕÃÏ�

ÈÌÊÑ ÌÏË¾×ÃËÆÜ� ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÊ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÝÊ Æ ÑÂÌ¿ÏÐÀÑ Ì¿ÏÉÑÄÆÀ¾ËÆÝ� ¢¾ÉÃÈÌ ËÃ ÍÌÏÉÃÂËÜÜ

ÎÌÉÚ ÆÁÎ¾ÃÐ Æ ÍÎÆÃÊÉÃÊ¾Ý ÔÃË¾ ËÌÀÌÁÌ ÏÐ¾ËÈ¾ ÍÌ ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ¾Ë¾ÉÌÁ¾ÊÆ ÆÅ Â¾ÉÚËÃÁÌ Å¾ÎÑ¿ÃÄÚÝ�

�ÌÉÚÖÌÁÌ ¿ÑÂÑ×ÃÁÌ ÍÌÄÃÉ¾É Ê¾ÖÆËÃ Æ ÃÃ ÍÃÎÀÙÇ ÌÍÃÎ¾ÐÌÎ �ÉÃÈÏÃÇ ÌÍÌÀ�

±Õ¾ÏÐËÆÈÆ ÍÎÃÅÃËÐ¾ÔÆÆ ÑÀÆÂÃÉÆ ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ À È¾ÎÚÃÎÃ È¾È ËÌÀÙÇ ÏÐ¾ËÌÈ ÌÐÎ¾¿¾ÐÙÀ¾ÃÐ ÐÃÓ�

ËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ ÌÍÃÎ¾ÔÆÆ� ÌÏÊÌÐÎÃÉÆ ÃÁÌ ÀËÑÐÎÆ� ¦Ó ÊËÃËÆÃ Ì ËÌÀÌÇ Ê¾ÖÆËÃ ÀÙÎ¾ÅÆÉ Å¾Ê� ÁÉ¾ÀËÌÁÌ

ÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¡¬¨¾ À «¾ÀÌÆ �±Å¿ÃÈÆÏÐ¾Ë� ��  ¾×ÃËÈÌ� �ª¾ÖÆË¾ ÏÌÀÎÃÊÃËË¾Ý Æ Ë¾ÂÃÄË¾Ý��

�� ������
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k� l� vk{j¡zjq� }ÈÓ�� �Ë²Ó� ÓÈ�}� l� l� vk{j¡zjq� ��¯ �Ë²Ó� ÓÈ�}� i� �� s|{jz|{k� }ÈÓ�� �Ë²Ó� ÓÈ�}

�jÓ�� ªãË}�¯º°mÈ¯}Ò Òä� p� |� �È�ºÓÈ sks �}¯ÈÒÓ©�

¬¿ ÍÐÌÍÁÄ ¿Ì¿ÊÇÆ¿ Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇ ÒÐÊÍÁÇÈ Ì¿ÂÏÄÁ¿ Ç ÍÔÊ¿ÅÃÄÌÇÞ ÐÁ¿ÏÌÚÔ ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈ ÎÍÉ¿Æ¿ÌÍ� ÖÑÍ ÍÐÌÍÁÌÚËÇ
Î¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÇ ÏÄÅÇË¿ ÐÁ¿ÏÉÇ� ÍÑ ÉÍÑÍÏÚÔ Æ¿ÁÇÐÇÑ ÜÓÓÄÉÑÇÁÌÍÐÑÛ ÑÄÏËÍÕÇÉÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞ� ÞÁÊÞÝÑÐÞ ÐÉÍÏÍÐÑÛ ÐÁ¿ÏÉÇ

Ç ÃÊÇÑÄÊÛÌÍÐÑÛ Î¿ÒÆÚ� ¼ÑÇ Î¿Ï¿ËÄÑÏÚ ÏÄÅÇË¿ ÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑ ÐÉÍÏÍÐÑÛ Ì¿ÂÏÄÁ¿� ÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍ ÕÇÉÊÍÁ Ì¿ÂÏÄÁ�ÍÔÊ¿ÅÃÄÌÇÄ

Ç ÇÌÑÄÏÁ¿Ê ÑÄÏËÍÕÇÉÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞ� ÍÑ ÉÍÑÍÏÚÔ� Á ÐÁÍÝ ÍÖÄÏÄÃÛ� Æ¿ÁÇÐÇÑ ÉÇÌÄÑÇÉ¿ ÎÏÍÑÄÉ¿ÌÇÞ ÐÑÏÒÉÑÒÏÌÚÔ ÎÏÄÁ�

Ï¿ØÄÌÇÈ ÎÏÇ Ì¿ÂÏÄÁÄ Ç ÍÔÊ¿ÅÃÄÌÇÇ ÐÁ¿ÏÌÍÂÍ ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ�

zã
� Ë m © Ë ° ã º m È � ���ºmÈ« °mÈ¯}È� ÏÈ}ÈãÒmÈ
�ÒË°« °�È�

ãÒ� �Ë¹ãºmÈ« äº�Óº°�	� �Ë¯äº�Ò}ãÒ¯ºmÈÓÒË� °�¯�}��¯È

{ÈÎÓ©ä ÁÈ}�º¯ºä� º¹¯Ë�Ëã«
�Òä °mº®°�mÈ äË�

�ÈããÈ °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®� «mã«Ë�°« Ë�º °�¯�}��¯È�

|°ºËÓÓº ¯ËÏ}º ª�È ÏÈmÒ°Òäº°�	 ¹¯º«mã«Ë�°« ¹¯Ò

°mÈ¯}Ë ÏÈ}ÈãÒmÈ
�Ò²°« °�ÈãË®� �ºª�ºä� ÒÏ��ËÓÒË

º°ºËÓÓº°�Ë® mãÒ«ÓÒ« ¯ÈÏãÒ�Ó©² ÁÈ}�º¯ºm ÓÈ Áº¯�

äÒ¯ºmÈÓÒË °�¯�}��¯© ¹¯Ò °mÈ¯}Ë �}ÈÏÈÓÓº® �¯�¹¹©

°�ÈãË® «mã«Ë�°« mÈÎÓº® Ò È}��Èã	Óº® ÏÈ�È�Ë®� �È}

}È} ¹ºÏmºã«Ë� ¯ÈÏ¯ÈÈ�©mÈ�	 Óºm©Ë ¹Ë¯°¹Ë}�ÒmÓ©Ë

äË�º�© ËË �ã���ËÓÒ«�

jÏmË°�Óº� ��º �ºäÒÓÒ¯�
�ËË mãÒ«ÓÒË ÓÈ }Ò�

ÓË�Ò}� Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒ« °�¯�}��¯© äË�ÈããÈ º}ÈÏ©�

mÈ
� �°ãºmÒ« Ë�º ÓÈ�¯ËmÈ Ò º²ãÈÎ�ËÓÒ«� |°ºËÓ�

Óº°�Ò ª�º�º mãÒ«ÓÒ« ¹¯Ò �¯È�Ò�ÒºÓÓ©² °¹º°ºÈ²

°mÈ¯}Ò ÒÏ��ËÓ© �º°�È�º�Óº �ã�º}º Ò m°Ë°�º¯ºÓÓË

>�Ü�@� �°ãºmÒ« ÓÈ�¯ËmÈ Ò º²ãÈÎ�ËÓÒ« ¹¯Ò �¯È�

�Ò�ÒºÓÓ©² °¹º°ºÈ² º¹¯Ë�Ëã«
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K �� ih �� fZy \ <uklZ\hqghf dhfie_dk_ ©E_gwdkihª \

KZgdl�I_l_j[mj]_ ijhreZ ���y F_`^mgZjh^gZy ki_pbZ�

ebabjh\ZggZy \uklZ\dZ ©K\ZjdZ�����ª� dhlhjZy m`_ [he__

�� e_l y\ey_lky ]eZ\ghc hljZke_\hc \uklZ\dhc ^ey ijhba�

\h^bl_e_c b ihlj_[bl_e_c k\Zjhqgh]h h[hjm^h\Zgby� fZ�

l_jbZeh\ b l_ogheh]bc KG= b kljZg ;Zelbb� Z lZd`_ ijba�

gZgguf f_`^mgZjh^guf nhjmfhf k\Zjsbdh\�

<uklZ\dZ ijh\h^blky \ KZgdl�I_l_j[mj]_ k ���� ]�� k

���� ]� h^bg jZa \ ^\Z ]h^Z b ijba\ZgZ ^_fhgkljbjh\Zlv

\_kv ki_dlj k\Zjhqguo l_ogheh]bc� \dexqZy h[hjm^h\Z�

gb_ b fZl_jbZeu� iha\heyxsb_ ihemqZlv kh_^bg_gby

ijZdlbq_kdb ex[uo dhgkljmdpbhgguo fZl_jbZeh\ \ gZ�

a_fguo mkeh\byo� dhkfbq_kdhf ijhkljZgkl\_ b ih^ \h^hc�

Wdkihabpby� aZgbfZ\rZy iehsZ^v ���� d\�f� jZaf_klb�

eZkv \ lj_o iZ\bevhgZo b gZ hldjulhc iehsZ^b \uklZ�

\hqgh]h dhfie_dkZ ©E_gwdkihª� <uklZ\dm ihk_lbeb [he__

� luk� q_eh\_d� ij_^klZ\bl_eb hljZke_\uo fbgbkl_jkl\

b \_^hfkl\� jmdh\h^bl_eb ij_^ijbylbc� ]eZ\gu_ k\Zjsb�

db \_^msbo ij_^ijbylbc� ki_pbZebklu�k\Zjsbdb jZaebq�

guo hljZke_c gZjh^gh]h ohayckl\Z � fZrbghkljh_gby� km�

^hkljh_gby� kljhbl_evkl\Z b ^j��� mq_gu_� ij_^klZ\bl_eb

lhj]mxsbo hj]ZgbaZpbc b KFB�
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GZ \uklZ\d_ ©K\ZjdZ�����ª [ueZ ij_^klZ\e_gZ gh\_c�

rZy ghf_gdeZlmjZ ijh^mdpbb b mkem] \ h[eZklb�

• l_ogheh]bb b h[hjm^h\Zgby ^ey k\Zjdb� j_adb b gZ�

g_k_gby ihdjulbc� ijhba\h^kl\Z k\Zjhqguo fZl_jbZeh\�

• kbkl_f \_glbeypbb� kj_^kl\ aZsblu k\Zjsbdh\�

• mijZ\e_gby dZq_kl\hf b ih^]hlh\db dZ^jh\�

< \uklZ\d_ ijbgyeb mqZklb_ hdheh ��� nbjf� y\eyx�

sboky djmig_crbfb ijhba\h^bl_eyfb k\Zjhqgh]h h[hjm�

^h\Zgby b fZl_jbZeh\ ba �� kljZg �:\kljbb� :jf_gbb�

;_ehjmkkbb� <_g]jbb� =_jfZgbb� >Zgbb� BlZebb� Ebl\u�

Ihevrb� Keh\Zdbb� Lmjpbb� Jhkkbckdhc N_^_jZpbb� Md�

jZbgu� Nbgeyg^bb� R\_pbb�� Kj_^b gbo lZdb_ ba\_klgu_

dhfiZgbb� dZd (6$%� .(033,� )URQLXV� 'HORUR 6WHOOLWH�

$ELFRU %LQ]HO :HOGLQJ� 7HFKQLTXH� 7%, ,QGXVWULHV� :HFR�

6HOFR� 0RWRPDQ 5RERWLFV )LQODQG� 0HVVHU &XWWLQJ 	 :HO�

GLQJ� 2HUOLFRQ� 3RO\VRXGH b ^j� < jhkkbckdhc wdkihabpbb

[ueh ij_^klZ\e_gh ��� ij_^ijbylbc b nbjf� < \uklZ\d_

ijbgyeb Zdlb\gh_ mqZklb_ mdjZbgkdb_ dhfiZgbb� <?E�

>L?D �Db_\�� <?EF: �Db_\�� Bevgbpdbc aZ\h^ f_oZgb�

q_kdh]h k\Zjhqgh]h h[hjm^h\Zgby� DAWKH �DZoh\dZ��

©DhffmgZjª �OZjvdh\�� DWFA ©K\ZjdZª �Db_\� gZ kl_g^_

fhkdh\kdh]h ij_^klZ\bl_evkl\Z�� GZ\dh�L_o �Db_\�� KWE�

F: �Kbfn_jhihev� kh\f_klgh k BLK�� Bgklblml we_dl�

jhk\Zjdb bf� ?� H� IZlhgZ �Db_\�� Kbfn_jhihevkdbc fh�

lhjguc aZ\h^ �Kbfn_jhihev�� KlZg�Dhfie_dl �Db_\�� L_o�

fZr �H^_kkZ�� MdjGBBKL �Db_\�� `mjgZeu ©:\lhfZlb�

q_kdZy k\ZjdZª b ©K\Zjsbdª �Db_\��

@mjgZe ©:\lhfZlbq_kdZy k\ZjdZª b _]h Zg]ehyauqgZy

\_jkby ©7KH 3DWRQ :HOGLQJ -RXUQDOª ijbgyeb mqZklb_ \

\uklZ\d_ \ dZq_kl\_ hl^_evguo wdkihg_glh\ b \ua\Zeb

[hevrhc bgl_j_k m ki_pbZebklh\ k\Zjhqgh]h ijhba\h^k�

l\Z� < qZklghklb� kl_g^ `mjgZeh\ ihk_lbeb ki_pbZebklu

lZdbo nbjf� dZd GBDBFL �Fhkd\Z�� QW:A �Q_[hdkZju��

>_lZevKljhcdhgkljmdpby �Lhevylb�� =b^jhfZr �Gb`gbc

Gh\]hjh^�� Ki_pZ\lhfZlbdZ �Ju[bgkd�� <GBBWKH �K��

I_l_jm[j]�� Dhfkhfhevkdh_�gZ�:fmj_ Z\bZpbhggh_ ijh�

ba\h^kl\_ggh_ h[t_^bg_gb_� X]Zgkdljm[hijh\h^kljhc

�G_nl_x]Zgkd�� We_dljhk\Zj �KlZ\jhihev�� K_\_jklZev�

fZr �Q_j_ih\_p�� D:F:A �GZ[_j_`gu_ Q_egu�� Qm]mg�

Ki_pKljhc �Ebi_pd�� Wg_j]hfZr �;_e]hjh^�� E_gbg]jZ^�

kdbc F_lZeebq_kdbc aZ\h^� MjZevkdbc gZmqgh�l_ogheh�

]bq_kdbc dhfie_dk �Gb`gbc LZ]be�� >Zevki_pkljhc �OZ�

[Zjh\kd�� km^hj_fhglguc aZ\h^ G?JI: �Kg_`gh]hjkd��

Emdhce�DZebgbg]jZ^fhjg_nlv� G_nl_obffhglZ` �Lhev�

ylb�� <u[hj]kdbc km^hj_fhglguc aZ\h^� Kmj]mlg_nl_]Za�

Fbgkdbc we_dljhl_ogbq_kdbc aZ\h^� +DUOH\�'DYLGVRQ

0RWRU &RPSDQ\ �KR:� b ^j�

< jZfdZo \uklZ\db ©K\Zj�

dZ�����ª ijhreZ gZmqgh�l_o�

gbq_kdZy dhgn_j_gpby ©Kh\�

j_f_ggu_ ijh[e_fu b ^hklb�

`_gby \ h[eZklb k\Zjdb� jh^�

kl\_gguo l_ogheh]bc b h[h�

jm^h\Zgbyª b djm]euc klhe gZ

l_fm ©LjZ^bpbhggu_ b gh\u_

l_ogheh]bb \ ijhp_kk_ k\Zj�

db� K\Zjhqgh_ h[hjm^h\Zgb_

b k\Zjhqgu_ fZl_jbZeuª�

Ljm^u gZmqgh�l_ogbq_kdhc

dhgn_j_gpbb ba^Zgu hl^_ev�

ghc dgb]hc� k dhlhjhc fh`gh

hagZdhfblvky \ j_^Zdpbb

`mjgZeZ ©:\lhfZlbq_kdZy

k\ZjdZª� :dlmZevgu_ \hijh�

ku� h[km`^Z_fu_ gZ djm]ehf

klhe_� kh[jZeb ki_pbZebklh\

k\Zjhqgh]h ijhba\h^kl\Z� ^b�

j_dlhjh\ bgklblmlh\� aZ\h^h\�

aZ\_^mxsbo k\Zjhqguo dZ�

n_^j� ]eZ\guo k\Zjsbdh\

ij_^ijbylbc� K bgl_j_kgufb

khh[s_gbyfb \uklmibeb hl

PGBB LK ² <� >� =hj[Zq�

<� I� ;hqdZj_\� <� D� GZaZjmd

©IhemZ\lhfZl ieZaf_gghc

k\Zjdb g_ieZ\ysbfky we_dl�

jh^hf ba^_ebc ba Zexfbgb_\uo kieZ\h\ fZeuo lhesbgª�

nbjfu ©N?;ª ² K� <� N_^xdbg� ©DZoh\kdh]h aZ\h^Z

we_dljhk\Zjhqgh]h h[hjm^h\Zgbyª ² G� <� FZgabd�

N=MI ©:^fbjZel_ckdb_ \_jnbª ² :� :� :\_jvygh\� ©K_�

\_jgh]h fZrbghkljhbl_evgh]h ij_^ijbylbyª ²X� <�:\�

\Zdmfh\� ©F_`]hkf_lba�Fp_gkdª ² <� I� Dhklxq_gdh�

BLP ©Ijhf_l_cª ² <� G� IZgbg� ©Wedhj :[jZab\ª ²

<� N� ?j_f_gdh ©NZdlhju� \ebyxsb_ gZ [_ahiZkghklv b

dZq_kl\h hqbkldb ih\_joghklb k\Zjguo r\h\ª� ©K_\_jghc

\_jnbª ² Y� B� <_cg[jbg� ©I_ljhljZgkª <� K� Jh]h\�

©Kuq_\kdh]h we_dljh^gh]h aZ\h^Zª ²X� :� :e_dkZg^jh\

©Ijbf_g_gb_ gh\h]h kujvy \ ba]hlh\e_gbb k\Zjhqguo fZ�

l_jbZeh\ª� ©G_\kdh]h Ihebl_ogbq_kdh]h Ijhn_kkbhgZev�

gh]h Ebp_y bf� :� =� G_[hekbgZª ² X� G� PZjnbg� ©:d�

\ZfbjZª ² LmjdbgZ ©Bkke_^h\Zgb_ \ebygby ;:> ©Ahk�

l_jbg�MevljZª �i_dlbg� gZ kh^_j`Zgb_ fZj]ZgpZ b gbd_ey

\ [bheh]bq_kdbo `b^dhklyo hj]ZgbafZ m ebp� aZgyluo \h

\j_^guo mkeh\byo ljm^Zª� ©GLN ©L_iehijhp_kkuª ²

<� <� <_c^g_j ©Ij_^\Zjbl_evguc ih^h]j_\ i_j_^ k\Zj�

dhc� Ihke_k\ZjhqgZy l_jfbq_kdZy h[jZ[hldZª� Ebi_pdh]h

]hkm^Zjkl\_ggh]h l_ogbq_kdh]h mgb\_jkbl_lZ ² :� K�

;Z[dbg ©Kbkl_fu Z\lhfZlbabjh\Zggh]h ijh_dlbjh\Zgby

l_ogheh]bb k\Zjdb�gZieZ\dbª�

Hq_j_^gZy� ���y F_`^mgZjh^gZy ki_pbZebabjh\ZggZy

\uklZ\dZ ih k\Zjd_� j_ad_ b jh^kl\_gguf l_ogheh]byf�

©K\ZjdZ�����ª [m^_l ijh\_^_gZ \ Zij_e_±fZ_ ���� ]� �k

�� ih �� Zij_ey ���� ]� \ KZgdl�I_l_j[mj]_ \ ©E_gwdkihª

[m^_l ijh\_^_gZ \uklZ\dZ ©We_dljhl_ogheh]bb�����ª k

jZa^_ehf k\ZjdZ b jh^kl\_ggu_ l_ogheh]bb��

:� L� A_evgbq_gdh� dZg^� nba��fZl� gZmd

�� ������
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< Fhkd\_ �� bxgy gZ ���f ]h^m

`bagb kdhgqZeky \b^guc ki_pbZ�

ebkl \ h[eZklb k\Zjhqghc gZmdb b

l_ogbdb� [u\rbc ^bj_dlhj Fhk�

dh\kdh]h hiulgh]h k\Zjhqgh]h aZ�

\h^Z �FHKA� OjbkZgn EZaZj_\bq

Yjh\bgkdbc�

Ihemqb\ h[jZah\Zgb_ \ Fhkdh\�

kdhf Z\bZpbhggh�l_ogheh]bq_kdhf

bgklblml_ ih ki_pbZevghklb bg`_�

g_jZ�f_lZeemj]Z ih k\Zjhqghfm

ijhba\h^kl\m� O� E� Yjh\bgkdbc [hevrmx qZklv `bagb

ijhjZ[hlZe ih ki_pbZevghklb� ijbq_f gZ h^ghf f_kl_ ²

FHKA� GZ aZ\h^_ hg ihke_^h\Zl_evgh ijhr_e klmi_gb

fgh]bo bg`_g_jgh�l_ogbq_kdbo ^he`ghkl_c� bg`_g_jZ b

gZqZevgbdZ k_dlhjZ `Zjhklhcdbo we_dljh^h\ l_ogbq_kdh�

]h hl^_eZ� aZf_klbl_ey gZqZevgbdZ PAE� ]eZ\gh]h bg`_�

g_jZ aZ\h^Z� Z aZl_f \ l_q_gb_ iylgZ^pZlb e_l \ha]eZ\eye

aZ\h^� < k\h_c gZmqgh�ijhba\h^kl\_gghc ^_yl_evghklb hg

ihdZaZe k_[y ^hklhcguf ij__fgbdhf b ijh^he`Zl_e_f

ljZ^bpbc mqbl_e_c ² eZmj_Zlh\ ]hkij_fbc KKKJ dZg^�

l_og� gZmd E� F� Yjh\bgkdh]h� ?� <� Khdheh\Z� :� >� JZo�

fZgh\Z� aZkem`_ggh]h bah[j_lZl_ey JN <� K� Kljh_\Z�

AZgbfZykv bkke_^h\Zl_evkdhc jZ[hlhc� hg bamqZe \hi�

jhku l_ogheh]bb k\Zjdb h[hjm^h\Zgby ba `Zjhklhcdbo

b `Zjhijhqguo klZe_c b gbd_e_\uo kieZ\h\� wdkiemZlb�

jm_fuo ijb \ukhdbo l_fi_jZlmjZo� ba^_ebc ba kieZ\h\

p\_lguo f_lZeeh\� \ lhf qbke_ \ fhgmf_glZevghc kdmev�

ilmj_� l_ogheh]bb gZieZ\db ly`_ehgZ]jm`_ggh]h b j_`m�

s_]h bgkljmf_glh\ b ^j� <uiheg_ggu_ bf jZajZ[hldb

\hiehs_gu \ `bagv \ \b^_ dhgdj_lguo fZjhd we_dljh^h\

b l_ogheh]bb bo ijbf_g_gby�

GZ ^he`ghklb ^bj_dlhjZ aZ\h^Z \ iheghc f_j_ ijh�

y\beky lZeZgl O� E� Yjh\bgkdh]h dZd jmdh\h^bl_ey� km�

f_\r_]h \ ihklhyggh f_gyxsboky mkeh\byo h[_ki_qblv

mklhcqb\mx jZ[hlm aZ\h^Z b kha^Zlv [Zam ^ey ^Zevg_cr_]h

jZa\blby dhee_dlb\Z� AZ^mfZgguc bf ijh_dl ©Ki_pwe_d�

ljh^ª [ue mki_rgh \hiehs_g \ `bagv�

Fgh]h \gbfZgby OjbkZgn EZaZj_\bq m^_eye h[s_kl�

\_gghc jZ[hl_� < jZagu_ ]h^u hg [ue \bp_�ij_ab^_glhf

Jhkkbckdh]h gZmqgh�l_ogbq_kdh]h k\Zjhqgh]h h[s_kl\Z�

ij_^k_^Zl_e_f Kh\_lZ Fhkdh\kdh]h j_]bhgZevgh]h hl^_�

e_gby JGLKH� ij_ab^_glhf :kkhpbZpbb ba^Zl_e_c `mj�

gZeZ ©K\Zjhqgh_ ijhba\h^kl\hª� qe_ghf Dhhj^bgZpbhg�

gh]h b F_`]hkm^Zjkl\_ggh]h Kh\_lh\ ih k\Zjd_� qe_ghf

Dhfbkkbb ,, GZpbhgZevgh]h dhfbl_lZ ih k\Zjd_ :G

KKKJ� qe_ghf Kh\_lZ :kkhpbZpbb ©We_dljh^ª ij_^�

ijbylbc kljZg KG= b ij�

G_h^ghdjZlgh hg ij_^klZ\eye hl_q_kl\_ggmx gZmdm b

l_ogbdm gZ dhg]j_kkZo FBK� ?]h fgh]h]jZggZy jZ[hlZ

[ueZ hp_g_gZ a\Zgbyfb eZmj_ZlZ ij_fbb Kh\_lZ Fbgbk�

ljh\ KKKJ� aZkem`_ggh]h f_lZeemj]Z kljZgu� ZdZ^_fbdZ

^\mo ZdZ^_fbc� ijZ\bl_evkl\_ggufb gZ]jZ^Zfb�

Bfy OjbkZgnZ EZaZj_\bqZ Yjh\bgkdh]h² lZeZgleb\h]h

b hlau\qb\h]h jmdh\h^bl_ey� ^mr_\gh]h� hldjulh]h� ihjy�

^hqgh]h q_eh\_dZ gZ\k_]^Z \ iZfylb \k_o� agZ\rbo _]h�

Jhkkbckdh_ gZmqgh�l_ogbq_kdh_ k\Zjhqgh_ h[s_kl\h

:kkhpbZpby ©We_dljh^ª ij_^ijbylbc kljZg KG=

<_l_jZgu Fhkdh\kdh]h hiulgh]h k\Zjhqgh]h aZ\h^Z

J_^Zdpby b j_^dhee_]by `mjgZeZ ©:\lhfZlbq_kdZy k\ZjdZª

������� �	� �	� !����# !�

Ihke_ ly`_ehc b ijh^he`bl_evghc

[he_agb mr_e ba `bagb aZf_qZl_ev�

guc q_eh\_d� Q_eh\_d k [hevrhc

[md\u� ij_^k_^Zl_ev gZ[ex^Zl_ev�

gh]h kh\_lZ H:H ©We_dljhfZrb�

ghkljhbl_evguc aZ\h^ ©NbjfZ

KWEF:ª ?\]_gbc :jdZ^v_\bq Dh�

ibe_gdh�

?\]_gbc :jdZ^v_\bq jh^beky \

k_fv_ kem`Zsbo \ >g_ijhi_ljh\k�

d_� < ���� ]� hg hdhgqbe >g_ijh�

i_ljh\kdbc bgklblml bg`_g_jh\ `_e_agh^hjh`gh]h ljZg�

kihjlZ b ih jZkij_^_e_gbx ijb_oZe \ Kbfn_jhihev gZ

we_dljhf_oZgbq_kdbc aZ\h^ FIK� ]^_ jZ[hlZe bg`_g_�

jhf�dhgkljmdlhjhf� K ���� ]� _]h km^v[Z [ueZ g_jZaju\gh

k\yaZgZ k we_dljhfZrbghkljhbl_evguf aZ\h^hf� ]eZ\guc

bg`_g_j aZ\h^Z� Z aZl_f \ l_q_gb_ ^\Z^pZlb e_l ² ]_�

g_jZevguc ^bj_dlhj� ij_^k_^Zl_ev ijZ\e_gby H:H ©Nbj�

fZ KWEF:ª�

Wlh [ue gZklhysbc jmdh\h^bl_ev� q_eh\_d� mkbeby dh�

lhjh]h iha\hebeb ^hklbqv gug_rg_]h iheh`_gby aZ\h^Z�

rbjhdhba\_klgh]h \ k\Zjhqghf fbj_� Hkh[h ke_^m_l ih^�

q_jdgmlv qmldhklv� ^h[jh`_eZl_evghklv b hlau\qb\hklv

:� :� Dhibe_gdh� d dhlhjhfm fgh]b_ h[jZsZebkv aZ kh�

\_lhf b ihfhsvx�

AZ ^h[jhkh\_klguc ljm^ ?\]_gbc :jdZ^v_\bq [ue

m^hklh_g hj^_gZ ©AgZd Ihq_lZª� a\Zgby ©AZkem`_gguc fZ�

rbghkljhbl_ev MdjZbguª� Hg [ue Ihq_lguf \_l_jZghf

nbjfu�

< gZr_c iZfylb gZ\k_]^Z hklZgmlky _]h ^h[ju_ ^_eZ�

Dhee_dlb\ H:H ©We_dljhfZrbghkljhbl_evguc aZ\h^

©NbjfZ KWEF:ª�

Bgklblml we_dljhk\Zjdb bf� ?� H� IZlhgZ

������ ��
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�� ¦ÏÐÌÕËÆÈÆ ÍÆÐ¾ËÆÝ ÂÉÝ ÂÑÁÌÀÌÇ Æ ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌ�
ÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ

�À¾ËÐ¾Ä µ� �ÀÐÌÁÃË�°ÃÓËÌ ¬¬¬� �ËÐ¾ÎÃÏ�¨ ¬¬¬� �ÃÉÁ¾ÅÍ�
ÎÌÊÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾� �ÃÉ¯À¾ª¬� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬�  ¾ÐÎ¾ ª�  ÃÉ�

Á¾  ÆÉÚËÜÏ ¥�¬�  ÃÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ ¥�¬� ¡¾ÅÏÐÎÌÇÏÃÎÀÆÏ

�¬¬¬� ¡®¥� ¢ËÃÍÎÌÏÀ¾ÎÈ¾ ¬¬¬� ¢ÜÈÌË ¡� ¦ËÀÃÎÐÌÎ
ÍÉÜÏ� ¦ËÍ¾Ð ¡ °� ¦ËÏÐÆÐÑÐ ÏÀ¾ÎÈÆ ®ÌÏÏÆÆ� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ

¬¬¬� ¦ÏÈÎ¾ ¥�¬� ¦°¯� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ «°¨� ¨¥»¯¬
�¬� ¨ÌÊÊÑË¾Î ¬� ¨ÌÎ¿¾ «²� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ª� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ¬�¬�
©ÆËÈÌÎ ¬¬¬� ª¾Ö¾ÁÎÌÍÎÌÊ ¥�¬� ª¾ÝÈ �¬� ªÃÏÏÃÎ�
ªÌ¿ÆÏÀ¾Î ¥�¬� ªÑÉÚÐÆ ¯¾ÑËÂ ÈÌÊÍ¾ËÆÝ ¥�¬� «¡¯�¨ÌÊÍ�
ÉÃÈÐ� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ Ê¾ÖÆËÙ ¥¯¬� ¬¥¯¬ ¦»¯� ¬ÏÌ¿ÙÃ

ÏÀ¾ÎÌÕËÙÃ ¾ÁÎÃÁ¾ÐÙ « ² ¬¬¬� Ã×ÃÎÆË µ� É¾ÅÊ¾ «

¬¬¬� ÌÉÐ¾ÀÏÈÆÇ ÐÑÎ¿ÌÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ¬� ÌÖÑÈ «°�
ÎÃÅÆÂÃËÐ�«ÃÀ¾ ¬¬¬� ÎÌÊÛÉ������ ÏÈÌÀÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÐÝÄÃ�
ÉÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ¬�¬� ®¾ÂÆÏ ¦´� ®ÆÈ

«² ¬¬¬� ®Ì��Î ¬¬¬� ®ÌÏÉÌÀ� ®±¯¬ ¬¬¬� ¯À¾ÎÈ¾ «�
¯À¾ÎÍÎÆ¿ÌÎ ¬¬¬� ¯ÃÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌÊÍ¾ËÆÝ�
¯ÆÊÒÃÎÌÍÌÉÚÏÈÆÇ ÊÌÐÌÎËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� ¯ÍÃÔÛÉÃÈÐÎÌÂ �¬�
¯ÐÃÔÈÃÀÆÕ ¥�¬� ¯»©ª� ÒÆÎÊ¾� °�& ÒÆÎÊ¾� °ÃÓËÌÉ¾ÅÃÎ�
°ÃÓËÌÏÀ¾ÎÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬� °ÃÓËÌÐÎÌË «� °ÃÓÏÐÎÌÇÏÃÎÀÆÏ�
°ÌÎ ÒÆÎÊ¾� °ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯� °Î¾ËÏÊ¾Ö ¬�¬�
°ÎÆ¾Â¾�¯À¾ÎÈ¾� ±Î¾ÉÐÃÎÊÌÏÀ¾Î ¥�¬� ²£� « ¬¬¬�
²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬� ´ÃËÐÎÌÛËÃÎÁÌÊÌËÐ¾Ä ¬�¬� »ÈÌËÆÈ¾�
°ÃÓËÌ ¥�¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¡ � »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯� »ÉÃÈÐÎÆÈ
¬�¬� »ÉÃÈÐÎÆÈ�ªÆÈÏ ¥�¬� »ÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÌ�
ÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬� »ÉÊÆÂ�°ÃÓËÌ ¥�¬� »ÉÊÆÏ ¬�¬� »ÉÏÀ¾Î

ÒÆÎÊ¾� »¦¯� =�ª¾ÏÐÃÎ ¥�¬

�� ÌÉÑ¾ÀÐÌÊ¾ÐÙ ÂÉÝ ÂÑÁÌÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ
�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´� �ÀÐÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¥�¬� �ËÐ¾ÎÃÏ�¨ ¬¬¬� �ÎÐÃÊ
¡�³¨� �ÃÉÁ¾ÅÍÎÌÊÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾� �ÃÉ¯À¾ª¬� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬�
 ¾ÐÎ¾ ª�  ÛÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ ¥�¬� ¢ÜÈÌË ¡� ¦ËÏÐÆÐÑÐ ÏÀ¾ÎÈÆ
®ÌÏÏÆÆ� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¦ËÐÃÎÐÃÓÍÎÆ¿ÌÎ� ¦ÏÈÎ¾ ¥�¬�
¦°¯� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ «°¨� ¨¥»¯¬ �¬� ¨ÌÊÊÑË¾Î ¬�
¨ÌÎ¿¾ «²� ¨ÎÃÇÂ ¬¬¬� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ª� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ¬�¬�
©ÆËÈÌÎ ¬¬¬� ª¾Ö¾ÁÎÌÍÎÌÊ ¥�¬� ªÃÂÆÈÌÊÏ ÒÆÎÊ¾ ¬¬¬�
ªÃÐÌË ª ¬¬¬� ªÑÉÚÐÆ ¯¾ÑËÂ ÈÌÊÍ¾ËÆÝ ¥�¬� «¡¯�¨ÌÊÍ�
ÉÃÈÐ� «¾ÀÈÌ�°ÃÓ ÒÆÎÊ¾� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ Ê¾ÖÆËÙ ¬¬¬�

¬¥¯¬ ¦»¯� Ã×ÃÎÆË µ� ÌÉÐ¾ÀÏÈÆÇ ÐÑÎ¿ÌÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ
Å¾ÀÌÂ ¬� É¾ÅÊ¾ « ¬¬¬� ÌÖÑÈ «°� ÏÈÌÀÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ

ÐÝÄÃÉÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ¬�¬� ÑÉÚÏ¾Î

ªª� ®¾ÂÆÏ ¦´� ®ÆÈ «² ¬¬¬� ®Ì��Î ¬¬¬� ¯À¾ÎÍÎÆ¿ÌÎ
¬¬¬� ¯ÃÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌÊÍ¾ËÆÝ� ¯ÆÊÒÃÎÌ�
ÍÌÉÚÏÈÆÇ ÊÌÐÌÎËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� ¯»©ª� ÒÆÎÊ¾� °�¯ ÒÆÎÊ¾�

°ÃÓËÌÉ¾ÅÃÎ� °ÃÓËÌÏÀ¾ÎÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬� °ÃÓËÌÐÎÌË «� °ÌÎ
ÒÆÎÊ¾� °ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯� °ÛÏÏ¾ ¬¬¬� ±Î¾ÉÐÃÎÊÌÏ�
À¾Î ¥�¬� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬� ·ÌÎÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾�

ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� »ÈÌËÆÈ¾�°ÃÓËÌ ¥�¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ

¡ � »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯� »ÉÃÈÐÎÆÈ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÆÈ�ªÆÈÏ ¥�¬�
»ÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬� »ÉÊÆÂ�°ÃÓËÌ
¥�¬� »ÉÊÆÏ ¬�¬� »ÉÏÀ¾Î ÒÆÎÊ¾� =�ª¾ÏÐÃÎ ¥�¬

�� �ÀÐÌÊ¾ÐÙ ÂÉÝ ÂÑÁÌÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ
�À¾ËÐ¾Ä µ� �ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´� �ÃÉÁ¾ÅÍÎÌÊÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾� �ÃÉ�
¯À¾ªÌ� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬�  Ã¿ÃÎ ¨ÌªÃÓ¾ËÆÈÏ�  ÛÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ
¥�¬� ¢ÜÈÌË ¡� ¦ÊÍÑÉÚÏ ¬¨�� ¦ËÏÐÆÐÑÐ ÏÀ¾ÎÈÆ ®ÌÏÏÆÆ� ¦Ë�
ÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¦ËÐÃÎÐÃÓÍÎÆ¿ÌÎ� ¦ÏÈÎ¾ ¥�¬� ¦°¯� ¦»¯ ÆÊ�

£� ¬� ¾ÐÌË¾ «°¨� ¨¥»¯¬ �¬� ¨ÌËÏÐ¾Î ¬¬¬� ¨ÌÎ¿¾ «²�
¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ª� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ¬�¬� ªÃÏÏÃÎ� «¡¯�¨ÌÊÍÉÃÈÐ� «¾ÀÈÌ�
°ÃÓ ÒÆÎÊ¾� «¦°¦ ÎÌÁÎÃÏÏ� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ Ê¾ÖÆËÙ ¥¯¬�
ÌÉÆÏÑÂ ¯�¯�¯�� ÌÉÐ¾ÀÏÈÆÇ ÐÑÎ¿ÌÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ¬�
ÏÈÌÀÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÐÝÄÃÉÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ
¬�¬� ®¾ÂÆÏ ¦´� ®Ì��Î ¬¬¬� ®ÌÏÉÌÀ� ¯À¾ÎÍÎÆ¿ÌÎ ¬¬¬� ¯Ã�
ÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌÊÍ¾ËÆÝ� ¯ÆÊÒÃÎÌÍÌÉÚÏÈÆÇ

ÊÌÐÌÎËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� ¯»©ª� ÒÆÎÊ¾� °ÃÓËÌÉ¾ÅÃÎ� °ÃÓËÌÏ�

À¾ÎÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬� °ÃÓËÌÐÎÌË «� °ÌÎ ÒÆÎÊ¾� °ÌÎÁÌÀÙÇ

¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯� ±Î¾ÉÐÃÎÊÌÏÀ¾Î ¥�¬� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬�
»ÈÌËÆÈ¾�°ÃÓËÌ ¥�¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¡ � »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯�
»ÉÃÈÐÎÆÈ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÆÈ�ªÆÈÏ ¥�¬� »ÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¬�¬�
»ÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬� »ÉÏÀ¾Î ÒÆÎÊ¾� =�ª¾ÏÐÃÎ ¥�¬

�� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ
¦ËÍ¾Ð ¡ °� ¨¥»¯¬ �¬� ¨»ª¥ ¯ �®¨� ¥�¬

�� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ ÆËÏÐÎÑÊÃËÐ ÂÉÝ ÂÑÁÌÀÌÇ Æ ÈÌË�
Ð¾ÈÐËÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ

�¿ÆÈÌÎ �ÆËÔÃÉÚ ¯À¾ÎÌÕË¾Ý °ÃÓËÆÈ¾ ¬¬¬� �À¾ËÐ¾Ä µ� �ÁËÆ
¬¬¬� �ÉÍÉ¾Å �¬¥°� �«¦°¦ª ¬�¬� �ËÐ¾ÎÃÏ�¨ ¬¬¬� �ËÐÃÈ
¥�¬� �ÃÉ¯À¾ª¬� �¾ÏÐÆÌË� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬� �ÆËÔÃÉÚ ±ÈÎ¾ÆË¾
¡Ê¿³�  Ã¿ÃÎ ¨ÌªÃÓ¾ËÆÈÏ�  ÃÉÁ¾ �¬�  ÃÉÂÌÐÃÎÊ� ¢ÜÈÌË ¡�
¦ÉÚËÆÔÈÆÇ ÌÍÙÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿Ì�
ÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ� ¦ËÄÃËÃÎËÙÇ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇ ÏÃÎÀÆÏ� ¦ËÍ¾Ð

¡ °� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¦ÏÈÎ¾ ¥�¬� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾
«°¨� ¨ÃÎÊÃÐ�± ¬¬¬� ¨¥»¯¬ ¬�¬� ¨ÌËÐÑÎ���� ¨ÌÎ¿¾ «²�
¨ÌÎÂ ¬¬¬� ¨Î¾ÏËÙÇ ÀÙ¿ÌÎÄÃÔ ¬�¬� ¨»ª¥ ¯ �®¨� ¥�¬�
©ÆËÈÌÎ ¬¬¬� ªÃÐÌË ª ¬¬¬� ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬� «¡¯�¨ÌÊÍ�
ÉÃÈÐ� «¦°¦ ÎÌÁÎÃÏÏ� ¬ÎÆÌË ¡ÎÆËÃÀ¾ ¥�¬� ÃËÅÃËÏÈÌÃ ¨°�

¾ÎÊ¾ÐÑÎÌÏÐÎÌÃËÆÝ ¬�¬� Ã×ÃÎÆË µ� ÌÖÑÈ «°� ÎÌÊÃÐÃÇ

¦°´� ÏÈÌÀÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÐÝÄÃÉÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑ�
ÂÌÀ¾ËÆÝ ¬�¬� ®±¯¬ ¬¬¬� ¯À¾ÎÈ¾� ¯ÃÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌ�

ÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌÊÍ¾ËÆÝ� ¯»©ª� ÒÆÎÊ¾� °�¯ ÒÆÎÊ¾� °ÃÓËÌ�

ÏÀ¾ÎÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬� °ÃÓËÌÐÎÌË «� °ÎÆ¾Â¾�¯À¾ÎÈ¾� ±È�

ÎÈÌÊÍÉÃÈÐ� ±ÈÎ¦¯ ¬�¬� ±Î¾ÉÛÉÃÈÐÎÌÊÃÂÚ �¬� ²ÎÌËÆÑÏ�

²¾ÈÃÉ ¬¬¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¡ � »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯� »ÉÃÈÐÎÆÈ
¬�¬� »ÉÃÈÐÎÆÈ�ªÆÈÏ ¥�¬� »ÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÌ�
ÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬� »ÉÊÆÂ�°ÃÓËÌ ¥�¬� »ËÃÎÁÌÐÃÓËÆÈ¾ ÈÌËÔÃÎË

¥�¬

�� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÙÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÏÀ¾ÎÈÆ
�ÓÌÉÌÂËÌÇ� ÐÎÃËÆÃÊ� ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ� ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃ�
ÀÌÇ� É¾ÅÃÎËÌÇ� ÑÉÚÐÎ¾ÅÀÑÈÌÀÌÇ� ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÌÇ Æ

ÂÎ��� ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÇ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ

�ÑÉ¾Ð ¬¨��  ÃÉÂÌÐÃÎÊ ¬¬¬�  ÃÉÂÌÐÃÎÊ�±ÈÎ¾ÆË¾�  ÃÉÂ
²ÌÎÏ�  «¦¦ ° µ ÆÊ�  � �  ÌÉÌÁÂÆË¾� ¦ËÍ¾Ð ¡ °� ¦ÏÈÎ¾
¥�¬� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾�ÐÌË¾ «°¨� ªÃÏÏÃÎ� ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬�
ªÑÉÚÐÆÍÉ¾Å ¬�¬� «¦°¦ ÎÌÁÎÃÏÏ� ¬¥¯¬ ¦»¯� °ÌÎÁÌÀÙÇ
¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯� ±¨®¯£´°£®ª ¥�¬� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬�
»ÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¬�¬� »©°£®ª «� ¥�¬ 6HOPL� =�ª¾ÏÐÃÎ
¥�¬

�� ®Ì¿ÌÐÙ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÃ
�ÀÐÌ �¥� ¡Î¾Ë¾Ð «¬� ¦ÏÈÎ¾ ¥�¬� ªÃÏÏÃÎ� «¾ÀÈÌ�°ÃÓ
ÒÆÎÊ¾� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬

�� ªÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÃ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÃ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ
¦ÉÚËÆÔÈÆÇ ÌÍÙÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÁÌ Æ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿Ì�
ÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ� ¦ÊÍÑÉÚÏ ¬¨�� ¦ËÍ¾Ð ¡ °� ¨»ª¥ ¯ �®¨� ¥�¬�

«¾ÀÈÌ�°ÃÓ ÒÆÎÊ¾� ±ÈÎ¦¯ ¬�¬

�� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ Í¾ÇÈÆ
¢ÌËÊÃÐ Å¾ÀÌÂ ¾ÀÐÌÁÃËËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ¬¬¬� ¦ËÍ¾Ð ¡ °�
¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ «°¨� ©ÆÁ¾ ¥�¬� ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬� °�¯
ÒÆÎÊ¾� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬� »ÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬

��� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ Ë¾ÍÉ¾ÀÈÆ
¢ÜÈÌË ¡� ¦ËÍ¾Ð ¡ °� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ «°¨� ¨¥»¯¬
�¬� ¨»ª¥ ¯ �®¨� ¥�¬� «¦°¦ ÎÌÁÎÃÏÏ� É¾ÅÊ¾�ª¾ÏÐÃÎ
«²� °�¯ ÒÆÎÊ¾� °ÃË¾ °´ ¬¬¬� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬�
»ÉÃÈÐÎÆÈ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬

��� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ Á¾ÅÌÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ
�À¾ËÐ¾Ä µ� �*�� �¾ÎË¾ÑÉÚÏÈÆÇ ¾ÍÍ¾Î¾ÐÑÎËÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ
Å¾ÀÌÂ �¬� �ÃÉ¯À¾ª¬� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬�  ¾ÐÎ¾ ª�  ÃÉÁ¾ �¬�

 ¨¥ ¬�¬�  «¦¦� °¬¡£«ª�¶ ²¡±� ¡¾ÅÌÏÀ¾ÎÌÕËÙÃ ¾ÍÍ¾�
Î¾ÐÙ� ¢ÄÃÐ ¥�¬ «²� ¢ËÃÍÎÌÈÆÏÉÌÎÌÂ ¬�¬� ¢ËÃÍÎÌÏÀ¾ÎÈ¾

¬¬¬� ¢ÌËÊÃÐ Å¾ÀÌÂ ¾ÀÐÌÁÃËËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ¬¬¬� ¦ËÐÃÎ�
Ò¾ÈÃÉ ¯� ¨ÌÎÂ ¬¬¬� ¨Î¾ÏÏ ¯ ¥�¬� ªÃÏÏÃÎ� ªÆÂ¾ÏÌÐ�°
¥�¬� «ÃÎÍ¾ ÏÑÂÌÎÃÊÌËÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ ²¡±� «¦¨°¦ ¯Í Ï ¬�
®Ì��Î ¬¬¬� ®±¯¬ ¬¬¬� ¯À¾ÎÈ¾�¨ÌËÐ¾ÈÐ ¯ÃÎÀÆÏ «� ¯À¾�
ÎÌÕË¾Ý ÐÃÓËÆÈ¾� °ÎÆ¾Â¾�¯À¾ÎÈ¾� ±ÈÎÈÌÊÍÉÃÈÐ� ±Î¾ÉÐÃÓÁ¾Å

¬�¬� »ÉÊÆÂ�°ÃÓËÌ ¥�¬

��� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ Ë¾ËÃÏÃËÆÝ ÑÍÎÌÕËÝÜ×ÆÓ Æ
Å¾×ÆÐËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ

�À¾ËÐ¾Ä µ� �ÀÐÌÁÃËÊ¾ÖÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬� �¾ÎË¾ÑÉÚÏÈÆÇ ¾ÍÍ¾�
Î¾ÐÑÎËÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ�  «¦¦� °¬¡£«ª�¶ ²¡±�

¦ËÏÐÆÐÑÐ ÍÎÌ¿ÉÃÊ Ë¾ÂÃÄËÌÏÐÆ Æ ÂÌÉÁÌÀÃÕËÌÏÐÆ Ê¾ÖÆË� ¦Ë�
ÐÃÎÊ� ¦ËÐÃÎÒ¾ÈÃÉ ¯� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ «°¨� ªÆÂ¾ÏÌÐ�°

¥�¬� «¦¨°¦ ¯ Ï ¬� É¾ÅÊ¾�ª¾ÏÐÃÎ «²� °�¯ ÒÆÎÊ¾�
°ÃË¾ °´ ¬¬¬� °¬�¯� ±ÈÎ¦¯ ¬�¬� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬

��� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ Á¾ÅÌÈÆÏÉÌÎÌÂËÌÇ� ÍÉ¾ÅÊÃË�
ËÌÇ Æ ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÇ ÎÃÅÈÆ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ

�¿ÆÈÌÎ �ÆËÔÃÉÚ ¯À¾ÎÌÕË¾Ý °ÃÓËÆÈ¾ ¬¬¬� �À¾ËÐ¾Ä µ� �ÀÐÌ�
ÁÃËÊ¾ÖÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬� �*� ±ÈÎ¾ÆË¾ ¬�¬� �«¦°¦ª ¬�¬�

�ËÐÃÈ ¥�¬� �¾ÎË¾ÑÉÚÏÈÆÇ ¾ÍÍ¾Î¾ÐÑÎËÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ
�¬� �ÃÉ¯À¾ª¬� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬� �ÆËÔÃÉÚ ±ÈÎ¾ÆË¾ ¡Ê¿³�
 ¾ÐÎ¾ ª�  ÃÈÐÌÎ ²¡±�  ÃÉÁ¾ �¬�  ¨¥ ¬�¬�  «¦¦� °¬�

¡£«ª�¶ ²¡±� ¢¾Ê¾É ¬¬¬� ¢ÄÃÐ ¥�¬ «²� ¢ËÃÍÎÌÈÆÏÉÌ�
ÎÌÂ ¬�¬� ¢ÌËÊÃÐ Å¾ÀÌÂ ¾ÀÐÌÁÃËËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ¬¬¬�

¢ÜÈÌË ¡� ¥¬«° ¬�¬� £Ë¾ÁÎÌ�°ÌÎÃÔ ¬¬¬� ¦ËÄÃËÃÎËÙÇ Æ
ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇ ÏÃÎÀÆÏ� ¦ÊÍÑÉÚÏ ¬¨�� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬�

¦ËÐÃÎÐÃÓÍÎÆ¿ÌÎ� ¦ËÐÃÎÒ¾ÈÃÉ ¯� ¦ÏÈÎ¾ ¥�¬� ¨ÃÎÊÃÐ�±
¬¬¬� ¨ÆÏÉÌÎÌÂÊ¾Ö ¬¬¬� ¨ÆÏÉÌÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¥�¬� ¨ÌÎ¿¾
«²� ¨Î¾ÏÏ ¯ ¥�¬� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ª� ¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ¬�¬� ¨¯°��ÀÆ¾�
¨»ª¥ ¯ �®¨� ¥�¬� ©ÆÁ¾ ¥�¬� ªÃÏÏÃÎ� ªÃÏÏÃÎ ¨¾ÐÐÆËÁ Æ
 ÃÉÂÆËÁ� ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬� ªÌ¿ÆÏÀ¾Î ¥�¬� ªÑÉÚÐÆÍÉ¾Å ¬�¬�

�� ������



«¡¯�¨ÌÊÍÉÃÈÐ� «ÃÎÍ¾ ÏÑÂÌÎÃÊÌËÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ ²¡±� «¦°¦
ÎÌÁÎÃÏÏ� «°ª�©¼¯ ¬¬¬� ÃËÅÃËÏÈÌÃ ¨°� ¾ÎÊ¾ÐÑÎÌÏÐÎÌ�
ÃËÆÝ ¬�¬� Ã×ÃÎÆË µ� É¾ÅÊÌÐÎÌË «²� ÌÖÑÈ «°� ®ÆÈ
«² ¬¬¬� ®Ì��Î ¬¬¬� ¯À¾ÎÈ¾�¨ÌËÐ¾ÈÐ�¯ÃÎÀÆÏ «� ¯À¾�
ÎÌÕË¾Ý ÐÃÓËÆÈ¾� ¯À¾ÎÍÎÆ¿ÌÎ ¬¬¬� ¯ÃÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌ�
ÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌÊÍ¾ËÆÝ� ¯¨°� ¯°¬ ¥�¬� ¯ÐÃÔÈÃÀÆÕ ¥�¬� °�¯
ÒÆÎÊ¾� °ÃÎÊ¾É�¯ÍÎÃÇ�°ÃÈ� °ÃÓÊÌËÐ¾ÄÏÆÏÐÃÊ ¬¬¬� °ÌÎÁÌ�
ÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯� °ÃÓÊ¾Ö �¬� °ÃÓËÌÉ¾ÅÃÎ� °ÃÓÏÐÎÌÇ�
ÏÃÎÀÆÏ� ±ÈÎ¦¯ ¬�¬� ²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ
¡ � »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯� »ÉÃÈÐÎÆÈ ¬�¬� »ÉÃÈÐÎÆÈ�ªÆÈÏ ¥�¬�
»ÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬� »ËÃÎÁÌÊ¾Ö ¥�¬� »ËÃÎÁÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾
¬�¬� »ËÃÎÁÌÐÃÓËÆÈ¾ ÈÌËÔÃÎË ¥�¬� »ÒÒÃÈÐ �¬

��� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ
Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ
¾� ÍÌÈÎÙÐÙÓ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ

�ÃÉÁ¾ÅÍÎÌÊÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾�  ¾ËÐ�  ÃÉÊ¾ ¬¬¬� ¦ËÍ¾Ð ¡ °�
¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ «°¨� «¦¦ÊÌËÐ¾Ä ¬�¬� «ÌÀÛÉ ¥�¬�
« �¯À¾ÍÎÌ�ª� ¬¬¬� ¬¥¯¬ ¦»¯� ®ÌÐÃÈÏ ¥�¬� ¯ÍÃÔÛÉÃÈÐ�

ÎÌÂ �¬� °ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯� °ÝÄÍÎÃÏÏÊ¾Ö ¬�¬�
»ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯
¿� ÍÌÎÌÖÈÌÀÙÓ ÍÎÌÀÌÉÌÈ

«¦¦ÊÌËÐ¾Ä ¬�¬� «¦´ ª¯«� ¬¥¯¬ ¦»¯ «°¨

��� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ ÑÉ¾ÀÉÆÀ¾ËÆÝ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ ¾ÛÎÌ�
ÅÌÉÃÇ Æ ÌÕÆÏÐÈÆ ÀÌÅÂÑÓ¾ À ÅÌËÃ ÏÀ¾ÎÈÆ
�ÁÎÌ¿ÛÉÛÈÏ «� �ÊÈ¾ÂÌÎ�®ÛË�ªÌË¾ÎÏ ¥�¬� ¡ÑÊ¾ÐÃÈÏ µ�
¢ÄÊ�ÉÚ «² µ� ¢ÜÈÌË ¡� ¦ËÍ¾Ð ¡ °� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬�
¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ «°¨� ¨ÌËÏ¾Î ¬�¬� ¯ÆÅÌÂ «²�
¯ÌÀÉÆÊ ¥�¬� ²³¦¥¬¯Æµ� »ÉÏÐ¾Ð

��� ¯ÎÃÂÏÐÀ¾ ÆËÂÆÀÆÂÑ¾ÉÚËÌÇ Å¾×ÆÐÙ ÏÀ¾Î×ÆÈ¾
�À¾ËÐ¾Ä µ� �ÉÃÈÏ¾ËÂÎ ¯ÌÈÌÉÌÀ µ� �ÊÈ¾ÂÌÎ�®ÛË�ªÌË¾ÎÏ
¥�¬� �ÃÉÁ¾ÅÍÎÌÊÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬�  ¾ÐÎ¾ ª�
¢¾Ê¾É ¬¬¬� ¦ÅÌÐÌÍ ±¢ � ¦©°¦ ¬¬¬� ¦ËÍ¾Ð ¡ °� ¦»¯
ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ «°¨� ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬� ªÑÉÚÐÆ ¯¾ÑËÂ ÈÌÊ�
Í¾ËÆÝ ¥�¬� ®ÌÏÉÌÀ� ¯¾ÉÜÐ� ¯À¾ÎÌÕË¾Ý ÐÃÓËÆÈ¾� ¯ÀÆÐÌÕ ¬�¬�
¯ÆÅÌÂ «²� ¯ÍÃÔÌÂÃÄÂ¾ ª¾È¨¬� ¯ÐÃÔÈÃÀÆÕ ¥�¬� °ÌÎÁÌ�
ÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯� ²³¦¥¬¯Æµ

���������	��������

�� ¯À¾ÎÌÕËÙÃ ÍÎÌÀÌÉÌÈÆ ÏÍÉÌÖËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ
¾� ËÆÅÈÌÑÁÉÃÎÌÂÆÏÐÙÃ Æ ËÆÅÈÌÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÙÃ

�À¾ËÐ¾Ä µ� �ÉÐÛÇ µ«� �ÏÏÌÔÆ¾ÔÆÝ �»ÉÃÈÐÎÌÂ�� �ÃÉ¯À¾�
ª¬�  ¾ÐÎ¾ ª� ¢¾Ê¾É ¬¬¬� ¢ËÃÍÎÌÊÃÐÆÅ ¬�¬� ¢ÑÁ¾ ¥�¬�
¥¾ÍÌÎÌÄÏÈÆÇ ÏÐ¾ÉÃÍÎÌÈ¾ÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� ¦ËÀÃÎÐÌÎ ÍÉÜÏ�
¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¦ËÐÃÎ ªÃÐÆÅ ¥�¬� ¦ËÐÃÎÓÆÊ�ª ¥�¬�
¨ÌËÐ¾ÈÐ «� ¨ÌÎ¿¾ «²� ¨ÎÌÂÃÈÏ ¬¬¬� ªÃÐÆÅÙ °ÌÎÁÌÀÙÇ
ÂÌÊ ¬¬¬� É¾ÅÊ¾ « ¬¬¬� ÌÖÑÈ ¥�¬ «°� ÎÌÊÛÉ������
ÑÉÚÏ¾Î ªª� ®ÌÏÉÌÀ� ¯¿ÌÎÊ¾Ö ¬¬¬� ¯  °ÃÓËÌÉÌÁÆÝ
¬¬¬� ¯À¾ÎÈ¾ �ªÌÏÈÀ¾� ¬¬¬� ¯ÃÎÍ Æ ªÌÉÌÐ ¬�¬� ¯Ð¾ÉÚÊÃ�
ÐÆÅ ¬�¬� °ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯� µÃÎÃÍÌÀÃÔÈÆÇ ÏÐ¾ÉÃÍ�
ÎÌÈ¾ÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ «� »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯�
=�ª¾ÏÐÃÎ ¥�¬
¿� ÀÙÏÌÈÌÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÙÃ ÍÎÌÀÌÉÌÈÆ

�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´�  ¾ÐÎ¾ ª� ¢ËÃÍÎÌÏÍÃÔÏÐ¾ÉÚ ¬�¬� ¦ËÏÐÎÑ�
ÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¨ÌÆË ¬¬¬� ¯ÃÎÍ Æ ªÌÉÌÐ ¬�¬
À� ÂÉÝ ÏÀ¾ÎÈÆ ÕÑÁÑË¾

�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´
Á� ÂÉÝ ÏÀ¾ÎÈÆ ¾ÉÜÊÆËÆÝ Æ ÃÁÌ ÏÍÉ¾ÀÌÀ

�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´�  ÆÉÏ �¬� ¦ËÍ¾Ð ¡ °� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌ�
Ë¾ «°¨

�� ÌÎÌÖÈÌÀÙÃ ÍÎÌÀÌÉÌÈÆ Æ ÉÃËÐÙ
�ÎÈÏÛÉ ¬¬¬�  ÃÉÂÐÃÈ °ª ¯�  ÛÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ ¥�¬� ¡ÎÆÈ
¬¬¬� ¥¾ÀÌÂ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ¦ËÐÃÎÓÆÊ�ª ¥�¬�
¦ËÍ¾Ð ¡ °� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ «°¨�
¨ÌÆË ¬¬¬� «¦¦ÊÌËÐ¾Ä ¬�¬� «¦´ ª¯«� ¬¥¯ª ¦»¯� ¯¾¿¾�
ÎÌÏ ¬¬¬� °ÃÓËÆÈÌÎÂ ¯ ¬¬¬� °ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯� °Ì�
ÎÃÅÐÀÃÎÂÌÏÍÉ¾À ¬�¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¡ � »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯�
»ÈÏ� ÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾�
»ÉË¾ «²

�� ÌÈÎÙÐÙÃ ÛÉÃÈÐÎÌÂÙ
�À¾ËÐ¾Ä µ� �ÀÐÌÁÃË�°ÃÓËÌ ¬¬¬� ��ÅÌÀÌ¿×ÃÊ¾Ö� ÈÌËÔÃÎË�
�ÎÈÏÛÉ ¬¬¬� �ÎÐÃÊÊ¾Ö � ÆÏÐÃÈ� ¥�¬� �ÏÏÌÔÆ¾ÔÆÝ �»ÉÃÈÐ�
ÎÌÂ�� �£©¨¬ª ¬¬¬� �ÃÉ¯À¾ª¬� �ÃÉÒÉÌË ¥�¬� �ÆÏ¾Ë ª¡�
�¬¥ ²¡±�  ¨ ¥�¬�  ¾ÐÎ¾ ª�  ÃÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ ¥�¬�
 ÃÉÊ¾ ¬¬¬� ��ª¥  £«¨¬«� ¬�¬�  ÆÅÊ¾ ¬¬¬� ¡¾ÅÏÐÎÌÇ�
ÏÃÎÀÆÏ � ¬¬¬� ¡ÃÒÃÏÐ� ¡ÌÊÃÉÚÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÍÑÏÈÌÀÙÓ ÂÀÆÁ¾�
ÐÃÉÃÇ ®±� ¡ÎÆÈ ¬¬¬� ¢¾Ê¾É ¬¬¬� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈÆÇ
ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾�
ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ¢ËÃÍÎÌÊÃÐÆÅ ¬�¬� ¢¬« ¥�¬� ¥¯ª ¥�¬�
¦ÄÌÎÏÈÆÃ Å¾ÀÌÂÙ ¬�¬� ¦ËÂÑÏÐÎÆÝ ¥�¬� ¦ËÍ¾Ð ¡ °� ¦ËÏÐ�

ÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬� ¦ËÐÃÎÓÆÊ�ª ¥�¬� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ «°¨�
¨ÌËÐ¾ÈÐ «� ¨ÌÎ¿¾ «²� ¨Î¾ËÛÈÏ ¬�¬� ¨ÎÃÊÃËÕÑÁÏÈÆÇ
ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ� ¨ÎÜÈÌÀÏÈÆÇ À¾ÁÌËÌÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÙÇ Å¾ÀÌÂ
¬�¬� ©ÌÏÆËÌÌÏÐÎÌÀÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� ªÃÄÁÌÏ�
ÊÃÐÆÅ�ªÔÃËÏÈ ¬�¬� ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬� ªÌÏÈÌÀÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂ�
ËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� ªª¨ ¬�¬� ªªª¥ ¬�¬� «¾ÉÚÕÆÈÏÈÆÇ
ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� �«¾Ð¾Ö¾� µ� «ÃÀÆËËÌÊÙÏÏÈÆÇ
ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬� «ÆÄÃÁÌÎÌÂÏÈÆÇ ÐÃÍÉÌÓÌÂ Å¾ÀÌÂ
¬�¬� «¦¦ÊÌËÐ¾Ä ¬�¬� «¦´ ª¯«� ¬¥¯ª ¦»¯� ¬¯ �»ÉÈÌÊ�
¬�¬� ¬ÎËÆÐÌÒ «²� ¬¯�¥ ¬�¬� �°¬«�»ÉÃÈÐÎÌÂ «²�
Ì¿ÃÂ¾ ÐÎÑÂ¾ Ê¾ÖÅ¾ÀÌÂ ¬�¬� ÎÆÀ¾Ð¿ÑÂ ¬¬¬� ÎÌÊÃÐÃÇ
¦°´� ÑÉÚÏ¾Î ªª� ®ÌÏÉÌÀ� ¯¿ÌÎÊ¾Ö ¬¬¬� ¯À¾Ê¾ ¥�¬�
¯ �®¬¡�° «²� ¯À¾ÎÌÕË¾Ý ÐÃÓËÆÈ¾� ¯  °ÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¬¬¬�
¯ »© ¬�¬� ¯ÀÛÊÏ ¬¬¬� ¯ÃÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌÊ�
Í¾ËÆÝ� ¯¥¯ª �®ÌÐÃÈÏ� 222� ¯Æ¿ÛÏ ¥�¬� ¯ÆÉÑÎ ¬�¬� ¯ª
«¬ ÆÊ� ²ÎÑËÅÃ ¬�¬� ¯ÍÃÔÛÉÃÈÐÎÌÂ ¬�¬� ¯Ð¾ÈÏ ¬�¬�
¯Ð¾ÉÚÊÃÐÆÅ ¬�¬� ¯ÙÕÃÀÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ� °ÌÎÁÌÀÙÇ
¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯� °ÌÎÃÅÐÀÃÎÂÌÏÍÉ¾À ¬�¬� ±Î¾ÉÓÆÊÊ¾Ö ¬�¬�
³¾ÎÔÙÅÏÈÆÇ ÎÃÊÌËÐËÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ� ³Ì¿ÛÈÏ ¨�
µ¯¥ ¬�¬� ¶»¥ ¬�¬� »ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¡ � »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯�
»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾�
»ÉÃÈÐÎÌÂ ¥�¬� »ÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ �¬¥°� »ÉÃÈÐÎÌÂÏÃÎÀÆÏ
¥�¬� »ª¨��ÐÌÊÊ¾Ö ¬�¬� =�ª¾ÏÐÃÎ ¥�¬

�� ÎÆÏ¾ÂÌÕËÙÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ ÂÉÝ Í¾ÇÈÆ
�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´� ¦ËÍ¾Ð ¡ °� ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ «°¨�
ªÃÁ¾ÐÃÈÏ ¥�¬� ¬¥¯ª ¦»¯� Ã×ÃÎÆË µ� ®ÌÏÉÌÀ� °ÌÎÁÌÀÙÇ
¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯

�� ²ÉÜÏÙ ÂÉÝ ÏÀ¾ÎÈÆ
�¾ÏÐÆÌË� ¥¾ÍÌÎÌÄÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ ÒÉÜÏÌÀ Æ ÏÐÃÈ�
ÉÌÆÅÂÃÉÆÇ� ¦ÄÌÎÏÈÆÃ Å¾ÀÌÂÙ ¬�¬� ¦ËÄÃËÃÎËÙÇ Æ ÐÃÓËÌ�
ÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇ ÏÃÎÀÆÏ� ¦ËÍ¾Ð ¡ °� ¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬�
¦ËÐÃÎÓÆÊ�ª ¥�¬� ¨ÌÆË ¬¬¬� ¨ÌËÐÑÎ���� «ÆÈÌÍÌÉÚÏÈÆÇ
Å¾ÀÌÂ ÒÃÎÎÌÏÍÉ¾ÀÌÀ ¬�¬� ¬¥¯ª ¦»¯� ¯À¾ÎÈ¾� ®ÌÏÉÌÀ� °Ì�
ÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯� ´«¦¦°ª�¶ «¬

�� ²ÃÎÎÌÏÍÉ¾ÀÙ Æ ÉÆÁ¾ÐÑÎÙ
¨¾Î¿ÆÂ ¬¬¬

�� «ÃÍÉ¾ÀÝ×ÆÃÏÝ ÛÉÃÈÐÎÌÂÙ
�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´� ¦ËÍ¾Ð ¡ °� �Ì¿ÃÂÆÐ� ¬�¬� »ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ
¯

������������		���������	

¦ËÏÐÆÐÑÐ ÏÀ¾ÎÈÆ ®ÌÏÏÆÆ� ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬� ¯À¾ÎÈ¾ Æ ÈÌËÐÎÌÉÚ
«±´� ¯ÃÍÎÌÅ ¡ «°´

����������		��������������	������	

¡�´ ª® «�¨¯ ¥�¬� ¦ËÏÐÆÐÑÐ ÏÀ¾ÎÈÆ ®ÌÏÏÆÆ� ªÆÂ¾ÏÌÐ�°
¥�¬� ª±�´ ¦»¯� ¯À¾ÎÈ¾ Æ ÈÌËÐÎÌÉÚ «±´

������ ��



�� � � � � � � � 	 
 � � �  � � � � � � 	 � 	 � � ��

�¿ÆÈÌÎ �ÆËÔÃÉÚ ¯À¾ÎÌÕË¾Ý
°ÃÓËÆÈ¾ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÑÉ� ±ÎÄÑÊÏÈ¾Ý� Â� �

ÐÃÉ� ������� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� ELQ]HO�DELFRU#\DQGH[�UX

�À¾ËÐ¾Ä µ²

����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾�
ÑÉ� �ÑÁ¾ÃÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

����� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ�  ¾ÏÆÉÚÈÌÀÏÈ¾Ý� �����
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� DYDQW#WH�QHW�XD

�ÀÆ¾ÏÀ¾ÎÈ¾ «°´
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� UHWRVYDU#HODQ�XD�QHW

�ÀÐÌ �¥ �¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� °ÌÉÚÝÐÐÆ�
¼ÄËÌÃ ÖÌÏÏÃ� ��
ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�ÀÐÌÁÃËÊ¾ÖÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬

����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ¯ÐÃÉÚÊ¾Ó¾� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�ÀÐÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¥�¬

����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÑÉ� ¯ÃÊÚÆ ¯ÌÏËÆËÙÓ� �¾

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�ÁËÆ ¬¬¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯ÃÀÃÎÌÂÀÆËÏÈ�
ÑÉ� ©Ã¿ÃÂÃÀ¾� ������

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

�ÁÎÌ¿ÛÉÛÈÏ «
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�
ÑÉ� °ÌÉ¿ÑÓÆË¾� ��� ÈÌÎÍ� �¾

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

��ÅÌÀÌ¿×ÃÊ¾Ö� ÈÌËÔÃÎË

±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ª¾ÎÆÑÍÌÉÚ�
ÍÎÌÏÍ� ¦ÉÚÆÕ¾� �������

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�É¾ÎÊ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ÑÉ� ÌÉ¿ÆË¾� ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�ÉÃÈÏ¾ËÂÎ ¯ÌÈÌÉÌÀ µ
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ¤ÌÂÆËÌ�
ÑÉ� ¢� ©Ã¿ÃÂÃÀÏÈÌÁÌ� �

ÐÃÉ� ���� ������ � �� ���

Ò¾ÈÏ ���� ������ � �� ��

(�PDLO� �������#PDLO�UX

�ÉÍÉ¾Å �¬¥°

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
©ÃËÆËÁÎ¾ÂÏÈÆÇ ÍÎÌÏÍ�� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�ÉÐÛÇ µ«

±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ�
ÑÉ� ¨¾ÎÑËÙ� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��

�ª¥  £«¨¬« ¬�¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� �ÎÐÃÊÌÀÏÈÆÇ�
ÑÉ� ¯¾ÂÌÀ¾Ý� ��

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

�ÊÈ¾ÂÌÎ�®ÛË�ªÌË¾ÎÏ ¥�¬
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�
ÑÉ� ÎÌÊÙÖÉÃËË¾Ý� �¾

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�«¦°¦ª ¬�¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� �¾ÎË¾ÑÉ�
ÑÉ� ¯ÃÀÃÎÌ�¥¾Í¾ÂË¾Ý� �¾

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�ËÐ¾ÎÃÏ�¨ ¥�¬
®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ÍÎÌÏÍ� �ÑÂÃËËÌÁÌ� ���
ÈÌÎÍ� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�«°£¨ ¥�¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� �¾ÎË¾ÑÉ�
ÑÉ� ¯ÃÀÃÎÌÅ¾Í¾ÂË¾Ý� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��
(�PDLO� DQWHN#EDUQDXO�UX

�®¨¯»© 222

����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¢ÌËÃÔÈ�
ÍÃÎ�  ÝÐÏÈÆÇ� �¾

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� LQIR#DUFVHO�GQ�XD

�ÎÐÃÊ�¨ÌËÐ¾ÈÐ ¬�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÑÉ� ªÃÉÚËÆÈÌÀ¾� ����

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�ÎÐÃÊÊ¾Ö  ÆÏÐÃÈ
������ Á� �ÎÐÃÊÌÀÏÈ� ¢ÌËÃÔÈ¾Ý Ì¿É��
ÑÉ� �ÎÐÃÊ¾� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

�ÏÏÌÔÆ¾ÔÆÝ �»ÉÃÈÐÎÌÂ�
¦ÏÍÌÉËÆÐÃÉÚË¾Ý ÂÃÎÃÈÔÆÝ
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ¾�Ý ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�*$

®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ� ÑÉ� �É¾ÁÌÂ¾ÐË¾Ý�
�� ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���
Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�*$ ±ÈÎ¾ÆË¾ ¬�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ�
ÑÉ� ¨ÆÏÉÌÎÌÂË¾Ý� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

(�PDLO� DJD#DJD�GS�XD

�¾ÎË¾ÑÉÚÏÈÆÇ ¾ÍÍ¾Î¾ÐÑÎËÌ�ÊÃÓ¾ËÆ�

ÕÃÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ �¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� �¾ÎË¾ÑÉ�
ÍÎÌÏÍ� ¯ÐÎÌÆÐÃÉÃÇ� ���

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�¾ÏÐÆÌË

������� ®ÌÏÏÆÝ� Á� ®ÌÏÐÌÀ�Ë¾�¢ÌËÑ�
ÍÎÌÏÍ� ¯ÌÈÌÉÌÀ¾� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��

�ÃÉÁ¾ÅÍÎÌÊÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾
������� �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ
ÑÉ� ¡ÑÏÌÀÏÈÌÁÌ� �����

ÐÃÉ� ������� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� GLDJ#WXW�UX

�ÃÉ¯À¾ª¬

������� �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� ªÆËÏÈ
ÑÉ� ¨ÌÎÄÃËÃÀÏÈÌÁÌ� ��¾����

ÐÃÉ�� ������� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� EHOVYDPR#LQIRQHW�UX

�ÃÉÒÉÌË ¥�¬
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�
ÑÉ�  ÌÏÐÌÕË¾Ý� ��� ÈÌÎÍ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �����

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

�ÆËÔÃÉÚ ±ÈÎ¾ÆË¾ ¡Ê¿³
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÑÉ� ÌÉÃÀ¾Ý� ��� ÌÒ� ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� XNUDLQH#ELQ]HO�DELFRU�FRP

�ÆÏ¾Ë ª¡

����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�¬¥ ²¡±

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� �ÆÇÏÈ
ÐÃÉ� �������� ������� ����

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�¨ ¥�¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� ÍÌÏ� �¾É¾ÖÃÇÈ¾�
¯¾Ê¾ÎÏÈ¾Ý Ì¿É�� Á� ¯ÙÅÎ¾ËÚ
Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

�ÑÉ¾Ð ¬¨�

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ¥ÃÉÆËÌÁÎ¾Â�
¾ËÒÆÉÌÀÏÈÆÇ ÍÎÌÏÍ�� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� �� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� ODVHU#EXODW�FRPSQHW�UX

�¾ËÐ

������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�
ÑÉ� ¢ÃÎÃÀÌÌ¿Î¾¿¾ÐÙÀ¾Ü×¾Ý� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

 ¾ÎÑÏ 222
®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÑÉ� ¨� °ÌÊÕ¾È¾� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

 ¾ÐÎ¾ ª
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�
ÑÉ� ¨ÌÎÄÃËÃÀÏÈÌÁÌ� ���� ÈÌÎÍ� ���

ÐÃÉ� ����� ��� ����� ��������

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

 Ã¿ÃÎ ¨ÌªÃÓ¾ËÆÈÏ 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� ZHEZHU#ZHEHU�UX

 ÃÈÐÌÎ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� £È¾ÐÃÎÆË¿ÑÎÁ�
ÑÉ� ¡¾Á¾ÎÆË¾� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

(�PDLO� PDUNHW#YHNWRU�UX

 ÃÉÁ¾  ÆÉÚËÜÏ ¥�¬

©ÆÐÀ¾� Á� ¶ÀÃËÕ�ËÃÉÝÇ� ÑÉ� ÑÖÑ� ��
ÐÃÉ� ��� �� �� �� ��� �� �� �� ��

Ò¾ÈÏ ����� �� �� ��

 ÃÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ� ¾�Ý ���
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

 ÃÉÂÌÐÃÎÊ 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� ªÌÏÈÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��
Á� ªÙÐÆÖÆ��� ÑÉ� ÌÍÌÀ¾� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

 ÃÉÂÌÐÃÎÊ�±ÈÎ¾ÆË¾
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨¾ÉÑÖ�
¦À¾ËÌ�²Î¾ËÈÌÀÏÈÌÇ Ì¿É�� ¾�Ý ��
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

(�PDLO� ZHOGRWKHUP#NO�LI�XNUQHW�QHW

 ÃÉÂ ²ÌÎÏ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÑÉ� ¨ÑÎÕ¾ÐÌÀ¾� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ����� ��

 ÃÉÂÐÃÈ °ª ¯
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ÌÉÃÀ¾Ý� ��
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� ZHOGWHF#LSWHOHFRP�QHW�XD

 ÃÉÊ¾ ¬¬¬

ÐÃÉ�� ����� ��� �� ���

ÊÌ¿�� ������ ���� �� ��

 ¦¥ª� ¬¬¬

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

 ÆÉÏ �¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ÑÉ� ¡ÌÎ¿ÑËÌÀ¾� �
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

 ¨¥ ¬�¬ � ÌÉÁÌÁÎ¾ÂÏÈÆÇ ÈÆÏÉÌÎÌÂ�
ËÙÇ Å¾ÀÌÂ�

®ÌÏÏÆÝ� Á�  ÌÉÁÌÁÎ¾Â
ÐÃÉ������� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

 «¦¦� °¬¡£«ª�¶ ²¡±

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�
¶ÃÉ¾ÍÑÐÆËÏÈÆÇ ÍÃÎ�� Â� �
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

 «¦¦ ° µ ÆÊ�  � �  ÌÉÌÁÂÆË¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�
ÑÉ� °ÌÉÏÐÌÁÌ� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�� ������



 ÛÉÂÆËÁ »ÉÉÌÇÏ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

���Ý ÉÆËÆÝ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�¾ÅÌÏÀ¾ÎÌÕËÙÃ ¾ÍÍ¾Î¾ÐÙ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

¨ÑÐÑÅÌÀÏÈÆÇ ÍÎÌÏÍ�� ��� ÈÌÎÍ� �� ÏÐÎÌÃË� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¡¾ÅÏÐÎÌÇÏÃÎÀÆÏ � ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ¨ÌÏÐÝÈÌÀ¾� ��� ÏÐÎÌÃË� �

ÐÃÉ� ������� ��� �� ��� ��� �� ��

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� JD]VWUR\#RSWLWUDGH�UX

¡�´ ª® «�¨¯ ¥�¬
������ ®²� Á� ªÌÏÈÀ¾� ¾�Ý ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¡ÃÒÃÏÐ
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¡ÌÊÃÉÚÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÍÑÏÈÌÀÙÓ ÂÀÆÁ¾ÐÃ�
ÉÃÇ ®±
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ¡ÌÊÃÉÚ�

ÑÉ� �¾ÎÙÈÆË¾� ���

ÐÃÉ� ���������� �� �� ��

Ò¾ÈÏ �������������� ��

¡Î¾Ë¾Ð «¬
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�

ÑÉ� ÎÆÐÙÈÏÈÌÁÌ� ��

¡ÎÆÈ ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�

ÑÉ� ª� ®¾ÏÈÌÀÌÇ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

(�PDLO� JULNR#QEL�FRP�XD

¡®¥ �¡ÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËËÙÇ ®ÝÅ¾ËÏÈÆÇ
ÍÎÆ¿ÌÎËÙÇ Å¾ÀÌÂ�
������ ®ÌÏÏÆÝ� ®ÝÅ¾ËÚ� ÑÉ� ¨¾ÉÝÃÀ¾� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� ���� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� ����

(�PDLO� SRVWPDVWHU#SULERU�U\DVDQ�UX

¡ÑÊ¾ÐÃÈÏ µ
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

�¾Ê¾É ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�

ÑÉ� ¨Î¾ÈÌÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¢ÄÃÐ ¥�¬ «²
®ÌÏÏÆÝ� Á� ¦ÄÃÀÏÈ�

ÑÉ� ¨Î¾ÏËÌ¾ÎÊÃÇÏÈ¾Ý� ���� ¾�Ý ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¢ÄÊ�ÉÚ «² µ
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾�

ÑÉ� µÃÎËÌÊÌÎÏÈÌÁÌ È¾Å¾ÕÃÏÐÀ¾

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¢ËÃÍÎÌÈÆÏÉÌÎÌÂ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ�

ÑÉ� ¨ÆÏÉÌÎÌÂË¾Ý� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

¢ËÃÍÎÌÊÃÐÆÅ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ�

ÍÃÎ� ÆÊ� ¡¾ÅÃÐÙ �Î¾ÀÂ¾�� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈÆÇ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚ�
ËÌ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÏÀ¾ÎÌÕ�
ËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ
ÐÃÉ������� �� �� ��

¢ËÃÍÎÌÏÀ¾ÎÈ¾ ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�

ÍÎÌÏÍ�  ÌÏÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� GVYDUND#NLHYZHE�FRP�XD

¢ËÃÍÎÌÏÍÃÔÏÐ¾ÉÚ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¥¾ÍÌÎÌÄÚÃ

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��� �� �� ��

¢¬« ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� «ÌÀÙÇ �ÏÈÌÉ�

ÍÃÎ� ¨ÌÌÍÃÎ¾ÐÆÀËÙÇ� �

ÐÃÉ�������� � �� ���

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

¢ÌËÊÃÐ Å�Â ¾ÀÐÌÁÃËËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� ¢ÌËÃÔÈ¾Ý Ì¿É��

Á� ¨Î¾Ê¾ÐÌÎÏÈ� ÑÉ� ¾ÎÈÌÀ¾Ý� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

(�PDLO� VYDUND#GRQPHW�FRP�XD

¢ÑÁ¾ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� µÃÎÃÍÌÀÃÔ�

ÑÉ� ¨ÌÊ¾ÎÌÀ¾� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¢ÜÈÌË ¡
®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ª¾Î¾Ð¾� ��� ÌÒ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ¨Î¾ÏËÌ¿ÌÁ¾ÐÙÎÏÈ¾Ý� ��� ÌÒ� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�Ë¾ÁÎÌ�°ÌÎÃÔ ¬¬¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� ¢ÌËÃÔÈ¾Ý Ì¿É��

Á� ¨ÌËÏÐ¾ËÐÆËÌÀÈ¾� ÑÉ� ªÆÎÌÖËÆÕÃËÈÌ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� ����

Ò¾ÈÏ À Á� ¨ÆÃÀÃ ����� ��� �� ��

�¾ÀÌÂ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� £È¾ÐÃÎÆË¿ÑÎÁ� Í�Ý ���

ÐÃÉ� ������� � �� ��� Ò¾ÈÏ �������� �� ��

¥¾ÍÌÎÌÄÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ ÒÉÜ�
ÏÌÀ Æ ÏÐÃÈÉÌÆÅÂÃÉÆÇ
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¥¾ÍÌÎÌÄÚÃ�

¼ÄËÌÃ ÖÌÏÏÃ� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��

¥¾ÍÌÎÌÄÏÈÆÇ ÏÐ¾ÉÃÍÎÌÈ¾ÐËÙÇ
Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¥¾ÍÌÎÌÄÚÃ

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

¥ÌËÐ ¬�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾�

ÍÎÌÏÍ� Ê¾ÎÖ¾É¾ ¤ÑÈÌÀ¾� ���

ÐÃÉ������ ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� RDR]RQW#]RQW�FRP�XD

¥¯ª ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� £È¾ÐÃÎÆË¿ÑÎÁ� ¾�Ý ���

ÐÃÉ� ������� � �� ��� � �� ��

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

=�ª¾ÏÐÃÎ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ¨Î¾ÏËÌ¿ÌÁ¾ÐÙÎÏÈ¾Ý� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

�ÅÌÐÌÍ ±¢ 
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ¡ÌÎÚÈÌÁÌ� ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��

¦ÄÌÎÏÈÆÃ Å¾ÀÌÂÙ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

¨ÌÉÍÆËÌ� ÍÎÌÏÍ� ©ÃËÆË¾� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¦©°¦ ¬¬¬ �¦ËÏÐÆÐÑÐ É¾ÅÃÎËÙÓ ÐÃÓ�
ËÌÉÌÁÆÇ Æ ÍÎÆ¿ÌÎÌÏÐÎÌÃËÆÝ�
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯ÌÏËÌÀÙÇ �ÌÎ�

©ÃËÆËÁÎ¾ÂÏÈ¾Ý Ì¿É�� ÑÉ� ©ÃËÆËÁÎ¾ÂÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

¦ÉÚËÆÔÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÁÌ
ÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� ¥¾È¾ÎÍ¾ÐÏÈ¾Ý Ì¿É��

ÍÌÏ� ¦ÎÖ¾À¾� ÑÉ� ¯ÌÀÃÐÏÈ¾Ý� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

(�PDLO� PVR#LU�X]KJRURG�XD

¦ÊÍÑÉÚÏ ¬¨�
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�

ÑÉ� ©Ã×ÆËÏÈÌÁÌ� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¦ËÀÃÎÐÌÎ ÍÉÜÏ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¬ÎÃË¿ÑÎÁ�

ÍÎÌÏÍ� �ÀÐÌÊ¾ÐÆÈÆ� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¦ËÂÑÏÐÎÆÝ ¥�¬

±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ©ÑÁ¾ËÏÈ� ÑÉ� ¨� ©Æ¿ÈËÃÓÐ¾� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¦ËÄÃËÃÎËÙÇ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇ
ÏÃÎÀÆÏ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

¨ÌÊÃËÂ¾ËÐÏÈÆÇ ÍÎ�� ��� ÈÌÎÍ� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� RIILFH#OWVFRPSDQ\�VSE�UX

¦ËÍ¾Ð ¡ °
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¦ËÏÐÆÐÑÐ ÍÎÌ¿ÉÃÊ Ë¾ÂÃÄËÌÏÐÆ Æ
ÂÌÉÁÌÀÃÕËÌÏÐÆ Ê¾ÖÆË
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�

ÑÉ� ¯ÈÌÎÆËÙ� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¦ËÏÐÆÐÑÐ ÏÀ¾ÎÈÆ ®ÌÏÏÆÆ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ©ÆÐÌÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¦ËÏÐÆÐÑÐ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ �¦»¯� ÆÊ�
£� ¬� ¾ÐÌË¾ «°¨
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¦ËÏÐÎÑÊÃËÐÙ ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�

ÑÉ� ¯¾ÈÏ¾Á¾ËÏÈÌÁÌ� ��� ÈÌÊË� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¦ËÐÃÎÊ
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¦ËÐÃÎ ªÃÐÆÅ ¥�¬
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

¦ËÐÃÎÐÃÓÍÎÆ¿ÌÎ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� �� ¯ÃÊÃËÌÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ� ������� ��� �� ��� ��� �� ��

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� LQIR#WGHY�UX

¦ËÐÃÎÒ¾ÈÃÉ ¯
±ÈÎ¾ÆË¾� ¨ÆÃÀÏÈ¾Ý Ì¿É��

�ÎÌÀ¾ÎÏÈÌÇ Î�Ë� Ï� ¨ËÝÄÆÕÆ

ÐÃÉ� ����� � �� ��� � �� ��

Ò¾ÈÏ ����� � �� ��

¦ËÐÃÎÓÆÊ��°  ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ¾�Ý ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¦ÏÈÎ¾ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� ¯ÀÃÎÂÉÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��

Á� ÃÎÀÌÑÎ¾ÉÚÏÈ� ÍÌÏ� «ÌÀÌÑÐÈÆËÏÈ�

ÑÉ� ¾ÎÐÆÅ¾Ë� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ���

� �� ��� � �� ��

(�PDLO� LVNUD]DR#XUDOWF�UX

	¾Î¿ÆÂ ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� °ÌÎÃÅ ¢ÌËÃÔÈÌÇ Ì¿É��

ÑÉ� °ÎÑÂÌÀ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� �����

¨ÃÎÊÃÐ�± ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ³¾ÎÚÈÌÀ�

ÑÉ� «ÃÐÃÕÃËÏÈ¾Ý Ë¾¿ÃÎ�� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

(�PDLO� LWO����#RQOLQH�NKDUNRY�XD

¨¥»¯¬ �¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� ³ÃÎÏÌËÏÈ¾Ý Ì¿É��

Á� ¨¾ÓÌÀÈ¾� ÑÉ� ÑÖÈÆË¾� ���

ÐÃÉ� ������� � �� ��� � �� ���

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

(�PDLO� PDUNHW#N]HVR�FRP

¨ÆÏÉÌÎÌÂÊ¾Ö �¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾�

ÑÉ� ÎÌÊÙÖÉÃËË¾Ý� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��

¨ÆÏÉÌÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¥�¬

������ ��



����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�

ÍÎÌÏÍ� ¬ÐÎ¾ÂËÙÇ� ����

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¨ÌÆË ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ¾�Ý ���

ÑÉ� ¡ÌÎÚÈÌÁÌ� ������ ÈÌÎÍ� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� FRLQ#NLHYZHE�FRP�XD

¨ÌÊÊÑË¾Î ¡«¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ³¾ÎÚÈÌÀ� ÑÉ� ®ÑÂÆÈ¾� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ ��� �� ��� ��� �� ��

(�PDLO� VE\W#WYVHW�FRP�X¾

¨ÌËÏ¾Î ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯¾ÎÌÀ� «ÆÄÃÁÌÎÌÂÏÈ¾Ý

Ì¿É�� ®¾¿ÌÕÆÇ ÍÃÎ�� ��¾

ÐÃÉ� ������� � �� ���

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

(�PDLO� VDOH#FRQVDU�VDU�UX

¨ÌËÏÐ¾Î ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� ¨¾ÉÑÄÏÈ¾Ý Ì¿É��

Á� ¬¿ËÆËÏÈ� ÑÉ� ©ÃËÆË¾� ��� ÌÒ� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

(�PDLO� NRQVWDU#EN�UX

¨ÌËÐ¾ÈÐ «
 ÆËËÆÔÈÆÇ ÒÆÉÆ¾É

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��

¤ÆÐÌÊÆÎÏÈÆÇ ÒÆÉÆ¾É ÐÃÉ� ������ �� �� ��

©ÑÔÈÆÇ ÒÆÉÆ¾É ÐÃÉ� ������� � �� ��

ÌÉÐ¾ÀÏÈÆÇ ÒÆÉÆ¾É ÐÃÉ� ������ �� �� ��

¨ÌËÐÑÎ���
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� �ÎÓÆÐÃÈÐÌÎ¾  É¾ÏÌÀ¾� ��� ÌÒ� ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¨ÌÎ¿¾ «²
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� ¨ÆÃÀÏÈ¾Ý Ì¿É�� ÍÁÐ �ÑÕ¾�

ÑÉ� °¾Î¾ÏÌÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ�������� �� ���� ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� �� ���

¨ÌÎÂ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� ªÌÏÈÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��

ÌÂÌÉÚÏÈÆÇ Î�Ë� ÍÌÏ� ©ÚÀÌÀÏÈÆÇ�

ÍÎÌÏÍ� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÌÀ� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� NRUG#SRGROVN�UX

¨Î¾ËÛÈÏ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¦À¾ËÌÀÌ� ÍÌÏ� ªÆÉÃÃÀÌ

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¨Î¾ÏËÙÇ ÀÙ¿ÌÎÄÃÔ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

¯ÀÃÎÂÉÌÀÏÈ¾Ý Ë¾¿ÃÎ�� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¨Î¾ÏÏ ¥�¬ ¯
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ����� ��� �� ��

¨ÎÃÇÂ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ª¾ÎÖ¾É¾ ¥¾Ó¾ÎÌÀ¾� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¨ÎÃÊÃËÕÑÁÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÎÃÊÃËÕÑÁ�

ÑÉ� ¨� ©Æ¿ÈËÃÓÐ¾� ���

ÐÃÉ� ������� � �� ��

¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ «ÆÈÌÉ¾ÃÀÏÈÆÇ ÌÍÙÐËÙÇ
Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� «ÆÈÌÉ¾ÃÀ�

ÑÉ� ¢ÃÈ¾¿ÎÆÏÐÌÀ� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¨ÎÆÏÐ¾ÉÉ ª
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ� ¾�Ý ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¨ÎÌÂÃÈÏ ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ¾�Ý ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¨ÎÜÈÌÀÏÈÆÇ À¾ÁÌËÌÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÙÇ
Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÎÃÊÃËÕÑÁ�

ÌÉÐ¾ÀÏÈ¾Ý Ì¿É�� ÑÉ� ¨� ©Æ¿ÈËÃÓÐ¾� ���

ÐÃÉ� ������� � �� ��� � �� ���

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

¨¯°��ÀÆ¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

��Ç ¢ÌËÏÈÌÇ ÍÎÌÃÅÂ� ���� ÈÌÎÍ� �� ÌÒ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� SOD]PD#NVW�SOD]PD�UX

¨»ª¥ �¯À¾ÎÈ¾� ¥�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�

ÍÎÌÏÍ� ¨Î¾ÏËÙÓ È¾Å¾ÈÌÀ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

(�PDLO� NHP]#VYDUND�NLHY�XD


ÆÁ¾ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ¨ÑÎÕ¾ÐÌÀ¾� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

©ÆËÈÌÎ 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯Ð¾ÀÎÌÍÌÉÚ�

ÑÉ� ¥¾ÀÌÂÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

(�PDLO� VYDUND#OLQNRU�RUJ

©ÌÏÆËÌÌÏÐÎÌÀÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ
Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

³Æ¿ÆËÏÈÆÇ ÍÎÌÃÅÂ� �

ÐÃÉ� �Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

(�PDLO� PRVOH]#NP�UX

�¾Ö¾ÁÎÌÍÎÌÊ
������� �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ

ÑÉ� µÃÎËÙÖÃÀÏÈÌÁÌ� ��¾� ÈÌÊ� ���

ÐÃÉ� ������� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

ª¾ÝÈ �¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á�  ÆËËÆÔ¾�

³ÊÃÉÚËÆÔÈÌÃ ÖÌÏÏÃ� ���

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

ªÃÁ¾ÐÃÈÏ ¥�¬
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

ªÃÂÆÈÌÊÏ ÒÆÎÊ¾ 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� «ÌÀÌÐ¾Ð¾ÎÈÆ� �� ÏÐÎÌÃË� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

ªÃÄÁÌÏÊÃÐÆÅ�ªÔÃËÏÈ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÔÃËÏÈ�

ÑÉ� ¯ÌÀÃÐÏÈ¾Ý� ��¾

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��� � �� ��

(�PDLO� PJPZHOG#PDLO�UX

ªÃÏÏÃÎ
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� «ÆÈÌÉ¾ÃÀ�

ÑÉ� ¨ÌÊÏÌÊÌÉÚÏÈ¾Ý� �¾� ÌÒ� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��

ªÃÏÏÃÎ ¨¾ÐÐÆËÁ Æ  ÃÉÂÆËÁ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ¥ÃÊÉÝËÌÇ À¾É� �����

��ÎÐ¿ÆÉÂÆËÁ�� ÌÒ� �Ï

ÐÃÉ� ������� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� PHVVHU#FR�UX

ªÃÐÆÅÙ °ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¬¬¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¥¾ÍÌÎÌÄÚÃ

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

ªÃÐÌË ª ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

¯ÃÏÐÎÌÎÃÔÈ� ÍÎÌÏÍ� ¯ÀÌ¿ÌÂÙ� �� ¾�Ý ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ����� ��� �� ��

ªÆÂ¾ÏÌÐ�° ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

¶ÃÉ¾ÍÑÐÆËÏÈÆÇ ÍÃÎ�� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

ªª¨ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ª¾ÁËÆÐÌÁÌÎÏÈ�

ÑÉ� ¨ÆÎÌÀ¾� ��� ´¯

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

ªªª¥ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ª¾ÁËÆÐÌÁÌÎÏÈ�

ÑÉ� ¯ÈÉ¾ÂÏÈ¾Ý� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

ªÌ¿ÆÏÀ¾Î ¥�¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ������ ¾�Ý ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

ªÌÏÈÌÀÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÖÌÏÏÃ »ËÐÑÅÆ¾ÏÐÌÀ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

ªÑÉÚÐÆÍÉ¾Å ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� �ÌÉÚÖ¾Ý ÌÉÝËÈ¾� ��

ÐÃÉ� ������� ��� �� ��� ��� �� ��

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� VDOHV#PXOWLSOD]�UX

ªÑÉÚÐÆ ¯¾ÑËÂ ÈÌÊÍ¾ËÆÝ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� «ÌÀÁÌÎÌÂÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ���

��� �� ��

ª±�´ �ªÃÄÌÐÎ¾ÏÉÃÀÌÇ ÑÕÃ¿ËÌ�¾ÐÐÃ�
ÏÐ¾ÔÆÌËËÙÇ ÔÃËÐÎ� ¦»¯
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� PXDF#SDWRQ�NLHY�XD

�¾ÀÈÌ�°ÃÓ ÒÆÎÊ¾
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ¾�Ý ����

ÑÉ� ÌÉÃÀ¾Ý� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� LQIR#QDYNR�WHK�NLHY�XD

«¾ÉÚÕÆÈÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� «¾ÉÚÕÆÈ�

ÑÉ� ´ÆÌÉÈÌÀÏÈÌÁÌ� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�«¾Ð¾Ö¾� µ
Á� �ËÐÎ¾ÔÆÐ� ÑÉ� ¨¾ÉÚËÆÔÈÌÇ� ����¾

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

«¡¯�¨ÌÊÍÉÃÈÐ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

·ÃÉÈÌÀÏÈÌÃ ÖÌÏÏÃ� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� QLLPRQWDJ#LVWQHW�UX

«ÃÀÆËËÌÊÙÏÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ
¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� «ÃÀÆËËÌÊÙÏÈ�

ÑÉ�  ÌÂÌÍÎÌÀÌÂË¾Ý� ���

ÐÃÉ�������� � �� ��� � �� ���

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

«ÃÎÍ¾ ÏÑÂÌÎÃÊÌËÐËÙÇ Å¾ÀÌÂ� ²¡±
������ ®²� ªÑÎÊ¾ËÏÈ¾Ý Ì¿É��

Á� ¯ËÃÄËÌÁÌÎÏÈ

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

«ÆÄÃÁÌÎÌÂÏÈÆÇ ÐÃÍÉÌÓÌÂ Å¾ÀÌÂ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� «ÆÄÃÁÌÎÌÂÏÈ¾Ý Ì¿É�� Á� �ÌÎ

ÐÃÉ� ��������� ���� �� ����

Ò¾ÈÏ ������� �� ���� �� ���

«¦¦ÊÌËÐ¾Ä ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¨Î¾ÏËÌÂ¾Î�

ÑÉ� ®¾ÖÍÆÉÃÀÏÈ¾Ý� ���

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

(�PDLO� QLLPRQWDJ#LVWQHW�UX

«ÆÈÌÍÌÉÚÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÒÃÎÎÌÏÍÉ¾ÀÌÀ
¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��

Á� «ÆÈÌÍÌÉÚ

ÐÃÉ� ������� � �� ��� � �� ���

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

«¦¨°¦ ¯ Ï ¬
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�

ÑÉ� É¾ÐÌËÌÀ¾� ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

«¦°¦ ÎÌÁÎÃÏÏ
������ ®ÌÏÏÆÝ� ±ÂÊÑÎÂÏÈ¾Ý ÎÃÏÍÑ¿ÉÆÈ¾�

Á� ¦ÄÃÀÏÈ� ÑÉ� ÑÖÈÆËÏÈ¾Ý� ���

ÐÃÉ� ������ �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ���

(�PDLO� QLWL#QLWL�XGP�UX

«¦´ ª¯«
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��

°ÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ���

��� �� ��

�� ������



«¨ª¥
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� ¢ÌËÃÔÈ¾Ý Ì¿É��

Á� ¨Î¾Ê¾ÐÌÎÏÈ��

ÐÃÉ� ������� � �� ��� � �� ���

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

«ÌÀÛÉ ¥�¬
®ÌÏÏÆÝ� µÃÉÝ¿ÆËÏÈ¾Ý Ì¿É�� Á� ªÆ¾ÏÏ�

ÍÎÌÏÍ� �ÀÐÌÅ¾ÀÌÂÔÃÀ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

« ¯À¾ÍÎÌ�ª 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ�  � ÃÎÀÌÊ¾ÇÏÈ¾Ý� ��� ÌÒ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

«°ª�ÉÜÏ 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

 ¾ÎÖ¾ÀÏÈÌÃ ÖÌÏÏÃ� ��� ÏÐÎÌÃË� �

ÐÃÉ� ����� ����� ��

¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ Ê¾ÖÆËÙ ¥¯¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

¢ÊÆÐÎÌÀÏÈÌÃ ÖÌÏÏÃ� ���� ÏÐÎÌÃË� �

ÐÃÉ� ������� ��� �� ��

(�PDLO� WGP#REPDVK�UX

¬¥¯ª ¦»¯
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� £� °ÃÉÆÁÆ� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¬¥¯¬ ¦»¯
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ¦� ¨ÑÂÎÆ� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¬ÎÆÌË ÒÆÎÊ¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

�ÌÉÚÖÌÇ ¯¾ÍÏÌËÆÃÀÏÈÆÇ ÍÎÌÏÍ�� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¬¯�¥ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¬ÎÃÉ�

ÑÉ� ®¾ÅÂÃÉÚË¾Ý� ���

ÐÃÉ� ������� � �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¬ÎËÆÐÌÒ «²
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¥¾ÍÌÎÌÄÚÃ�

ÍÎÌÏÍ� ©ÃËÆË¾� ����� ÈÌÊË� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

¬ÏÌ¿ÙÃ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÃ ¾ÁÎÃÁ¾ÐÙ « ²
222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ¨Î¾ÏËÌÈ¾Å¾ÎÊÃËË¾Ý� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¬¯ �»ÉÈÌÊ� ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¨ÌÊÏÌÊÌÉÚÏÈ�Ë¾��ÊÑÎÃ�

ÑÉ� �ÉÉÃÝ °ÎÑÂ¾� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ �������� �� ��

��°¬«�»ÉÃÈÐÎÌÂ «²
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

ÃËÅÃËÏÈÌÃ ¨°� ¾ÎÊ¾ÐÑÎÌÏÐÎÌÃËÆÝ
¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ÃËÅ¾�

ÍÎÌÏÍ� Ì¿ÃÂÙ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

Ã×ÃÎÆË 
ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

É¾ÅÊ¾�ª¾ÏÐÃÎ «²
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ½ÈÑÐÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

É¾ÅÊ¾ « ¬¬¬
®ÌÏÏÆÝ� Á� ®ÌÏÐÌÀ�Ë¾�¢ÌËÑ�

ÑÉ�  ¾ÀÆÉÌÀ¾� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

(�PDLO� SOD]PD#YRY�UX

É¾ÅÊÌÐÎÌË «ª
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

Ì¿ÃÂ¾ ÐÎÑÂ¾ Ê¾ÖÅ¾ÀÌÂ ¬�¬
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� �ÎÐÃÊÌÀÏÈ� ¢ÌËÃÔÈ¾Ý Ì¿É�

ÐÃÉ� ������� �� ���� Ò¾ÈÏ ������� �� ���

Ì¿ÃÂÆÐ ¬�¬

������� ®ÌÏÏÆÝ� Á�  É¾ÂÆÈ¾ÀÈ¾Å�

ÑÉ� ¢ÆÀÆÅÆÌËË¾Ý� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

(�PDLO� SREHGLW#RVHWLD�UX

ÌÉÆÏÑÂ ¯�¯�¯�
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ¥ÃÊÉÝËÌÇ  ¾É� �����

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

ÌÉÐ¾ÀÏÈÆÇ ÐÑÎ¿ÌÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ
Å¾ÀÌÂ
ÐÃÉ� ������ � �� ��� � �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� ���

¬¶±¨ «°
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�

ÑÉ�  ¾ÏÆÉÚÈÌÀÏÈ¾Ý� ����

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

ÎÃÅÆÂÃËÐ�«ÃÀ¾ 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÍÎÌÏÍ� »ËÁÃÉÚÏ¾� ����

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

ÎÆÀ¾Ð¿ÑÂ 222
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

ÎÌÊÃÐÃÇ ¦°´
������ ®ÌÏÏÆÝ� ªÌÏÈÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��

Á� µÃÓÌÀ� ÑÉ� ÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃËË¾Ý� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� �� ���� �� ����

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ Æ À Á� ªÌÏÈÀÃ ����� ��� �� ��

ÎÌÊÃÐÃÇ ´«¦¦¨ª
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ¶Í¾ÉÃÎË¾Ý� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

ÎÌÊÛÉ�����
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ÎÌÉÃÐ¾ÎÏÈÆÇ

ÍÎÌÏÍ�� ��� ÈÌÎÍ� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

ÏÈÌÀÏÈÆÇ Å¾ÀÌÂ ÐÝÄÃÉÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÏ�
À¾ÎÌÕËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ
������� ®ÌÏÏÆÝ� Á� ÏÈÌÀ� ÑÉ� «ÌÀ¾ÐÌÎÌÀ� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� ����

ÑÉÚÏ¾Î ªª
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¬ÎÃÉ� ÑÉ� ®ÃÀÌÉÜÔÆÆ� �

ÐÃÉ� ������� �� ���� Ò¾ÈÏ ������� �� ���

�¾ÂÆÏ ¦´
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ¶¾ÎÆÈÌÍÌÂÖÆÍËÆÈÌÀÏÈ¾Ý� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� UDGLV#DVYW�UX

®ÆÈ «² ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯¾Î¾ÐÌÀ�

ÑÉ� �ÏÐÎ¾Ó¾ËÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��

®Ì��Î ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� �ÌÐ¾ËÆÕÃÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

®ÌÏÉÌÀ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ½ÎÌÏÉ¾ÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� PDLO#URVORY�FRP

®±¯¬ ¬¬¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�

ÑÉ� �ÉÊ¾��ÐÆËÏÈ¾Ý� ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� UXVR#D�WHOHSRUW�FRP

�®ÌÐÃÈÏ� 222 ¯¥¯ª
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ±ÁÎÃÖÏÈ¾Ý� ��� ÏÐÎÌÃË� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� F]FP#URWH[�PVN�UX

�¾¿¾ÎÌÏ 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ¨ÎÙÉ¾ÐÏÈÆÃ ÓÌÉÊÙ� ��� ÌÒ� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���������

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� LQIR#VDEDURV�UX

¯¾ÉÜÐ

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� �Î¾ÐÆÏÉ¾ÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¯¿ÌÎÊ¾Ö ¬¬¬
±ÈÎ¾ÆË¾� ¢ÌËÃÔÈ¾Ý Ì¿É�� Á� ¨Î¾Ê¾ÐÌÎÏÈ�

ÍÌÏ� ¨ÌÈÏÌÏÐÎÌÇ� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

¯À¾Ê¾ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ�  ¾ÀÆÉÌÀ¾� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¯À¾ÎÈ¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

¢ÌÎÌÁ¾ Ë¾ °ÑÎÑÓÐ¾ËËÙÃ ÌÏÐÎÌÀ¾� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯À¾ÎÈ¾ Æ ÈÌËÐÎÌÉÚ «±´
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

��Ý �¾ÑÊ¾ËÏÈ¾Ý ÑÉ�� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯À¾ÎÈ¾ �ªÌÏÈÀ¾� ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ¨ÎÆÄ¾ËÌÀÏÈÌÁÌ� ������ ÈÌÎÍ� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��� ��� �� ��

¯À¾ÎÈ¾ «
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

¨¾ÀÈ¾ÅÏÈÆÇ ¿ÑÉÚÀ�� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯À¾ÎÈ¾�¨ÌËÐ¾ÈÐ�¯ÃÎÀÆÏ «
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ©ÆÐÌÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯ �®¬¡�° «²
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� °ÌÉÚÝÐÐÆ�

ÑÉ� ©¾ÎÆË¾� ���¾

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¯À¾ÎÌÕË¾Ý ÐÃÓËÆÈ¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� «ÌÀÌÏÆ¿ÆÎÏÈ�

ÑÉ� ¯Ð¾ËÔÆÌËË¾Ý� ���

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¯À¾ÎÍÎÆ¿ÌÎ 222
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ³¾ÎÚÈÌÀ�

ÑÉ� ¯ÑÊÏÈ¾Ý� ���� ÌÒ� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¯ÀÆÐÌÕ ¬�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� �ÎÐÃÊÌÀÏÈ�

ÑÉ� ¯Ì¿ÌÎË¾Ý� ��

ÐÃÉ� ������� � �� ���

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

£�PDLO� LQIR#6SHF2EXY�FRP�XD

¯  °ÃÓËÌÉÌÁÆÝ 222
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á�  ÆËËÆÔ¾�

ÑÉ� ¨� ª¾ÎÈÏ¾� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

¯ »© ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ¨ÌÎ¾¿ÃÉÚË¾Ý� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¯ÀÛÊÏ 222
®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

©ÃËÆËÁÎ¾ÂÏÈÆÇ ÍÎÌÏÍ�� ����

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯ÃÀÃÎË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌÊ�
Í¾ËÆÝ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

 � ¬� �� ÉÆËÆÝ� Â� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��

¯£®¬¥ ¡ «°´
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯ÃÎÍ Æ ªÌÉÌÐ �ªª¥� ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

¥ÌÉÌÐÌÎÌÄÏÈÆÇ À¾É� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯Æ¿ÛÏ ¥�¬

������ ��



������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� °ÜÊÃËÚ�  ÃÉÆÄ¾ËÏÈÆÇ

ÐÎ¾ÈÐ� � ÈÊ� ¯ÃÀÃÎÌ� ÌÏÐÌÕËÙÇ ÍÎÌÊÑÅÃÉ�

¾�Ý ����

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

¯ÆÅÌÂ «²
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� �ÃÉÌÎÑÏÏÈ¾Ý� ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��

Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

(�PDLO� LQIR#VL]RG�VSE�UX

¯ÆÉÑÎ ¬�¬
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ³¾ÎÔÙÅÏÈ� ÑÉ� ²ÆÉ¾ÐÌÀ¾� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� ��

¯ÆÊÒÃÎÌÍÌÉÚÏÈÆÇ ÊÌÐÌÎËÙÇ Å¾ÀÌÂ
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¯ÆÊÒÃÎÌÍÌÉÚ�

ÑÉ� ¡ÃËÃÎ¾É¾  ¾ÏÆÉÚÃÀ¾� ��¾

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

(�PDLO� VLP]#FULPFD�FRP

¯¨°� ¯°¬ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÆËÑÏÆËÏÈ�

¨Î¾ÏËÌÝÎÏÈÆÇ ÈÎ¾Ç� ÑÉ� ©ÃËÆË¾� ��

ÐÃÉ� ������� ��� ��� Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

(�PDLO� SRVWPDVWHU#VNWE�NUDVQR\DUVN�UX

¯ª«¬ ÆÊ� ²ÎÑËÅÃ ¬�¬
Á� ¯ÑÊÙ� ÑÉ� ¡ÌÎÚÈÌÁÌ� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��

¯ÌÀÉÆÊ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

Ö� ®ÃÀÌÉÜÔÆÆ� ���

ÐÃÉ� ����� ����� ��� ����� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ����� ��

¯ÍÃÔÌÂÃÄÂ¾ ª¾È¨¬
������� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ª¾ÈÃÃÀÈ¾�

ÑÉ� ��� Í¾ÀÖÆÓ ÎÃÀÌÉÜÔÆÌËÃÎÌÀ

ÐÃÉ� ������� � �� ��� Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

¯ÍÃÔÛÉÃÈÐÎÌÂ �¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

 ÌÉÁÌÁÎ¾ÂÏÈÆÇ ÍÎÌÏÍ�� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

(�PDLO� SRVWPDVWHU#VSHWVHOHFWURGH�UX

¯Ð¾ÈÏ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¨Î¾ÏËÙÇ ¯ÑÉÆÊ�

ÑÉ� ¥¾ÀÌÂÏÈ¾Ý� �

Ò¾ÈÏ ������ �� �� �� �ÈÌÊÊÑÐ��

¯Ð¾ÉÚÊÃÐÆÅ ¬�¬
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾� ÑÉ� ¦ÅÀÃÏÐÈÌÀ¾Ý� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��

¯ÐÃÔÈÃÀÆÕ ¥�¬
������ �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ�

ÑÉ� ª� ©ÙËÚÈÌÀ¾� ��� ÈÌÎÍ� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

¯ÙÕÃÀÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯ÙÕÃÀÈ¾� ¯ÊÌÉÃËÏÈÌÇ

Ì¿É�� ÑÉ� �� ÎÌÉÃÐ¾ÎÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ� �������� �� ���� �����

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

¯»©ª� ÒÆÎÊ¾
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¯ÆÊÒÃÎÌÍÌÉÚ�

ÑÉ� ÁÃËÃÎ¾É¾  ¾ÏÆÉÚÃÀ¾� ��D

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ��

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

(�PDLO� VDOHV#VHOPD�FULPHD�XD

6HOPL ¥�¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¯ÑÊÙ�

ÑÉ� ¨ÌÊÏÌÊÌÉÚÏÈ¾Ý� ��¾

ÐÃÉ� ��������� �� �� ��

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� PDUNHW#VHOPL�XD

��¯ ÒÆÎÊ¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� ¨ÎÙÉ¾ÐÏÈÆÃ ÓÌÉÊÙ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� ����

°ÃË¾ °´ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� Ö� ²ÎÃÅÃÎ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

°ÃÎÊ¾É�¯ÍÎÃÇ�°ÃÈ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ¾�Ý �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

°ÃÓÏÐÎÌÇÏÃÎÀÆÏ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ��Ý ªÙÐÆ�

×ÆËÏÈ¾Ý ÑÉ�� �� Å¾ÀÌÂ �ªÃÐ¾ÉÉÆÏÐ��

 °¦ �°ÝÄÊ¾Ö�� ÌÒ� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

°ÃÓÊ¾Ö �¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾�

ÑÉ� ÎÌÊÙÖÉÃËË¾Ý� ��

ÐÃÉ� ������ ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ ��� �� ��

(�PDLO� PDUNHWLQJ#WHFKPDFK�FRP�XD

°ÃÓÊÌËÐ¾ÄÏÃÎÀÆÏ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� °ÀÃÎÚ�

ÑÉ� ®¾ÂÆ×ÃÀ¾� ��� ÌÒ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

°ÃÓËÌÊÌËÐ¾ÄÏÆÏÐÃÊ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� °ÀÃÎÚ�

ÑÉ� ¾ÖÆ ¯ÌÉÌÀÚÃÀÌÇ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

(�PDLO� WPV\VW#WYFRP�UX

°ÃÓËÆÈÌÎÂ ¯ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� ªÌÏÈÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��

Á� ©Ü¿ÃÎÔÙ� ¬ÈÐÝ¿ÎÚÏÈÆÇ ÍÎ�� ���¾

ÐÃÉ� ������� ��� �� ��� ��� �� ��

Ò¾ÈÏ� ������� ��� �� ��

°ÃÓËÌÉ¾ÅÃÎ
ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

°ÃÓËÌÏÀ¾ÎÈÌÊÍÉÃÈÐ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÍÎÌÏÍ� »ËÁÃÉÚÏ¾� ����

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

°ÃÓËÌÐÎÌË «
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� µÃ¿ÌÈÏ¾ÎÙ�

ÑÉ� ±ÎÑÈÌÀ¾� ��¾

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

(�PDLO� VDOHV#WHFKQRWURQ�UX

°¬�¯
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

°ÌÎÁÌÀÙÇ ¢ÌÊ ¯À¾ÎÈ¾ ¯
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�

ÍÎÌÏÍ� �È¾Â� ¡ÉÑÖÈÌÀ¾� ,� « ´� Í¾À� � ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

(�PDLO� KÌXVH#ZHOGLQJ�NLHY�XD

°ÌÎÃÅÐÀÃÎÂÌÏÍÉ¾À ¬�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� °ÌÎÃÅ� ÑÉ� °ÎÑÂÌÀ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

°ÌÎ ÒÆÎÊ¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ¾�Ý �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

°Î¾ËÏÊ¾Ö ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� °ÆÓÀÆË�

©ÃËÆËÁÎ¾ÂÏÈÌÇ Ì¿É�

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

°ÛÏÏ¾ ¬¬¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯¾Î¾ÐÌÀ�

ÑÉ� ¤ÃÉÃÅËÌÂÌÎÌÄË¾Ý� ÌÒ� ��

ÐÃÉ� �� �� ��� �� �� ��

°ÝÄÍÎÃÏÏÊ¾Ö ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ®ÝÅ¾ËÚ

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�ÈÎ¦¯ ¬�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ÌÉÃÀ¾Ý� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

±¨®¯£´°£®ª ¥�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ¾�Ý ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

±Î¾ÉÐÃÎÊÌÏÀ¾Î ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� £È¾ÐÃÎÆË¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ªÌÏÈÌÀÏÈ¾Ý� ��� ÌÒ� ��

ÐÃÉ� �������� �� �� ��� �� �� ��

Ò¾ÈÏ� �������� �� �� ��� �� �� ��

(�PDLO� ZHOGXWV#QH[FRP�UX

±ÈÎÈÌÊÍÉÃÈÐ
����� Á� ¢ÌËÃÔÈ� ¿ÑÉÚÀ� ¶ÃÀÕÃËÈÌ� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� ���� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

±Î¾ÉÐÃÓÁ¾Å ¬�¬

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� £È¾ÐÃÎÆË¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ªÌËÐ¾ÄËÆÈÌÀ� �

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

±Î¾ÉÓÆÊÊ¾Ö ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� £È¾ÐÃÎÆË¿ÑÎÁ�

ÍÃÎ� ³Æ¿ÆËÌÁÌÎÏÈÆÇ� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��� �� �� ���

Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

±Î¾ÉÛÉÃÈÐÎÌÊÃÂÚ �¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� ¯ÀÃÎÂÉÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��

Á�  ÃÎÓËÝÝ ÙÖÊ¾� ÑÉ� ©ÃËÆË¾� �

ÐÃÉ� ������� �� ���� ������ �� �� ��� �� ��

��� Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

�£� « 222
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��

²ÎÌËÆÑÏ�²¾ÈÃÉ ¬¬¬
������ ±ÈÎ¾ÆË¾� ¨ÆÃÀÏÈ¾Ý Ì¿É��

�ÎÌÀ¾ÎÏÈÌÇ Î�Ë� Ï� ¨ËÝÄÆÕÆ� ÑÉ� ¯É¾ÀÙ

ÐÃÉ� ������� �� ���� �� ����

Ò¾ÈÏ ������� �� ���

²³Æ¥¬¯ Æ µ
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾�

ÑÉ� ÎÃÌ¿Î¾ÄÃËÏÈ¾Ý� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��

(�PDLO� HNVYDU#XNU�QHW

�¾ÎÔÙÅÏÈÆÇ ÎÃÊÌËÐËÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ
Å¾ÀÌÂ
³¾ÎÔÙÅÏÈ� ÍÌÏ� ¡ÌÎËÌÃ� ��Ç ÑÕ¾ÏÐÌÈ

ÐÃÉ�������� � �� ��

³Ì¿ÛÈÏ ÍÎÌÊÙÖÉÃËË¾Ý ÈÌÊÍ¾ËÆÝ
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á�  ÌÉÁÌÁÎ¾Â�

ÑÉ� ���Ý ¡À¾ÎÂÃÇÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��� �� ��

��� �� �� ��� �� �� ��� �� �� ��

�ÃËÐÎÌÛËÃÎÁÌÊÌËÐ¾Ä ¬�¬
������� �ÃÉ¾ÎÑÏÚ� Á� ªÆËÏÈ

��Ç  ÃÉÌÏÆÍÃÂËÙÇ ÍÃÎ�� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� ��� �� ��

´«¦¦°ª�¶ «¬
ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�ÃÎÃÍÌÀÃÔÈÆÇ ÏÐ¾ÉÃÍÎÌÈ¾ÐËÙÇ Å¾�
ÀÌÂ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� µÃÎÃÍÌÀÃÔ�  ÌÉÌÁÌÂÏÈÌÇ

Ì¿É�� ÑÉ� ���ÉÃÐÆÝ ¬ÈÐÝ¿ÎÝ� ����

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ���

�� �� ��

�ÛÅ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¶¾ÂÎÆËÏÈ�

ÑÉ� ¯ÀÃÎÂÉÌÀ¾� ���

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��� � �� ��

�ÌÎÏÈÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ Å¾�
ÀÌÂ ¬�¬
������� ±ÈÎ¾ÆË¾� µÃÎËÆÁÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��

Á� ·ÌÎÏ� ÑÉ� �� ÉÃÐ Ì¿ÃÂÙ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

�ÈÌËÆÈ¾�°ÃÓËÌ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ¾�Ý ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��� ��� �� ���

��� �� ��� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

»ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ¡ 
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ¡ÌÎÚÈÌÁÌ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

»ÈÌÜÎÑÏ�ÀÃËÐÌ «
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ� ¨Î¾ÏËÌÁ�

À¾ÎÂÃÇÏÈ¾Ý ÍÉ�� �

ÐÃÉ� ����� ����������������

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

»ÈÏÍÉÌÀÃÉÂ ¯
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� ¦� ¨ÑÂÎÆ� �

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ
¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ ¡ÌÎÚÈÌÁÌ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��

»ÉÃÈÐÎÆÈ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÍÎÌÏÍ� ªÃÂÆÈÌÀ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

�� ������



»ÉÃÈÐÎÆÈ�ªÆÈÏ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� �È¾Â� ¾ÀÉÌÀ¾� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� HOPL[#PDVWHU�UX

»ÉÃÈÐÎÌÂ ¥�¬
Á� ÌÉÐ¾À¾� ÑÉ� ¥ÃËÈÌÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ�������� � �� ��

»ÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ Å¾ÀÌÂ �¬¥°
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ©ÆÐÌÀÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ���

��� �� ��

»ÉÃÈÐÎÌÊÃÓ¾ËÆÈ¾ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� °ÀÃÎÏÈ¾Ý Ì¿É�� Á� ®ÄÃÀ�

¥¾ÀÌÂÏÈÌÃ ÖÌÏÏÃ� �

ÐÃÉ� ������ �� ���� �� ����

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� ���

»ÉÃÈÐÎÌÂÏÃÎÀÆÏ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

ÑÉ� »ÉÃÈÐÎÌÂË¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

»ÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÌÏÀ¾Î �¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ¡¾ÅÃÐËÙÇ ÍÃÎ�� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

»ÉÊÆÂ�°ÃÓËÌ ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾� ³ÌÎÌÖÃÀÏÈÌÃ

ÖÌÏÏÃ ��� ÈÌÎÍ� �� ÌÒ� ���

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �����

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� VYDUND#HOPLG�UX

»ÉÊÆÏ ¬�¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�

ÑÉ� �ÌÎÆÏÍÌÉÚÏÈ¾Ý� �

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

»ÉË¾ «²
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ�

ÑÉ� ¡ÌÎÚÈÌÁÌ� ��

ÐÃÉ� ����� ��� �� ��� ��� �� ���

Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��

(�PDLO� LQIR#HOQD�FRP�XD

»ÉÏÀ¾Î ÒÆÎÊ¾
������ ®ÌÏÏÆÝ� ªÌÏÈÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É��

Á� »ÉÃÈÐÎÌÏÐ¾ÉÚ� ²ÎÝÅÃÀÏÈÌÃ ÖÌÏÏÃ� �

ÐÃÉ� ������� � �� ��� Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

(�PDLO� HOVYDU#HOHNWURVWDO�UX

»ÉÏÐ¾Ð
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ªÌÏÈÀ¾�

¬ÏÐ¾ÍÌÀÏÈÆÇ ÍÎÌÃÅÂ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

»©°£®ª «

������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� £È¾ÐÃÎÆË¿ÑÎÁ�

ÑÉ� ¯ÐÑÂÃËÕÃÏÈ¾Ý� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ � �� ��

(�PDLO� HOWHUP#PDLO�XU�UX

»ª¨��°¬ªª�¶ ¬�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á�  ÌÉÁÌÂÌËÏÈ

ÐÃÉ� ������� � �� ��� � �� ���

Ò¾ÈÏ ������� � �� ��

»ËÃÎÁÌÐÃÓËÆÈ¾ ÈÌËÔÃÎË ¥�¬
������ ®ÌÏÏÆÝ� Á� ¯��ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ

¬ÈÐÝ¿ÎÚÏÈ¾Ý Ë¾¿�� ���� ¾�Ý ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ � ���� ��� �� ��

»¦¯ ¬¬¬
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ��� ��� �� ��

»²²£¨° �¬
����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¬ÂÃÏÏ¾�

°ÆÎ¾ÏÍÌÉÚÏÈÌÃ ÖÌÏÏÃ� ��

ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ������ �� �� ��� �� �� ��

(�PDLO� HIIHFW#RGHVVD�QHW

�ÊÆÏ ¬¬¬
±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ�

ÑÉ� ¢ÅÃÎÄÆËÏÈÌÁÌ� ������ ÈÌÊË� ��

ÐÃÉ� ������ �� �� ��

¥�¦«°£®£¯¬ �««¹³   ®�¥ª£·£«¦¦ ¦«²¬®ª�´¦¦ ÍÎÌÏÆÊ Ì¿Î¾×¾ÐÚÏÝ ÍÌ ¾ÂÎÃÏÑ�

����� ±ÈÎ¾ÆË¾� Á� ¨ÆÃÀ� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��� ÎÃÂ¾ÈÔÆÝ ÄÑÎË¾É¾ ��ÀÐÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈ¾Ý ÏÀ¾ÎÈ¾��

°ÃÉ� ����� ��� �� ��� ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ ����� ��� �� ���

(�PDLO� MRXUQDO#SDWRQ�NLHY�XD

������ ��


