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Роботизация сварочных производств — аргументы «ЗА»
В недалеком ɩроɲлом в маɲиностроении Украинɵ слоɠился стойкий стереотиɩ, что ɩромɵɲленнɵе 

роɛотɵ ² ɷто дороɝая теɯника, треɛуюɳая вɵсокоɩрофессиональноɝо ɩерсонала, и ее раɰионально ɩри-
менять в условияɯ массовоɝо или круɩносерийноɝо  ɩроизводства. ɗтот миф основан на следуюɳем.

Во-ɩервɵɯ, ɩри расчете ɷффективности внедрения роɛототеɯническоɝо комɩлекса (ɊТК) зача-
стую ɩрименяется неɩолная методика. Учитɵвается ɩрямая сдельная зарɩлата сварɳика, но ɩри ɷтом 
уɩускаются:

▪ ɩрямɵе и косвеннɵе налоɝи на основную зараɛотную ɩлату�
▪ доɩолнительная зараɛотная ɩлата�
▪ расɯодɵ на содерɠание ɩодсоɛнɵɯ ɩомеɳений (раздевалки, дуɲ, туалетɵ, столовɵе и т.ɩ,)� 
▪ коɷффиɰиент, учитɵваюɳий возмоɠность ɛесɩрерɵвной раɛотɵ ɊТК  за счет отсутствия сменно-

сти раɛот, отɩусков, ɛольничнɵɯ, неɩроизводительнɵɯ ɩотерь�
▪ сниɠение затрат на сварочнɵе материалɵ (ɩроволока, заɳитнɵй ɝаз) и ɷлектроɷнерɝию�
▪ уменьɲение трудоемкости на зачистку сварнɵɯ ɲвов�
▪ исключение затрат на оɛучение и ɩереаттестаɰию квалифиɰированнɵɯ сварɳиков.
Во вторɵɯ: 
▪ неɠелание и неумение ɩерсонала ɩредɩриятия вникать в новɵе теɯнолоɝические ɩроɰессɵ. Отсю-

да ɩоявляются вɵнуɠденнɵе административнɵе мерɵ ² ɩривлечение новɵɯ сɩеɰиалистов доɩолни-
тельно к имеюɳемуся ɩерсоналу, что ставит ɩод удар окуɩаемость инвестиɰий и создает антаɝонизм в 
коллективе. Здесь ɠе следует сказать о ɩроɛлематичности ɩривлечения в ɩроект оɩератора-ɩроɝрам-
миста ɊТК долɠноɝо уровня ɩодɝотовки.

В третьиɯ: 
▪ считается, что роɛотизированная сварка ɩредназначена для ɛольɲиɯ оɛɴемов ɩродукɰии ² наɩример, 

серийноɝо ɩроизводства автомоɛилей. При ɷтом модельнɵй ряд не долɠен меняться в течение ряда лет�
▪ недостаточная ɝиɛкость ɊТК. Ȼольɲинство руководителей считают, что иɯ ɩредɩриятия ɩроизводят 

слиɲком маленькие ɩартии товаров для тоɝо, чтоɛɵ инвестировать в роɛотизированную систему.
В четвертɵɯ:
▪ роɛототеɯнические комɩлексɵ часто ломаются, иɯ ремонт дороɝостояɳий и занимает мноɝо време-

ни. слоɠно найти сɩеɰиалистов ɩо ремонту и оɛслуɠиванию.
Таковɵ основнɵе мифɵ, которɵе заставляют думать о том, что ɩромɵɲленнɵе роɛотɵ ² ɷто до-

роɝая теɯника, треɛуюɳая вɵсокоɩрофессиональноɝо ɩерсонала  и еɺ раɰионально ɩрименять лиɲь в 
условияɯ массовоɝо или круɩносерийноɝо  ɩроизводства.

Теɩерь о том, как оɛстоят дела ɩо излоɠеннɵм ɩроɛлемам на самом деле.
По ɩервому воɩросу.
Привлекая реальнɵе исɯоднɵе даннɵе ɷкономической ɷффективности ɩрименения ɊТК своеɝо 

ɩредɩриятия, вɵ ɩолучите оɠидаемɵй срок окуɩаемости инвестиɰий, что ɩомоɠет ɩринять оɛоснован-
ное реɲение. Ɋекомендаɰия ² исɯоднɵе даннɵе долɠнɵ отраɠать реальнɵе значения, а не ɛɵть 
«ɩритянутɵ за уɲи».

В результате вɵ ɩолучите срок окуɩаемости инвестиɰий и смоɠете ɩринять оɛоснованное реɲение.
По второму воɩросу.
с момента ɩоявления сварочнɵɯ роɛотов ɩроизводители ɩостоянно соверɲенствовали ɩроɰесс наɩиса-

ния раɛочиɯ ɩроɝрамм, стремясь еɝо максимально уɩростить и тем самɵм оɛлеɝчить ɠизнь ɛудуɳеɝо оɩера-
тора-ɩроɝраммиста. сеɝодня ɷта ɩроɛлема реɲена с ɩомоɳью ɩроɝраммɵ KinetiT, разраɛотанной фирмой 
«5obotiT» (Канада) ² ɩринɰиɩиально новой ɩроɝраммɵ оɛучения роɛотов. суɳествуют ɩодоɛнɵе ɩроɝрам-
мɵ и у друɝиɯ разраɛотчиков. Ⱦанная теɯнолоɝия ɩо-
зволяет оɩератору руками ɩеремеɳать сварочную 
ɝорелку роɛота вдоль всей линии сварноɝо ɲва, а за-
тем с ɩомоɳью ɩульта внести в ɩамять траекторию 
двиɠения и оɩределить ɩараметрɵ сварки.

По третьему воɩросу.
современнɵе ɊТК сɩосоɛнɵ в автоматическом 

реɠиме ɩроизводить ɛɵструю замену инструмен-
та. Поɷтому ɰелесооɛразно окруɠить устройство 
роɛотизированной сварки различнɵми сменнɵми 
инструментами. Ɋоɛот моɠно заɩроɝраммировать, 
чтоɛɵ он весь день раɛотал только в ɩолоɠении 
А с оɩределеннɵм комɩлектом инструмента, или 
ɩоɩеременно ² в ɩолоɠенияɯ А, В и с, ɩроизводя 
мелкие ɩартии каɠдой детали. Гнезда для инстру-
ментов разраɛотанɵ для ɛɵстрой заменɵ. Оɩера-
тору достаточно всеɝо ɩарɵ  двиɠений для ɩолной 

Ɋоɛотизированнɵй комɩлекс для сварки задниɯ ɛортов 
самосвалов
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сменɵ одноɝо комɩлекта на друɝой. Ɋоɛот ɯранит в ɩамяти мноɠество разнɵɯ ɩроɝрамм и остается лиɲь 
ɩереключить ɩроɝрамму, чтоɛɵ роɛот начал сварку соверɲенно друɝой детали.

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ РТК�
Вам не нуɠно самостоятельно ɩодɛирать конфиɝураɰию и комɩлектаɰию ɊТК. Вам неоɛɯодимо ɩра-

вильно составить теɯническое задание на треɛуюɳийся комɩлекс и оɛратиться к сɩеɰиалистам. 
Научно-ɩроизводственная фирма «Теɯваɝонмаɲ» на ɩротяɠении 10 лет является интеɝратором роɛотов 

Fanuc в Украине. Как ɩравило, ɩредлоɠение включает несколько вариантов реɲения задачи.
Вам останется сделать вɵɛор в ɩользу одноɝо из ниɯ. Наɲе ɩредɩриятие кроме ɩоставки оɛорудова-

ния ɩроизводит монтаɠ, разраɛатɵвает теɯнолоɝию, оɛучает ɩерсонал заказчика.

По четвертому воɩросу.
современнɵе комɩлексɵ, как ɩравило, оснаɳенɵ вɵɯодом US%, что ɩозволяет ɩереносить в ɩамять 

роɛота ɩроɝраммɵ, созданнɵе удаленно ɩри ɩомоɳи ofÀine ɩроɝраммирования. Кроме тоɝо, имеется 
функɰия ɩодключения к сети Internet для online связи с ɩоставɳиком, осуɳествляюɳим ɝарантийное 
или ɩослеɝарантийное соɩровоɠдение. Как ɩоказɵвает ɩрактика, 99 � сɛоев комɩлекса ɩроисɯодит из-
за оɲиɛки оɩератора или ɩроɝраммиста ɊТК (неɩравильно установленная  в ɊТК деталь, некачествен-
ная сɛорка ɩод сварку, оɲиɛка ɩри создании ɩроɝраммɵ и т.ɩ.). ɗти оɲиɛки леɝко диаɝностируются и 
устраняются на месте. Оставɲийся 1 � ² сɛой ɩроɝраммɵ. Ⱦиаɝностика и устранение ɩроизводится 
дистанɰионно ɛез ɩотерь времени. В крайне редкиɯ случаяɯ треɛуется вɵезд сɩеɰиалиста-интеɝрато-
ра на место. Здесь реɲаюɳий фактор ² ɝеоɝрафическая удаленность и оɛязательность ɩоставɳика. 
Условия ɝарантийноɝо или ɩослеɝарантийноɝо оɛслуɠивания  долɠнɵ ɛɵть оɛязательно учтенɵ в доɝо-
воре на ɩоставку.

Еɳɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɨɜɨɞɨɜ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ РТК�
Повышение производительности

Один из основнɵɯ сɩосоɛов оɛосновать затратɵ на роɛота, ɷто сравнить ɩроизводительность ɊТК с 
ɩроизводительностью, которую вɵ имеете в даннɵй момент с ɩрименением ручной или ɩолуавтомати-

Ɋоɛотизированнɵй комɩлекс для сварки ɩоɩеречнɵɯ ɛа-
лок ваɝонов

Ɋоɛотизированнɵй комɩлекс для сварки стенок 
контейнеров

Ɋоɛотизированнɵй комɩлекс для сварки отоɩительнɵɯ 
котлов

Ɋоɛотизированнɵй комɩлекс для сварки ɛоковɵɯ ɛор-
тов самосвалов
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ческой сварки. Во мноɝиɯ случаяɯ сварка роɛотом вɵɩолняется в 2-5 раз ɛɵстрее, чем люɛɵм друɝим 
сɩосоɛом. ɗто значит, что за каɠдɵй час вɵ вɵɩустите в 2-5 раз ɛольɲе деталей, чем вɵɩускаете сей-
час. Наɩример, система тандемной сварки MI*, которая одновременно исɩользует две дуɝи, оɛɴеди-
неннɵе роɛотом, моɠет в разɵ увеличить ɩроизводительность.

Высокая надежность
Ⱦавайте ɩризнаем, наемнɵе раɛочие иноɝда ɛɵвают ненадеɠнɵми, они моɝут не ɩоявиться на раɛо-

те, у ниɯ моɠет ɛɵть неудачнɵй день. Ɋоɛотɵ надеɠнɵ, они моɝут раɛотать круɝлосуточно, ɛез отдɵɯа 
или оɛеденноɝо ɩерерɵва. К тому ɠе, с роɛотами вɵ заɛудете, что такое текучка кадров. Они лояльнɵ 
к ваɲей комɩании и не уйдут, ɩосле тоɝо как вɵ иɯ оɛучите.

Возможность увеличить объемы
Коɝда вɵ ɩодɩиɲете новɵй контракт, или заɯотите расɲирить диаɩазон вɵɩолняемɵɯ раɛот, роɛотɵ с 

леɝкостью сɩравятся с доɩолнительнɵм оɛɴемом. А ɩоскольку они занимают меньɲе раɛочеɝо ɩростран-
ства, чем люди, ɩо мере расɲирения ɩроизводства вам не ɩридется волноваться о зданияɯ, аренде или 
ɩокуɩке доɩолнительнɵɯ ɩлоɳадей. В ɛольɲинстве случаев роɛотɵ окуɩаются в течение ɩолуɝода.

Гарантированное качество
Каɠдɵй раз роɛот ɛудет вɵɩолнять одинаковую сварку в одной и той ɠе точке. Таким оɛразом, он 

ɩомоɝает ɩроизводителю ɩовɵсить качество и ɷффективность. с роɛотами комɩания инвестирует в 
товар наɩеред, ɛез неоɛɯодимости исɩравлять дефектɵ ɩосле иɯ возникновения, как ɷто часто ɛɵвает 
с ручной или ɩолуавтоматической сваркой.

Ⱦля ɩроверки сварнɵɯ ɲвов, вɵɩолненнɵɯ роɛотом, оɛɵчно достаточно визуальноɝо осмотра. При ɩолу-
автоматической или ручной сварке моɝут ɩонадоɛиться доɩолнительнɵе исɩɵтания, такие как вɵɛорочнɵй 
разруɲаюɳий контроль, радиоɝрафия или ɰветная дефектоскоɩия.

Экономия на сварочном материале
Покуɩка роɛота сократит налоɠения слиɲком ɛольɲоɝо ɲва, что часто возникает ɩри ручном исɩол-

нении. При раɛоте ɷлектросварɳика заɩас ɩрочности уɠе залоɠен в каɠдɵй сварной ɲов, которɵй он 
вɵɩолняет. В результате он, как ɩравило, исɩользует ɛольɲе ɩрисадочноɝо металла, чем неоɛɯодимо, 
а такɠе делает чрезмерное усиление ɲва. Точность роɛота намноɝо вɵɲе, он исɩользует ровно столько 
ɩрисадочноɝо материала, сколько неоɛɯодимо. К тому ɠе, ɩри роɛотизированной сварке меньɲе раз-
ɛрɵзɝивания и, как следствие, расɯод сварочной ɩроволоки ниɠе на 10-15 �.

Сокращение затрат на обучение
Как мɵ уɠе ɝоворили, сеɝодня очень слоɠно найти квалифиɰированноɝо раɛочеɝо. В меняюɳиɯся 

ɷкономическиɯ условияɯ оказɵвается, что на рɵнке труда не ɯватает квалифиɰированнɵɯ сварɳиков. 
Все ɛольɲе молодɵɯ людей стремятся ɩолучить вɵсɲее оɛразование. ɗто означает неɯватку молодɵɯ 
сɩеɰиалистов, которɵе заменили ɛɵ сɩеɰиалистов ɩенсионноɝо возраста. Комɩании тратят оɝромнɵе 
суммɵ денеɝ на ɩоиск и оɛучение сварɳиков, намноɝо ɛольɲе, чем они сами осознают. Ȼолее тоɝо, ɩри 
раɛоте, треɛуюɳей соɛлюдения ɩравил теɯнической ɷксɩлуатаɰии, сварɳики ɩостоянно долɠнɵ ɩроɯо-
дить ɩереɩодɝотовку и ɩодтверɠдать свои навɵки. Некоторɵе ɩредɩриятия даɠе оɛесɩечили раɛотни-
ков соɛственнɵми учеɛнɵми ɰентрами. По сравнению с оɩлатой труда квалифиɰированноɝо сварɳика, 
намноɝо деɲевле нанять коɝо-то, кто ɩросто ɛудет заɝруɠать и разɝруɠать ɊТК.

Контроль за качеством во время сварки
современное ɩроɝраммное оɛесɩечение роɛотов ɩозволяет комɩаниям улучɲить ɩроɰесс контроля 

ɩроизводства. Наɩример, ПО слеɠения за дуɝой, которое следит, заɩисɵвает и составляет отчетɵ с 
даннɵми сварки в реɠиме реальноɝо времени. Ⱦаннɵе моɝут ɩостуɩать в ɰентральную ɛазу ɯранения 
через интернет (локальную сеть). Ⱦруɝое ПО автоматически исɩравляет оɲиɛки и оɛесɩечивает ɛɵ-
строе реɲение ɩроɛлемɵ в случае неоɠиданной оɲиɛки роɛота, если она возникнет. ɂ в заверɲение, 
заɳита ɩаролем и ведение ɠурнала соɛɵтий оɛесɩечат текуɳую сводку люɛɵɯ изменений в ɩроɰессе 
роɛотизированной сварки за оɩределеннɵй ɩериод времени. Все ɷти ɩакетɵ ПО разраɛотанɵ, чтоɛɵ 
ɩомочь комɩаниям ɩоддерɠивать вɵсокий стандарт качества даɠе в случае заменɵ ɩерсонала.

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ
Надеемся, ɷти арɝументɵ ɩомоɝут вам ɩринять оɛоснованное реɲение в ɩользу роɛотизаɰии ваɲеɝо 

ɩроизводства. Ⱦля ɛольɲинства ɩроизводителей роɛотизаɰия и автоматизаɰия долɠнɵ ɛɵть лиɲь во-
ɩросом времени. Если вɵ соɛираетесь установить роɛота вɩервɵе, вɵɛирайте надеɠноɝо интеɝратора, 
которɵй в тесном сотрудничестве с вами разраɛотает систему, соответствуюɳую ваɲим индивидуаль-
нɵм ɩоɠеланиям. Ⱦля люɛоɝо ɩроекта ɩо автоматизаɰии сварки такɠе ваɠнɵ теɯническая ɩоддерɠка и 
оɛучение. Помните, что задачи автоматизаɰии и роɛотизаɰии ² снизить ɩроизводственнɵе затратɵ и 
ɩовɵсить качество сварки.

Будьте уверены, роботы помогут Вам в достижении этих целей!
ɒалаевский ɂ.Н., начальник отдела маркетинɝа. 

ООО «Научно-ɩроизводственная фирма «Теɯваɝонмаɲ».


