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Розроблено екологічно чисті електроліти для забезпечення формування покриттів на основі титанових сплавів плаз-
моелектролітною обробкою, які містять фосфати у вигляді натрію пірофосфату (Na4P2O7) та натрію гексаметофосфату 
(Na6P6O18), кальцієвмісні компоненти у вигляді гідроксиду кальцію та гідроксилапатиту, а також біодобавку у вигляді 
діатоміту в різних концентраціях. Дослідження стадійності формування ПЕО-покриттів представлено за допомогою 
часових залежностей зміни напруги на аноді в процесі обробки. Представлені залежності дали змогу встановити опти-
мальне співвідношення густини струмів Іа/Ік, за яких формуються рівномірні покриття. Експериментальними дослід-
женнями встановлено наскрізну пористість синтезованих ПЕО-покриттів за різних режимів. Показано, що покриття, які 
утворюються в електроліті з фосфатами, характеризуються максимальним показником такої пористості (0,75 %), у той 
час як високе водопоглинання характерне для покриттів, сформованих в електроліті з діатомітом, що становить 1,21 % 
проти 0,6 %. Такі значення задовільняють умовам біосумісності матеріалів. Бібліогр. 39, рис. 7.
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Вступ. Плазмоелектролітне окислення (ПEO), 
також відоме як мікродугове оксидування (MДO) 
або анодне іскрове осадження (ASD), є економіч-
ною, ефективною та екологічно чистою техноло-
гією, яка дозволяє створювати оксид на поверхні 
алюмінію, магнію, титану, цирконію, танталу, ні-
обію, гафнію та ін. легких металів та їх сплавів 
[1–5]. Крім того, сформовані таким чином оксид-
ні покриття характеризуються контрольованою 
морфологією, високою мікротвердістю, зносо-
стійкістю та корозійною стійкістю, відмінною ад-
гезійною міцністю до основи, високими діелек-
тричними та тепловими властивостями [6–14].

У процесі ПEO на поверхні виникають дис-
кретні іскрові розряди, коли напруга, що пода-
ється, перевищує критичне значення (відоме як 
напруга пробою оксидної напівпровідникової 
плівки). Розряд відбувається внаслідок втрати ді-
електричної стійкості оксидної плівки в області 
низької електропровідності. Цей процес супрово-
джується іскрінням [15] і виділенням газу [16, 17]. 
Мікророзряд призводить до високої температури 
та тиску в локальній області, що дозволяє утворю-
вати оксидні покриття, які складаються не лише зі 
стехіометричного складу оксидів оброблюваного 
металу, але також і зі складніших оксидів, які міс-
тять сполуки, що утворюються внаслідок плазмо-
хімічних реакцій металу з компонентами електро-

літу [18]. Хоча мікророзрядні явища та їх вплив 
на механізм утворення, склад, морфологію та ін. 
властивості оксидних ПЕО-покриттів на алюмінії 
і магнії достатньо досліджені, корельовані дослі-
дження титану ще в повній мірі не проведено.

Титан – широко використовуваний метал в тех-
ніці завдяки своїм властивостям, таким як висо-
ка міцність, низька густина, висока температура 
плавлення, хороша біосумісність [19–21]. Ефек-
тивність використання титанових сплавів в імп-
лантології вивчалася протягом тривалого часу [22, 
23]. Висока біосумісність зумовлюється здатністю 
титану за частки секунди утворювати на своїй по-
верхні захисний оксидний шар, завдяки чому він 
не піддається корозії та не виділяє вільних іонів 
металу, які можуть викликати патологічні проце-
си навколо імплантату. Завдяки цьому тканини, що 
оточують протез, залишаються вільними від іонів 
металів [24].

Титанові сплави використовують як протези 
плечових, тазостегнових і колінних суглобів, а та-
кож для виготовлення пластин, призначених для 
зрощення переломів. Легкість титану також ви-
значає його широке застосування для медичних ін-
струментів [25, 26]. Однак, після операції із замі-
ни кістки принаймні 17,5 % випадків потребують 
повторної операції [27]. Неповна остеоінтеграція 
та бактеріальна інфекція є загрозою для нормаль-
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ного приживлення імплантату. Автори [28] опису-
ють у своїх роботах ефективне використання по-
криттів із широким діапазоном пористості. Цей 
ефект призводить до вищої остеоінтеграції [29].

Відомо, що основними недоліками титанових 
сплавів є погана оброблюваність різанням, висо-
кий коефіцієнт тертя, відносно низький модуль 
пружності, а для імплантології також додається 
низька хімічна активність і адгезійна міцність до 
м’язових тканин та кістки. Ці факти можуть при-
звести до резорбції кісток навколо них [30, 31].

Ефективним методом запобігання цьому ефек-
ту є попереднє нанесення на поверхню матеріа-
лу бактерицидного шару. Arash Fattah-alhosseini 
та ін. вказують, що слід велику увагу приділяти 
нетоксичності покриттів, що може призвести до 
появи мультидистентних патогенів [32, 33]. Мож-
ливим вирішенням цієї проблеми є поверхневі 
модифікації поверхні, які покращують остеоінте-
грацію імплантатів або зменшують бактеріальну 
інфекцію. Враховуючи вищезазначене, перспек-
тивним є використання в кістковій пластиці ком-
позицій з антимікробними властивостями [34, 35]. 
Саме таким вимогам і відповідає метод ПЕО як 
перспективний метод з можливістю модифікуван-
ня поверхні легких сплавів різноманітними каль-
цієвмсіними компонентами, фосфатами та біодо-
бавками [36–39].

Мета даної роботи – розробка технології на-
сичення оксидних ПЕО-покриттів на основі ти-
танового сплаву фосфатами та діатомовою зем-
лею (діатоміт) для підвищення їх пористості та 
шорсткості.

Методика досліджень. Об’єктом дослідження 
є покриття на титановому сплаві Ti-6Al-4V (клас 
5), яке синтезували методом плазмоелектролітного 
оксидування. Випробовували круглі плоскі зраз-
ки з такими розмірами: діаметр 20 мм, товщина 5 
мм. Електролітом слугував водний розчин на ос-
нові калію гідроксиду (KOH), кальцію гідроксиду 
(Ca(OH)2), натрію силікату (Na2O(SiO2)n), натрію 
пірофосфату (Na4P2O7), натрію гексаметофосфату 
(Na6P6O18) за їх різної концентрації (0,5…20 г/л). 
Для з’ясування впливу біоактивних природних мі-
нералів на властивості покриття в електроліт дода-
вали кальцію гідроксилапатит (Са10(РО4)6(ОН)2) та 
діатоміт (основний компонент – SiO2) у кількості 1 
та 20 г/л відповідно. Режими ПЕО характеризува-
ли відношенням анодного до катодного струмів, Іа 
та Ік, відповідно, а також тривалістю обробки.

У даній роботі розглянуто характеристики мі-
кророзряду при плазмоелектролітному оксиду-
ванні через визначення електрофізичних параме-

трів синтезу покриттів. Морфологію покриттів 
досліджували на мікроскопі Tagarno Prestige FHD 
controller Xplus і тривимірному лазерному сканів-
ному мікроскопі Keyence VHX 7000. Шорсткість 
покриттів аналізували відповідно до ДСТУ ISO 
4287:2012 за наступними параметрами: Ra – се-
реднє арифметичне відхилення профілю, Rz – ви-
сота нерівностей профілю по 10 точках. Густину 
покриттів визначали за допомогою пікнометрич-
ного методу (ДСТУ ISO 2811-1:2019), наскрізну 
пористість і водопоглинання – гідростатичним 
зважуванням (ДСТУ Б А.1.1-49-94).

Результати експериментів та їх аналіз. Вияв-
лені залежності (рис. 1) дали можливість встано-
вити, що на формування покриттів впливає спів-
відношення густини струмів.

Для встановлення впливу фосфатів і кальці-
євмісних компонентів на стадійність процесу 
синтезу оксидо-керамічних покриттів було дослі-
джено зміну напруги в часі в електролітах без фос-
фатів та з їх додаванням.

В електроліті 2 г/л КОН + 3 г/л Na2O(SiO2)n по-
чаткові напруги, за яких формується покриття, 
становлять 73…160 В (рис. 1). Причому на етапі 
перших 10 хв напруги зростають стрімкіше, що по-
яснюється наявністю на поверхні титанових сплавів 
оксидної плівки, яка має уніполярну провідність. 
Саме тому для забезпечення умов можливості ство-
рення покриття на таких сплавах цю плівку необ-
хідно усувати. За умов наявності високих напруг на 
електроді відбувається інжекція електронів в оксид-
ний шар. Це й пояснює початкове зростання напру-
ги, яка наявна для всіх досліджуваних систем.

Згідно з отриманими результатами можна зро-
бити висновок, що на величину напруги на ано-

Рис. 1. Електрофізичні параметри ПЕО-сплаву Ti–6Al–4V 
в електроліті 2 г/л КОН + 3 г/л Na2O(SiO2)n за співвід-
ношення густини струмів 2, 1,5 і 1,25 та часу синтезу 20 і 
50 хв: ■ –  Iа/Iк = 10/5 А/дм2; ● – Iа/Iк = 75/60 А/дм2; ▲ – 
Iа/Iк = 50/40 А/дм2; ▼ – Iа/Iк = 150/100 А/дм2; ◄ – Iа/Iк = 
= 150/120 А/дм2; ► – Iа/Iк = 100/80 А/дм2
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ді впливає густина струму, яка задається сталою 
в процесі синтезу. Так, синтезуючи покриття за 
Іа/Ік = 10/5 А/дм2, середнє значення напруги, за 
якої формується покриття, дорівнює 82,5 В. Якщо 
ж задати співвідношення густин струмів Іа/Ік = 
= 150/100 А/дм2, то початкова напруга синтезу на 
аноді зростає на 32 В, а середнє значення напру-
ги, за якої формується покриття, зростає на 35,8 В. 
Підвищення густини струму на аноді в 15 разів, а 
на катоді – в 24 рази (Іа/Ік = 150/120 А/дм2) призво-
дить до зростання напруги на початку синтезу на 
53 В, а середнє значення напруги, за якої форму-
ється покриття за даного режиму, зростає ще на 
3,9 В порівняно з напругою на початку процесу 
ПЕО за цього ж режиму.

Слід зауважити, що після пробою оксидної 
плівки відбувається процес окислення металу у 
високотемпературному каналі з проходженням 
плазмохімічних реакцій на аноді. Такий процес 
відображається на кривій залежності напруги від 
часу синтезу прямолінійною ділянкою.

На рис. 2 наведено залежності зміни напруги 
синтезу в безфосфатних електролітах за співвідно-
шення Іа/Ік = 10/10  та 20/20 А/дм2. З отриманих за-
лежностей видно, що електроліти з більшою кон-
центрацією забезпечують вищу провідність, що 
призводить до зменшення напруги досліджуваної 
системи.

Підвищення густини струмів призводить до 
зростання напруги на аноді, причому інжек-
ція електронів в оксидний шар забезпечується з 
меншими енергетичними затратами на пробій-
ний канал при співвідношенні густини струмів 
Іа/Ік = 20/20 А/дм2.

Для насичення покриттів фосфатами було роз-
роблено електроліт з компонентами натрію піро-
фосфату (Na4P2O7) та натрію гексаметафосфату 

(Na6P6O18). Отримані залежності зміни напруги 
синтезу в часі представлено на рис. 3.

Синтез оксидних ПЕО-покриттів в електролі-
ті з фосфатами призводить до стрімкого зростан-
ня напруги на аноді. Серед наведених результатів 
слід виокремити режим співвідношення густини 
струмів Іа/Ік = 1,5, за якого покриття формуються 
рівномірно.

Отримавши результати залежностей за співвід-
ношення густини струмів 15/10 А/дм2 в електро-
літі з доданими солями встановили, що напруга 
на аноді співпадає з напругою, яка фіксується при 
синтезі титанового сплаву в електроліті без солей 
натрію із вмістом гідроксиду кальцію [1]. Отже, 
стає зрозуміло, що солі натрію підвищують про-
відність робочого середовища.

Насичення покриттів кальцієвмісним компо-
нентами здійснювали через додавання до електро-
літу гідроксилапатиту (НАр) і діатоміту. Електро-

Рис. 2. Електрофізичні параметри ПЕО-сплаву Ti-6Al-4V в 
електролітах 3 г/л КОН + 2 г/л (Na2O(SiO2)n (■, ▲) та 5 г/л 
КОН + 5 г/л (Na2O(SiO2)n (●, ▼) за час синтезу 120 хв при 
Іа/Ік = 10/10 (▲, ▼) та 20/20 А/дм2 (■, ●)

Рис. 3. Електрофізичні параметри ПЕО-сплаву Ti-6Al-4V 
в електроліті складу 0,5 г/л КОН + 0,5 г/л Са(ОН)2+ 
+ Na2O(SiO2)n + 0,5 г/л Ca(OH)2 + 0,5 г/л Na6P6O18 + 0,5 г/л 
Na4P2O7 при Іа/Ік = 20/20 (■), 15/10 (●) та 10/10 А/дм2 (▲)

Рис. 4. Електрофізичні параметри синтезу ПЕО-покриття на 
титановому сплаві в електроліті 5 г/л КОН + 5 г/л Са(ОН)2 + 
+ 5Na2O(SiO2)n + 5 г/л Ca(OH)2 + 5 г/л Na6P6O18 + 5 г/л Na4P2O7 
+ 1 г/л НАр та 20 г/л КОН + 20 г/л Са(ОН)2 + 20Na2O(SiO2)n 
+ 20 г/л Na6P6O18 + 20 г/л Na4P2O7+20 г/л діатоміт: ■ – з НАр 
Іа/Ік = 10/10 А/дм2;● – з НАр Іа/Ік = 20/20 А/дм2;▲ – з діа-
томітом Іа/Ік = 10/10 А/дм2;▼ – з діатомітом Іа/Ік = 20/20 А/дм2
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фізичні параметри формування покриттів у таких 
електролітах представлено на рис. 4. Виявлені 
залежності дали змогу встановити, що покриття 
формуються рівномірно із введенням гідроксила-
патиту та діатоміту. Отже, розроблені електролі-
ти забезпечують задовільну провідність. Як вид-
но з представлених залежностей, пробій оксидної 
плівки в електроліті з НАр вимагає високого запа-
су енергії, що не можна сказати про формування 
покриттів в електроліті з діатомітом, де відсутнє 
стрімкоподібне зростання напруги на аноді. На-
дання системі вищого співвідношення густини 
струмів, а саме, 20/20 А/дм2 у порівнянні з 10/10 
А/дм2, призводить до зменшення напруги, за якої 
відбувається синтез покриття, приблизно на 25 В. 
Така ж закономірність зберігається і для синтезу 
покриттів в електроліті з діатомітом (рис. 4).

Також слід зазначити, що додавання до елек-
троліту діатоміту призводить до зростання елек-
тропровідності робочого середовища, що зменшує 
напругу на аноді в процесі ПЕО.

Для встановлення міри активності іонів водню 
в середовищі електролітів або їх ступеня кислот-
ності визначали рівень рН середовища до проце-
су синтезу покриттів і після закінчення проведен-
ня поверхневої обробки титанового сплаву. Отже, 
було виявлено, що перед початком синтезу рН 
електролітів становив 12,6. При завершенні про-
цесу нанесення покриття на поверхню металу рі-
вень рН незначно зростає та становить 12,8.

Поверхня покриттів, отриманих внаслідок 
ПЕО, вкрита кратерами та порами і має досить 
високу шорсткість (рис. 5). Це пояснюється осо-

бливостями процесу синтезу, який характеризу-
ється постійним утворенням пробійних каналів 
і зниканням їх протягом всього часу ПЕО. До-
слідження морфології поверхні та її шорстко-
сті дали можливість встановити, що покриття 
синтезовані в електроліті з діатомітом (електро-
літ 20 г/л KOH + + 20 г/л р.с. + 20 г/л Na6P6O18 + 
20 г/л Na4P2O7 + 20 г/л діатоміту) мають більшу 
шорсткість поверхні (Ra = 40 мкм, Rz = 239 мкм), 
тоді як покриття, які синтезувались в електроліті 
складу 20 г/л KOH + 20 г/л р.с. + 20 г/л Na6P6O18 + 
20 г/л Na4P2O7, мають шорсткість Ra = 5...137 мкм 
та Rz = 28…100 мкм. Тривалість обробки також 
впливає на шорсткість поверхні. Так, покриття, 
які оброблялись довше в два рази (60 проти 30 хв) 

Рис. 5. Поверхня ПЕО-покриттів, синтезованих в електролітах: а – 5 г/л KOH + 5 г/л р.с. + 5 г/л Ca(OH)2 + 5 г/л Na6P6O18 + 
+ 5 г/л Na4P2O7; б – 5 г/л KOH + 5 г/л р.с. + 5 г/л Ca(OH)2 + 5 г/л Na6P6O18 + 5 г/л Na4P2O7 + 1 г/л НАр; в – 20 г/л KOH + 20 г/л 
р.с. + 20 г/л Na6P6O18 + 20 г/л Na4P2O7; г – 20 г/л KOH + 20 г/л р.с. + 20 г/л Na6P6O18 + 20 г/л Na4P2O7 + 20 г/л діатоміт

Рис. 6. Результати істинної густини, середньої густини, пори-
стості та водопоглинання ПЕО-покриттів, синтезованих в різ-
них електролітах: 1 – 0,5 г/л КОН + 0,5 г/л р.с. + 0,5Ca(OH)2 
+ 0,5 г/л Na4P2O7 + 0,5 г/л Na6P6O18; 2 – 20 КОН + 20 г/л р.с. 
+ 1 г/л Ca(OH)2 + 20 г/л Na4P2O7 + 20 г/л Na6P6O18 + 20 г/л діа-
томіт; 3 – 3 г/л КОН + 2 г/л р.с.+ 3 г/л Ca(OH)2
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мають шорсткість поверхні в 5 разів більшу. При 
цьому параметр шорсткості Ra внаслідок вдвічі 
довшого часу обробки зростає від значення 20,4 
до 42,1 мкм, а параметр шорсткості Rz змінюється 
від 119,7 до 239,4 мкм відповідно.

Дослідження пористості покриттів дали мож-
ливість встановити, що покриття отримуються з 
наскрізною пористістю максимально 0,75 %, що 
характерно для покриттів, синтезованих в елек-
тролітах лише з фосфатами. Відкрита пористість 
зі значенням 0,67 % властива для покриттів, які 
синтезовані в лужному електроліті 3 г/л KOH + 2 
г/л рідкого скла. Незначно спадає відсоток наскріз-
ної пористості для покриттів, які сформувались у 
середовищі з діатомітом.

Дослідження на водопоглинання покриттів 
дали можливість виявити, що найбільш пористи-
ми серед зазначених формуються покриття в се-
редовищі з діатомітом. Водопоглинання для такого 
виду покриттів складає 1,21 % порівняно з покрит-
тями, синтезованими в електроліті з фосфатами 
0,64 % і в лужному електроліті, який містить лише 
КОН і рідке скло 0,61 %.

Такі результати дають можливість встановити, 
що покриття, синтезовані в електроліті з діатомі-
том, характеризуються закритими порами, що під-
тверджується фрактограмою зламу, яка представ-
лена на рис. 7.

З цієї фрактограми видно, що пори в покритті 
мають різний розмір, оплавляються і таким чином 
перекривають одна одну. Такий результат є пози-
тивним, так як м’язові тканини мають змогу впро-
ваджуватись в пори, що призводить до швидшого 
приживлення такого імплантату в живому організ-
мі та скорочення реабілітаційного періоду.

Висновки

1. За умов синтезу на титановому сплаві біо-
покриттів методом плазмоелектролітного окси-
дування встановлено вплив співвідношення гус-
тини анодного до катодного струмів на значення 

напруги на аноді. Виявлено, що за Іа/Ік = 10/5 А/дм2 
в електроліті складу 2 г/л КОН + 3 г/л рідкого 
скла напруга на аноді в процесі ПЕО є наймен-
шою, а саме, ⁓83 В, у той час як серед підібра-
них експериментально співвідношень Іа/Ік найви-
ще значення напруги на аноді забезпечується при 
Іа/Ік = 50/40 А/дм2.

2. Додавання до електроліту фосфатів призво-
дить до стрімкого зростання напруги на аноді, яка 
збільшується вдвічі порівняно з безфосфатними 
електролітами.

3. У фосфатних електролітах покрит-
тя синтезується рівномірно за співвідношення 
Іа/Ік = 15/10 А/дм2.

4. Введення в електроліт з пірофосфатом і  гек-
саметофосфатом натрію кальцієвмісних компо-
нентів зменшує енергетичні витрати системи та 
стабілізує процес формування покриття, що від-
бивається на його рівномірності по всій поверхні.

5. Присутність в електроліті діатоміту значно 
підвищує провідність робочого середовища, що 
призводить до зменшення напруги на аноді та усу-
ває ділянку стрімкого зростання напруги в перші 
хвилини синтезу покриття, що відповідає за про-
бій оксидної плівки на титановому сплаві в луж-
них електролітах, які містять лише компоненти 
гідроксиду калію та рідкого скла.

6. Встановлено, що ПЕО-покриття формуються 
з найвищою наскрізною пористістю в електроліті 
складу 0,5 г/л KOH + 0,5 г/л р.с. + 0,5 г/л Ca(OH)2 + 
+ 0,5 г/л Na6P6O18 + 0,5 г/л Na4P2O7, яка становить 
0,75 %.

7. Дослідженнями виявлено, що покриття, які 
синтезуються на титановому сплаві в електроліті 
складу 20 г/л р.с. + 20 г/л КОН + 20 г/л Na4P2O7 + 
+ 20 г/л Na6P6O18 + 20 г/л діатоміт, характеризу-
ються високим водопоглинанням, яке становить 
1,21 %, що вдвічі перевищує такий показник для 
покриттів, які утворились у фосфатному елек-
троліті та в електроліті без додавання додаткових 
компонентів.

Рис. 7. Фрактограма покриття за різних збільшень, синтезованого на титановому сплаві в середовищі 20 г/л р.с. + 20 г/л КОН 
+ 20 г/л Na4P2O7 + 20 г/л Na6P6O18 + 20г/л діатоміт при Іа/Ік = 10/10 А/дм2, час обробки 30 хв
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Environmentally friendly electrolytes have been developed to ensure the formation of coatings based on titanium alloys by 
plasma electrolytic processing, which contain phosphates in the form of sodium pyrophosphate (Na4P2O7) and sodium 
hexamethophosphate (Na6P6O18), calcium-containing components in the form of calcium hydroxide and hydroxylapatite, as well 
as a bio-additive in the form of diatomite in different concentrations. The study of the stages of PEO coating formation is presented 
with the help of time dependences of the voltage change on the anode during the processing. The presented dependencies made it 
possible to establish the optimal ratio of Ia/Ik current density, under which uniform coatings are formed. The end-to-end porosity 
of the synthesized PEO-coatings in different modes was determined through experimental studies . It is shown that coatings 
formed in an electrolyte with phosphates are characterized by the maximum rate of such porosity (0.75 %), while high water 
absorption is characteristic of coatings formed in an electrolyte with diatomite, which is 1.21 % against 0.6 %. Such values satisfy 
the conditions of biocompatibility of the materials. 39 Ref., 7 Fig.
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ЗВАРЮВАННЯ ПРИ БУДІВНИЦТВІ СПОРТИВНИХ КОМПЛЕКСІВ 
ДЛЯ НОВИХ ВИДІВ СПОРТУ

Сквош* – це вид спорту, який не дуже знайомий не тільки пересічному укра-
їнцю, але й багатьом у світі. Між тим Mathpes Squash Court, що є професійним 
відкритим сквош комплексом в Нью-Йорку, може це змінити. Розташований на за-
дньому дворі діючого цеху з виробництва сталі, цей проєкт має на меті підвищити 
популярність цього виду спорту та зробити його доступнішим і помітнішим.

Зазвичай сквош-корти встановлюються в закритих приміщеннях та зроблені з 
дерева, скла або бетону. Але виклик, зроблений епідемією COVID-19, було при-
йнято. І спеціалісти з компанії Jacobschang Architecture з Нью-Йорку запропонува-
ли своє бачення сквош-корту на відкритому повітрі. Для такого типу проєкту, який 
немає покрівлі і знаходиться під впливом кліматичних умов Нью-Йорку, вони ви-
користали сталь.

Скляні корти виправдовують себе лише на відкритому повітрі за умов корот-
кочасних турнірів. У той же час сталеві конструкції найбільш привабливі для їх 
постійного використання в різних кліматичних умовах.

Передня та бокові панелі сталевого сквош-корту виготовляються з гарячекатаної 
вуглецевої сталі завтовшки 5/16 дюйма, що зварюються в стик, добре відшліфову-
ються, покриваються спеціальним лаком та монтуються за допомогою зварювання на сталеві стовпи і поперечини. 
Підлога виготовлена теж зі сталі за технологією корабельної палуби з використанням водостійкої фарби. Задня стінка 
корту зроблена з загартованого скла для зручності глядачів та суддів.

Професійні гравці, які випробовували сталевий корт, відзначили, що він відповідає всім умовам класичних кор-
тів. Тому вже у червні 2023 р. сталеві сквош-корти були акредитовані Професійною асоціацію гравців у сквош як 
такі, на яких можна проводити професійні турніри. А вже восени 2023 р. чемпіонкою турніру Intsel Steel Pro Out-
door Invitational на цьому корті стала наша співвітчизниця Аліна Бушма (на фото в центрі).

*Сквош – це ігровий вид спорту з м’ячем та ракеткою, що ведеться на корті, оточеному стінками з чотирьох сторін. Дебютує як 
Олімпійський вид спорту в Лос-Анджелесі в 2028 р.


