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<DNRYFKXN .�<X�� 5XGR\ <X� (� 6LQJOH�VWDJH HOHFWURQ EHDP
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7ULJXE 1� 3�� =KXN *� 9�� 3DS 3� $�� .DOLQ\XN $� 1��

.KRPXWVN\ 6� 9�� ,VKFKXN <X� 7� (OHFWURQ EHDP LQVWDOODWLRQ RI
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6KHLNR ,� 9�� *ULJRUHQNR *� 0� ,QGXFWLRQ KHDWLQJ� &DSDELOLWLHV

DQG SURVSHFWV RI LWV DSSOLFDWLRQ LQ SURFHVVHV RI VSHFLDO

HOHFWURPHWDOOXUJ\� �� &ODVVLILFDWLRQ RI PHWKRGV RI LQGXFWLRQ PHOWLQJ

RI PHWDOV DQG DOOR\V� PHWKRGV RI FUXFLEOH�IUHH PHOWLQJ������������������������������������

(JRURY 6� *�� &KHUYRQ\L ,� )�� 6KYHWV (� <D� ,QYHVWLJDWLRQ RI
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$EVWUDFWV RI UHVHDUFK ZRUNV PDGH DW WKH (�2�3DWRQ (OHFWULF

:HOGLQJ ,QVWLWXWH GXULQJ WKH SHULRG RI ��������� �������������������������������������������
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3XEOLVKHG VLQFH -DQXDU\� ����

)RXQGHUV� 7KH 1DWLRQDO $FDGHP\ RI 6FLHQFHV RI 8NUDLQH

7KH (� 2� 3DWRQ (OHFWULF :HOGLQJ ,QVWLWXWH

,QWHUQDWLRQDO $VVRFLDWLRQ �:HOGLQJ� ,V SXEOLVKHG � WLPHV D \HDU

� 1$6 RI 8NUDLQH� 7KH (� 2� 3DWRQ (OHFWULF :HOGLQJ ,QVWLWXWH RI WKH 1$6 RI 8NUDLQH� ,QWHUQDWLRQDO $VVRFLDWLRQ �:HOGLQJ�� ����

-RXUQDO �(OHNWURPHWDOOXUJ\ 7RGD\�

LV SXEOLVKHG LQ (QJOLVK XQGHU WKH WLWOH

�$GYDQFHV LQ (OHFWURPHWDOOXUJ\�� E\ WKH (� 2� 3DWRQ (OHFWULF :HOGLQJ ,QVWLWXWH�

&RQFHUQLQJ SXEOLFDWLRQ RI DUWLFOHV� VXEVFULSWLRQ DQG DGYHUWLVLQJ� SOHDVH�

FRQWDFW WKH HGLWRULDO ERDUG

(',725,$/ %2$5'�

(GLWRU�LQ�&KLHI

%� (� 3DWRQ

0� ,� *DVLN�
*� ª� *ULJRUHQNR �YLFH�FKLHI HG���
'� ª� '\DFKHQNR �H[HF� VHFU���
ª� /� =KDGNHYLFK� 9� ,� /DNRPVNLL�
9� ¨� /HEHGHY� /� %� ªÃGÌY¾U�
%� �� ªÌYFKDQ� �� 1� 3HWUXQNR�
1� 3� °ULJXE� $� $� 7UR\DQVNLL

7+( ,17(51$7,21$/

(',725,$/ &281&,/�

*� ª� *ULJRUHQNR �8NUDLQH�
9� ,� ¨¾VKLQ �5XVVLD�

%� ¨RURXVKLFK �6ORYHQLD�
6� )� ªHGLQD �6SDLQ�
�� ªLWFKHOO �&DQDGD�
%� (� 3DWRQ �8NUDLQH�

9� 5DPDNULVKQD 5DR �,QGLD�
7V� 9� 5¾VKÃY �%XOJDULD�

-� )RFW �)UDQFH�
°� (O *¾PP¾O �*HUPDQ\�

$GGUHVV�

7KH (� 2� 3DWRQ (OHFWULF
:HOGLQJ ,QVWLWXWH

RI WKH 1$6 RI 8NUDLQH�
��� %R]KHQNR VWU�� ������

.\LY� 8NUDLQH
7HO�� ������� ��� �� ���
��� �� ��� ��� �� ��
)D[� ������� ��� �� ��

(�PDLO� MRXUQDO#SDWRQ�NLHY�XD
WWS���ZZZ�QDV�JRY�XD�SZM

(GLWRU�
(� 1� .D]DURYD� /� '� .RQQLNRYD�

9� ,� .RWO\DU
(OHFWURQ JDOOH\�

'� ª� '\DFKHQNR� $� ,� 6XOLPD�
,� 9� 3HWXVKNRY�

6WDWH 5HJLVWUDWLRQ &HUWLILFDWH
.9 ���� RI ����������

$OO ULJKWV UHVHUYHG�
7KLV SXEOLFDWLRQ DQG HDFK RI WKH DUWLFOHV

FRQWDLQHG KHUH LQ DUH SURWHFWHG
E\ FRS\ULJKW�

3HUPLVVLRQ WR UHSURGXFH PDWHULDO
FRQWDLQHG LQ WKLV MRXUQDO PXVW EH REWDLQHG

LQ ZULWLQJ IURP WKH 3XEOLVKHU�

3XEOLVKHU� ,QWHUQDWLRQDO $VVRFLDWLRQ �:HOGLQJ�
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ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ ÏÀÌÇÏÐÀ ÀÙÏÌÈÌÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÈÌÎÎÌÅÆÌËËÌ�ÏÐÌÇÈÆÓ ÏÐ¾ÉÃÇ ���/ Æ ¯��� ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ ÛÉÃÈÐ�

ÎÌÖÉ¾ÈÌÀÌÁÌ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾�

5HVXOWV RI LQYHVWLJDWLRQV RI PHWDOORJUDSKLF VWUXFWXUH� FKHPLFDO� SKDVH FRPSRVLWLRQV DQG SK\VLFDO�PHFKDQLFDO SURSHUWLHV

RI KLJK�DOOR\ FRUURVLRQ�UHVLVWDQW VWHHOV ���/ DQG 6��� SURGXFHG E\ WKH HOHFWURVODJ UHPHOWLQJ PHWKRG� DUH JLYHQ�

¨ÉÜÕ ÃÀÙ Ã Ï É ÌÀ¾ � ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÙÇ ÍÃÎÃÍÉ¾À� ÀÙÏÌ�

ÈÌÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÙÃ ÏÐ¾ÉÆ� ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾� ÂÃËÂÎÆÐÙ� ÍÌÉÆÈ�

ÎÆÏÐ¾ÉÉÆÐÙ� ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÃ ÏÀÌÇÏÐÀ¾

«¾ÂÃÄËÌÏÐÚ Æ ÏÎÌÈ ÏÉÑÄ¿Ù ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÓ Ê¾ÖÆË Æ
ÊÃÓ¾ËÆÅÊÌÀ ÀÌ ÊËÌÁÌÊ ÌÍÎÃÂÃÉÝÜÐÏÝ È¾ÕÃÏÐÀÌÊ ÆÓ

ÌÐÂÃÉÚËÙÓ ÂÃÐ¾ÉÃÇ� ¬ÏÌ¿ÙÃ ÐÎÃ¿ÌÀ¾ËÆÝ ÍÎÃÂØÝÀÉÝ�

ÜÐÏÝ È ÆÅÂÃÉÆÝÊ� ÍÎÃÂË¾ÅË¾ÕÃËËÙÊ ÂÉÝ ÛÈÏÍÉÑ¾�

Ð¾ÔÆÆ À ÐÝÄÃÉÙÓ Æ ÍÎÃÂÃÉÚËÌ ÐÝÄÃÉÙÓ ÑÏÉÌÀÆÝÓ

�ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÃ ÍÌÀÙÖÃËËÙÓ Æ ÀÙÏÌÈÆÓ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�
ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÙÓ Ë¾ÁÎÑÅÌÈ� Ë¾ÉÆÕÆÃ ¾ÁÎÃÏÏÆÀËÌÇ ÏÎÃ�

ÂÙ��  ÙÍÌÉËÃËÆÃ ÛÐÆÓ ÐÎÃ¿ÌÀ¾ËÆÇ ÍÎÆÀÌÂÆÐ È ÑÏ�

ÉÌÄËÃËÆÜ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÏÍÉ¾�

ÀÌÀ� ÀÌÅËÆÈ¾ÃÐ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÏÐÚ ÍÌÀÙÖÃËÆÝ È¾ÕÃÏÐÀ¾

ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Å¾ÁÌÐÌÀÌÈ� ­ÎÆ ÛÐÌÊ ÏÍÌÏÌ¿ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ Å¾�

ÁÌÐÌÀÌÈ ÂÌÉÄÃË ¿ÙÐÚ ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ ËÃÂÌÎÌÁÆÊ Æ ÐÃÓ�

ËÌÉÌÁÆÕËÙÊ >�@�

¯ ÍÌÊÌ×ÚÜ ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÙÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ
Å¾ÁÌÐÌÀÌÈ� Ð¾ÈÆÓ È¾È ÈÌÀÈ¾� ÍÎÌÈ¾ÐÈ¾ ÏÉÆÐÈÌÀ� ÔÃË�

ÐÎÌ¿ÃÄËÌÃ ÉÆÐÚÃ� ËÃ ÀÏÃÁÂ¾ ÀÌÅÊÌÄËÌ ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ ÆÅ�

ÂÃÉÆÝ ÐÎÃ¿ÑÃÊÌÁÌ È¾ÕÃÏÐÀ¾� ¨ÎÌÊÃ ÐÌÁÌ� À ÏÀÝÅÆ Ï

ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÏÉÌÄËÌÁÌ Æ ÊÌ×ËÌÁÌ ÈÑÅËÃÕËÌ�

ÍÎÃÏÏÌÀÌÁÌ ÆÉÆ ÍÎÌÈ¾ÐËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ÈÌÀÈ¾ Æ

ÍÎÌÈ¾ÐÈ¾ ÝÀÉÝÜÐÏÝ ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ ÂÌÎÌÁÌÏÐÌÝ×ÆÊÆ

ÏÍÌÏÌ¿¾ÊÆ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÆÅÂÃÉÆÇ� ­ÎÆÊÃËÃËÆÃ ÔÃËÐÎÌ�

¿ÃÄËÌÁÌ ÉÆÐÚÝ ÍÎÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃ Å¾ÁÌÐÌÀÌÈ �ÌÏÌ¿ÃË�

ËÌ ÐÎÑ¿ËÙÓ ÂÉÆËËÌÊÃÎËÙÓ� ÆÊÃÃÐ ÏÀÌÆ ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏ�

ÐÀ¾ x ÀÙÏÌÈ¾Ý ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ� ÛÈÌËÌÊÆÝ ÊÃ�

Ð¾ÉÉ¾ ÂÌ ��…�� �� ÏÌÈÎ¾×ÃËÆÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃËËÌÁÌ
ÔÆÈÉ¾ >�@� ¬ÂË¾ÈÌ ÍÌ È¾ÕÃÏÐÀÑ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ

ÔÃËÐÎÌ¿ÃÄËÌÁÌ ÉÆÐÚÝ ÀÏÃ ÄÃ ÑÏÐÑÍ¾ÜÐ ÈÌÀ¾ËÙÊ�

ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ ÉÆÈÀ¾ÔÆÝ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÛÉÃ�

ÊÃËÐÌÀ� ÌÏÌ¿ÃËËÌ ÑÁÉÃÎÌÂ¾� È¾È ÍÌ ÆÓ ÂÉÆËÃ� Ð¾È Æ

ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ >�@�

  ÏÀÝÅÆ Ï ÛÐÆÊ ÝÀËÌÃ ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÌ ÆÊÃÃÐ ÛÉÃÈ�
ÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀ¾Ý ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ� ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ ÈÌÐÌÎÌÇ ÍÌÅ�

ÀÌÉÝÃÐ ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ ÊÃÐ¾ÉÉ Ï ÀÙÏÌÈÌÇ ÍÉÌÐËÌÏÐÚÜ� ÒÆ�

ÅÆÕÃÏÈÌÇ Æ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÇ ÌÂËÌÎÌÂËÌÏÐÚÜ� ÆÅÌÐÎÌÍ�

ËÌÏÐÚÜ ÏÀÌÇÏÐÀ� Î¾ÀËÌÊÃÎËÙÊ Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃÊ ËÃ�

ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ ÀÈÉÜÕÃËÆÇ� ÌÐÉÆÕ¾Ü×ÆÓÏÝ ÀÙÏÌÈÌÇ

ÕÆÏÐÌÐÌÇ Æ ÊÃÉÈÌÂÆÏÍÃÎÏËÙÊ ÏÐÎÌÃËÆÃÊ�  ÏÃ ÏÈ¾�

Å¾ËËÌÃ ÀÙÖÃ ÍÎÆÌ¿ÎÃÐ¾ÃÐ ÌÏÌ¿ÃËËÌ À¾ÄËÌÃ ÅË¾ÕÃ�

ËÆÃ� ÃÏÉÆ ÁÌÐÌÀÌÃ ÆÅÂÃÉÆÃ ÛÈÏÍÉÑ¾ÐÆÎÑÃÐÏÝ À ÐÝÄÃ�

ÉÙÓ ÑÏÉÌÀÆÝÓ� ÍÎÆ ÈÌÐÌÎÙÓ ÐÎÃ¿ÑÜÐÏÝ ÃÁÌ ÏÐ¾¿ÆÉÚ�

ËÌ ÀÙÏÌÈÆÃ ÒÆÅÆÕÃÏÈÆÃ Æ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÃ ÏÀÌÇÏÐÀ¾�

  Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÇ Î¾¿ÌÐÙ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÆÏ�
ÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÊÃÐ¾ÉÉÌÁÎ¾ÒÆÕÃÏÈÌÇ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ Æ ÏÀÌÇÏÐÀ

ÏÉÆÐÈÌÀ ÆÅ ÀÙÏÌÈÌÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÈÌÎÎÌÅÆÌËËÌ�ÏÐÌÇ�

ÈÆÓ ÏÐ¾ÉÃÇ ���/ Æ ¯�� Å¾ÎÑ¿ÃÄËÌÁÌ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾

ÍÌÏÉÃ ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÌÁÌ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾ �»¶­��

®¾¿ÌÐÙ ÍÎÌÀÌÂÆÉÆÏÚ Ë¾ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÇ ÊÌËÌ¿Æ�

ÒÆÉÝÎËÌÇ ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÌÇ ÍÃÕÆ »¶­���� Ï ÆÏ�
ÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÈÌÎÌÐÈÌÁÌ ÍÌÂÀÆÄËÌÁÌ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾�

ÐÌÎ¾� ­ÎÌÁÎ¾ÊÊ¾ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÀÈÉÜÕ¾É¾ ÀÙ¿ÌÎ

ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÎÃÄÆÊÌÀ ÀÙÍÉ¾ÀÈÆ ÂÀÑÓ ÏÉÆÐ�

ÈÌÀ x ÍÌÉÌÁÌ Î¾ÅÊÃÎÌÊ ������������ ÊÊ� Ê¾ÏÏÌÇ

���� Ð Æ ÏÍÉÌÖËÌÁÌ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ���� ÂÉÆËÌÇ ���� ÊÊ�

Ê¾ÏÏÌÇ ��� Ð� ¢ÉÝ ÀÙÍÉ¾ÀÈÆ ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ ÆÏÍÌÉÚ�

ÅÌÀ¾ÉÆ ÛÉÃÈÐÎÌÂÙ ÈÀ¾ÂÎ¾ÐËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ �ÏÐÌÎÌË¾

ÈÀ¾ÂÎ¾Ð¾ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÉ¾ ��� ÊÊ�� ÂÉÝ ÏÍÉÌÖËÌÁÌ ÏÉÆÐ�

È¾ x ÛÉÃÈÐÎÌÂÙ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ��� ÊÊ�

¬¿×ÆÇ ÀÆÂ ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ ÆÅ ÀÙÏÌÈÌÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÌÇ

ÏÐ¾ÉÆ ���/ ÍÌÏÉÃ »¶­ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË Ë¾ ÎÆÏ� ��

� �� ©� ¨¬ª«�´¨¦§� °� �� ®¬¦¨� �� ª� ª�®µ£«¨¬� ª� �� ¢¬©¡¦«¯¨�½� ����
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­ÌÏÉÃ ÀÙÍÉ¾ÀÈÆ ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ ÂÉÝ ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ
Â¾ÉÚËÃÇÖÆÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÆÅ ÃÁÌ ÁÌÉÌÀËÌÇ� ÏÎÃÂËÃÇ
Æ ÂÌËËÌÇ Õ¾ÏÐÃÇ ¿ÙÉÆ ÀÙÎÃÅ¾ËÙ Ì¿Î¾ÅÔÙ� ³ÆÊÆÕÃÏ�
ÈÆÇ ÏÌÏÐ¾À ÆÏÓÌÂËÙÓ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÓ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ
Æ ÀÙÍÉ¾ÀÉÃËËÌÁÌ ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ ÆÅ ÏÐ¾ÉÆ ���/ ÍÎÆ�
ÀÃÂÃË À Ð¾¿É� ��

¨¾È ÀÆÂËÌ ÆÅ Ð¾¿ÉÆÔÙ� ÊÃÐ¾ÉÉ ÈÌÎÎÌÅÆÌËËÌ�
ÏÐÌÇÈÌÇ ÀÙÏÌÈÌÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÌÇ ÏÐ¾ÉÆ ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ Î¾�
ÒÆËÆÎÌÀ¾ÉÏÝ ÍÌÏÉÃ »¶­� ­ÎÆ ÛÐÌÊ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ

ÀÎÃÂËÙÓ ÍÎÆÊÃÏÃÇ� ÌÏÌ¿ÃËËÌ ÏÃÎÙ� ÍÌ ÀÏÃÇ ÂÉÆËÃ
ÏÉÆÐÈ¾ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ ÑÊÃËÚÖÆÉÌÏÚ ÍÌ ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ
Ï ÆÏÓÌÂËÙÊ ÊÃÐ¾ÉÉÌÊ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾� ¯Ì�
ÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÉÃÁÆÎÑÜ×ÆÓ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ ÍÎÃÐÃÎÍÃÉÌ ÑÏÎÃÂ�
ËÃËÆÃ� ÌËÆ ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ Î¾ÀËÌÊÃÎËÌ Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÆÉÆÏÚ
ÍÌ ÏÃÕÃËÆÜ Æ ÂÉÆËÃ ÀÙÍÉ¾ÀÉÃËËÌÁÌ ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾�

®ÆÏ� �� ¬¿×ÆÇ ÀÆÂ ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾
®ÆÏ� �� ª¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÍÌÍÃÎÃÕËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ Ì¿Î¾ÅÔÌÀ�
ÀÙÎÃÅ¾ËËÙÓ ÆÅ ÂÌËËÌÇ �¾�� ÏÎÃÂËÃÇ �¿� Æ ÁÌÉÌÀËÌÇ �À� Õ¾ÏÐÃÇ
ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾

° ¾ ¿ É Æ Ô ¾ � � ³ÆÊÆÕÃÏÈÆÇ ÏÌÏÐ¾À �� Ê¾Ï� ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ Æ ÆÏÓÌÂËÙÓ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ ÆÅ ÏÐ¾ÉÆ ���/

¬¿Î¾ÅÃÔ & 0Q 3 6 &U 1L 0R &X

¦ÏÓÌÂËÙÇ

ÛÉÃÈÐÎÌÂ
�����…����� ���� ����� �����…����� ����…���� ����…���� ���� ����

µ¾ÏÐÚ ÏÉÆÐÈ¾�

ÂÌËË¾Ý �����…����� ����…���� �����…����� ������…������ ����…���� ���…��� ����…���� ����…����

ÏÎÃÂËÝÝ �����…����� ����…���� �����…����� �����…����� ����…���� ���…���� ����…���� ����…����

ÁÌÉÌÀË¾Ý �����…����� ����…���� ����� �����…����� ����…���� �����…����� ����…���� ����…����

¬È Ì Ë Õ ¾ Ë Æ Ã

¬¿Î¾ÅÃÔ 6L 7L $O % 1E 9 :

¦ÏÓÌÂËÙÇ

ÛÉÃÈÐÎÌÂ
���� ���� ����� ������ ���� ����� �����

µ¾ÏÐÚ ÏÉÆÐÈ¾�

ÂÌËË¾Ý ����…���� �����…����� �����…����� �������…������� ���� �����…����� �����…�����

ÏÎÃÂËÝÝ ����…���� �����…����� �����…����� �������…������ �����…����� �����…����� �����…�����

ÁÌÉÌÀË¾Ý ����…���� �����…����� �����…����� �������…������� �����…����� ����…���� �����…�����
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­ÎÆ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÆ Ê¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÙ ÍÌÍÃÎÃÕËÙÓ

ÏÃÕÃËÆÇ Ì¿Î¾ÅÔÌÀ� ÀÙÎÃÅ¾ËËÙÓ ÆÅ ÂÌËËÌÇ� ÏÎÃÂËÃÇ

Æ ÁÌÉÌÀËÌÇ Õ¾ÏÐÃÇ ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ �ÎÆÏ� ��� Ì¿Ë¾ÎÑ�

ÄÃËÙ Î¾ÅÉÆÕÆÝ À ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÆ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ ÅÌË ÍÌ�

ÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾�
°¾È� Ê¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ Ì¿Î¾ÅÔÌÀ� ÀÙÎÃÅ¾ËËÙÓ ÆÅ

ÂÌËËÌÇ Æ ÏÎÃÂËÃÇ Õ¾ÏÐÃÇ ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ �ÎÆÏ� �� ¾� ¿��
ÍÌÏÉÃ »¶­ ÌÐÉÆÕ¾ÃÐÏÝ ÌÂËÌÎÌÂËÙÊ Æ ÍÉÌÐËÙÊ
ÏÐÎÌÃËÆÃÊ ¿ÃÅ ÂÃÒÃÈÐÌÀ ÉÆÈÀ¾ÔÆÌËËÌÁÌ Æ ÑÏ¾ÂÌÕËÌÁÌ
Ó¾Î¾ÈÐÃÎ¾�   Ê¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÃ Ì¿Î¾ÅÔÌÀ ÀÙÂÃÉÝÜÐÏÝ
ÐÎÆ ÅÌËÙ� ÂÀÃ ¿ÌÉÃÃ ÊÃÉÈÌÅÃÎËÆÏÐÙÃ Æ ÍÉÌÐËÙÃ x
Ñ Ë¾ÎÑÄËÙÓ ÏÉÌÃÀ ÏÃÕÃËÆÝ ÏÉÆÐÈ¾ Æ ÐÎÃÐÚÝ x ÀËÑÐ�
ÎÆ ÏÃÕÃËÆÝ� ÆÊÃÜ×¾ÝÊÃËÚÖÑÜÍÉÌÐËÌÏÐÚ ÅÃÎÃË�«¾�
ÉÆÕÆÃ ÛÐÆÓ ÅÌË ÏÀÝÅ¾ËÌ Ï Î¾ÅÉÆÕËÌÇ ÏÈÌÎÌÏÐÚÜ ÈÎÆÏ�
Ð¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ À ÏÃÕÃËÆÆ ÏÉÆÐÈ¾� ­ÎÆ ÛÐÌÊ ÂÃÒÃÈÐÙ
ÑÏ¾ÂÌÕËÌÁÌ Ó¾Î¾ÈÐÃÎ¾ �ÐÆÍ¾ ÍÌÎÆÏÐÌÏÐÆ� ÀËÑÐÎÆ ÏÃ�
ÕÃËÆÝ ÏÉÆÐÈ¾ ËÃ Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�

ª¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÍÌÍÃÎÃÕËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ ÁÌÉÌÀËÌÇ
Õ¾ÏÐÆ ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ �ÎÆÏ� �� À� ÌÐÉÆÕ¾ÃÐÏÝ Ë¾ÉÆÕÆÃÊ
ÊÃÉÈÌÅÃÎËÆÏÐÌÇ ÍÌÉÌÏÈÆ� ÀÙÂÃÉÝÜ×ÃÇÏÝ Ë¾ ÏÐÙÈÃ
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÌËËÙÓ ÅÌË� ²ÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ Ð¾ÈÌÇ ÅÌ�
ËÙ �ÀÏÐÎÃÕÆ� ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÌ ÂÉÝ ÐÎ¾ËÏ�
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÐËÌÁÌ ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ� ­ÌÏ�
ÉÃÂËÆÇ ÆÊÃÃÐ ÊÃÏÐÌ� ÈÌÁÂ¾ ÎÌÏÐ Î¾ÂÆ¾ÉÚËÌ�ÌÏÃÀÙÓ
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ Ë¾ÀÏÐÎÃÕÑ ÂÎÑÁ ÂÎÑÁÑ ÌÐ ÏÐÃ�
ËÌÈ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ¾ Æ ÌËÆ ÏÐÙÈÑÜÐÏÝ ÍÎÆ¿ÉÆÅÆ�
ÐÃÉÚËÌ Ë¾ ��� ÐÌÉ×ÆËÙ ÏÉÆÐÈ¾� Ì¿Î¾ÅÑÝ ÑÅÈÆÃ ÈÎÆÏ�
Ð¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ ÍÌÉÌÏÈÆ� ­ÌÝÀÉÃËÆÃ ÂÃÒÃÈÐÌÀ ÑÏ¾ÂÌÕ�
ËÌÁÌ Æ ÉÆÈÀ¾ÔÆÌËËÌÁÌ Ó¾Î¾ÈÐÃÎ¾ À ÅÌËÃ �ÀÏÐÎÃÕÆ�
ÐÎ¾ËÏÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÐÌÀ ËÃ Ë¾¿ÉÜÂ¾ÉÌÏÚ� °¾ÈÆÃ Î¾ÅÉÆ�
ÕÆÝ À Ê¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÃ ÅÌË� Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËËÙÓ ÍÌ ÀÙÏÌÐÃ
ÏÉÆÐÈ¾� ÌÕÃÀÆÂËÌ� ÏÀÝÅ¾ËÙ Ï ÐÃÍÉÌÒÆÅÆÕÃÏÈÆÊÆ ÌÏÌ�
¿ÃËËÌÏÐÝÊÆ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ »¶­�

¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ Ê¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÙ ÀÏÃÓ Õ¾ÏÐÃÇ ÍÌ�

ÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ ÍÌ ÏÃÎËÌÊÑ ÌÐÍÃÕ¾ÐÈÑ Ë¾ÉÆÕÆÝ ËÃÌÂËÌ�

ÎÌÂËÌÏÐÆ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ� ÏÀÝÅ¾ËËÌÇ Ï ÉÆÈÀ¾ÔÆÃÇ ÏÃÎÙ�

ËÃ ÀÙÝÀÆÉÆ �ÎÆÏ� ���

­ÎÆ ÏÎ¾ÀËÃËÆÆ ÏÃÎËÙÓ ÌÐÍÃÕ¾ÐÈÌÀ Ì¿Î¾ÅÔÌÀ� ÀÙ�

ÎÃÅ¾ËËÙÓ ÆÅ ÍÌÍÃÎÃÕËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ Æ

ÆÏÓÌÂËÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ ÆÅ ÏÐ¾ÉÆ ���/ �ÎÆÏ� ��� ÀÆÂËÌ�

ÕÐÌ ÍÌÏÉÃ »¶­ ÊÃÐ¾ÉÉ ÏÐ¾É ÁÌÎ¾ÅÂÌ ÕÆ×Ã ÍÌ ÏÌ�

ÂÃÎÄ¾ËÆÜ ÏÃÎÙ� ÈÌÐÌÎ¾Ý Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÆÉ¾ÏÚ Î¾ÀËÌÊÃÎ�

ËÌ ÍÌ ÏÃÕÃËÆÜ Æ ÂÉÆËÃ ÏÉÆÐÈ¾ �ÏÊ� Ð¾¿É� ���

¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ Ê¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÙ ÍÎÌÂÌÉÚËÌÁÌ ÏÃ�

ÕÃËÆÝ ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ ÀÙÝÀÆÉÆ ÎÝÂ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÃÇ� ÏÀÝ�

Å¾ËËÙÓ Ï ÑÏÉÌÀÆÝÊÆ ÃÁÌ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ �ÎÆÏ� ���

  Ê¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÃ ÍÎÌÂÌÉÚËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ ÂÌËËÌÇ

Õ¾ÏÐÆ ÏÉÆÐÈ¾ �ÎÆÏ� �� ¾� ÕÃÐÈÌ Î¾ÅÉÆÕ¾ÜÐÏÝ ÂÃËÂÎÆÐ�

ËÙÃ ÌÏÆ� ÌÎÆÃËÐÆÎÌÀ¾ËËÙÃ ÍÌÂ ÑÁÉÌÊ ��� È ÈÎ¾ÃÀÙÊ

ÅÌË¾Ê Æ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËËÙÃ ÀÃÎÐÆÈ¾ÉÚËÌ È ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÌÇ ÅÌ�

ËÃ�   Ê¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÃ ÏÎÃÂËÃÇ Õ¾ÏÐÆ ÍÌÉÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ

�ÎÆÏ� �� ¿� ÂÃËÂÎÆÐËÙÃ ÌÏÆ À ÅÌËÃ� ÍÎÆÉÃÁ¾Ü×ÃÇ È

ÀËÑÐÎÃËËÃÊÑ ÌÐÀÃÎÏÐÆÜ ÏÉÆÐÈ¾ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ��� ÊÊ�

ÌÎÆÃËÐÆÎÌÀ¾ËÙ ÍÌÂ ÑÁÉÌÊ ���� ¾ À Ë¾ÎÑÄËÌÇ x ÍÌÂ

ÑÁÉÌÊ ���� ¬ËÆ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÙ ÀÃÎÐÆÈ¾ÉÚËÌ ÌÐËÌÏÆ�

ÐÃÉÚËÌ ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÌÇ ÅÌËÙ�   Ê¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÃ ÍÎÌ�

ÂÌÉÚËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ ÁÌÉÌÀËÌÇ Õ¾ÏÐÆ ÏÉÆÐÈ¾ �ÎÆÏ� �� À�

ÂÃËÂÎÆÐËÙÃ ÌÏÆ ÆÊÃÜÐ ÐÎ¾ËÏÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÐËÙÇ Ó¾Î¾È�

ÐÃÎ ÌÎÆÃËÐ¾ÔÆÆ Ï ÑÁÉÌÊ Ë¾ÈÉÌË¾ ��� À Ë¾ÎÑÄËÌÇ ÅÌ�

ËÃ Æ ��� x À ÅÌËÃ� ÍÎÆÉÃÁ¾Ü×ÃÇ È ÀËÑÐÎÃËËÃÊÑ ÌÐ�

ÀÃÎÏÐÆÜ ÏÉÆÐÈ¾ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ��� ÊÊ� ¥ÌË¾ �ÀÏÐÎÃÕÆ�

ÂÃËÂÎÆÐÌÀ ÆÊÃÃÐ ÀÆÂ ÑÅÈÌÇ ÍÌÉÌÏÈÆ� ÏÌÏÐÌÝ×ÃÇ ÆÅ

ÏÐÌÉ¿Õ¾ÐÙÓ ÍÌÉÆÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÐÌÀ� ²Î¾ÁÊÃËÐ ÏÓÃÊÙ

ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ ÆÅ ÏÐ¾ÉÆ ���/ ÍÎÃÂ�

ÏÐ¾ÀÉÃË Ë¾ ÎÆÏ� ��

° ¾ ¿ É Æ Ô ¾ � � ¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾ Æ ¾ÅÌÐ¾ À ÏÐ¾ÉÆ ���/
ÆÏÓÌÂËÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ Æ ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾

¬¿Î¾ÅÃÔ
ª¾ÏÏÌÀ¾Ý ÂÌÉÝ

2� 1

¦ÏÓÌÂËÙÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂ ������� �������

µ¾ÏÐÚ ÏÉÆÐÈ¾�

ÂÌËË¾Ý ������� �������

ÏÎÃÂËÝÝ ������� �������

ÁÌÉÌÀË¾Ý ������� �������

° ¾ ¿ É Æ Ô ¾ � � ²ÆÅÆÈÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÃ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÊÃÐ¾ÉÉ¾
ÍÌÍÃÎÃÕËÙÓ Ì¿Î¾ÅÔÌÀ ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ ÆÅ ÏÐ¾ÉÆ ���/

µ¾ÏÐÚ

ÏÉÆÐÈ¾
σÀ� ª­¾ σÐ� ª­¾ δ� � ψ� �

¢ÌËË¾Ý ���…��� ���…��� ��…�� ��…��

¯ÎÃÂËÝÝ ���…��� ���…��� ��…�� ��…��

¡ÌÉÌÀË¾Ý ���…��� ���…��� ��…�� ��…��

®ÆÏ� �� ²Î¾ÁÊÃËÐÙ ÏÃÎËÙÓ ÌÐÍÃÕ¾ÐÈÌÀ ÁÌÉÌÀËÌÇ �¾�� ÏÎÃÂËÃÇ �¿�
Æ ÂÌËËÌÇ �À� Õ¾ÏÐÃÇ ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾

®ÆÏ� �� ²Î¾ÁÊÃËÐ ÏÃÎËÌÁÌ ÌÐÍÃÕ¾ÐÈ¾ ÆÏÓÌÂËÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ ÆÅ
ÏÐ¾ÉÆ ���/
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°¾ÈÌÇ Ó¾Î¾ÈÐÃÎ ÌÎÆÃËÐ¾ÔÆÆ ÂÃËÂÎÆÐËÙÓ ÌÏÃÇ
ÀÏÃÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËËÙÓ Õ¾ÏÐÃÇ ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ ÏÍÌÏÌ¿Ï�
ÐÀÑÃÐ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÜ ¿É¾ÁÌÍÎÆÝÐËÌÁÌ ÏÌÕÃÐ¾ËÆÝ
ÍÎÌÕËÌÏÐËÙÓ Æ ÍÉ¾ÏÐÆÕÃÏÈÆÓ ÏÀÌÇÏÐÀÊÃÐ¾ÉÉ¾ �Ð¾¿É� ���

¢ÉÝ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÙ ÏÐ¾ÉÆ ���/
ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ ÍÌÏÉÃ »¶­ ¿ÙÉÆ ÀÙÎÃÅ¾ËÙ Ì¿Î¾ÅÔÙ
ÆÅ Î¾ÅËÙÓ ÅÌË ÍÌÍÃÎÃÕËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ ÏÉÆÐÈ¾�

ªÃÐÌÂÌÊ ÊÃÐ¾ÉÉÌÁÎ¾ÒÆÕÃÏÈÌÁÌ ¾Ë¾ÉÆÅ¾ ÀÙÝÀÆÐÚ
À ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÃ ÏÐ¾ÉÆ ÀÈÉÜÕÃËÆÝ ÌÈÏÆÂËÌÁÌ
Æ ÏÑÉÚÒÆÂËÌÁÌ ÍÎÌÆÏÓÌÄÂÃËÆÇ ËÃ ÑÂ¾ÉÌÏÚ� ÌÕÃÀÆÂ�
ËÌ� ÆÅ�Å¾ ËÃÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌÁÌ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÝ ÏÃÎÙ �ÏÊ� Ð¾¿É�
�� Æ ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾� ÌÂË¾ÈÌ ¿ÙÉÆ Ì¿Ë¾ÎÑÄÃËÙ ËÆÐÎÆÂÙ
Î¾ÅÊÃÎÌÊ ÂÌ �� ÊÈÊ ��… � ÖÐ� À ÍÌÉÃ ÌÈÑÉÝÎ¾�� »ÐÌ
ÏÀÝÅ¾ËÌ ÏÌ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÙÊ� ÍÌ ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ÈÆÏÉÌÎÌ�
ÂÌÊ� ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ ¾ÅÌÐ¾� ÕÐÌ ÈÌÎÎÃÉÆÎÑÃÐ Ï Â¾ËËÙ�
ÊÆ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËËÙÊÆ À �Ð¾¿É� ��� »ÐÆ Â¾ËËÙÃ ¿ÙÉÆ
ÍÌÉÑÕÃËÙ ÍÎÆ ÍÎÌÀÃÂÃËËÆÆ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ Ï ÆÏÍÌÉÚ�
ÅÌÀ¾ËÆÃÊ Á¾ÅÌ¾Ë¾ÉÆÅ¾ÐÌÎ¾ °¯���� ÒÆÎÊÙ �©Ã�
ÈÌ� �¯¶���

¨¾È ÀÆÂËÌ ÆÅ Ð¾¿É� �� ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÀÎÃÂËÙÓ Á¾ÅÌÀ
�ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾ Æ ¾ÅÌÐ¾� ÍÌÏÉÃ»¶­ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ ÑÊÃËÚ�
ÖÆÉÌÏÚ Æ Ë¾ÓÌÂÆÉÌÏÚ À ÂÌÍÑÏÐÆÊÌÊ ÂÆ¾Í¾ÅÌËÃ� ÈÌÐÌ�
ÎÙÇ ÂÉÝ ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ������…������ � Ê¾Ï�
ÂÉÝ ¾ÅÌÐ¾ x ������…������ � Ê¾Ï >�@�

ªÃÐ¾ÉÉÌÁÎ¾ÒÆÕÃÏÈÆÃ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ ÐÎ¾ÀÉÃËÙÓ
ÖÉÆÒÌÀ ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ� ÕÐÌ ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÊÃÐ¾ÉÉ¾
ÀÏÃÓ Ì¿Î¾ÅÔÌÀ ¾ÑÏÐÃËÆÐË¾Ý Ï ÌÎÆÃËÐ¾ÔÆÃÇ ÈÎÆÏÐ¾É�
ÉÆÐÌÀ� ÍÎÆÏÑ×ÃÇ ÍÌÉÆÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÊ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾Ê
Ï ÂÃËÂÎÆÐËÌÇ ÒÌÎÊÌÇ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÌÇ ÂÉÝ
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌ�

ÁÌ ÁÎ¾ÂÆÃËÐ¾ Æ ÊÆÈÎÌÉÆÈÀ¾ÔÆÆ ÉÃÁÆ�
ÎÑÜ×ÆÓ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ �ÎÆÏ� ���

¯ÉÃÂÑÜ×ÆÊ ÛÐ¾ÍÌÊ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃË�
ÐÌÀ ¿ÙÉÌ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾�
ËÆÝ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ Æ ÏÀÌÇÏÐÀ ÍÎÆ »¶­
À ÏÍÉÌÖËÌÊ ÏÉÆÐÈÃ ÆÅ ÀÙÏÌÈÌÉÃÁÆ�
ÎÌÀ¾ËËÌÇ ÈÌÎÎÌÅÆÌËËÌ�ÏÐÌÇÈÌÇ ÏÐ¾�
ÉÆ ¯��� ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÇ ÏÌÏÐ¾À ÈÌÐÌÎÌÇ
ÍÎÆÀÃÂÃË À Ð¾¿É� ��

¢¾ËËÙÃ Ð¾¿É� � ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÜÐ
Ì ÐÌÊ� ÍÌÏÉÃ »¶­ ÀÙÏÌÈÌÉÃÁÆÎÌÀ¾Ë�
ËÌÇ ÈÌÎÎÌÅÆÌËËÌ�ÏÐÌÇÈÌÇ ÏÐ¾ÉÆ ¯��
ÊÃÐ¾ÉÉ ÏÐ¾É ¿ÌÉÃÃ ÌÕÆ×ÃËËÙÊ ÌÐ ÏÃ�
ÎÙ� ÍÌ ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ÊÃÐ¾ÉÉÌÊ ÆÏÓÌÂ�
ËÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾� Æ ÌÂËÌÎÌÂËÙÊ ÍÌ ÓÆ�

®ÆÏ� �� ª¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÍÎÌÂÌÉÚËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ Ì¿Î¾ÅÔÌÀ� ÀÙÎÃ�
Å¾ËËÙÓ ÆÅ ÂÌËËÌÇ �¾�� ÏÎÃÂËÃÇ �¿� Æ ÁÌÉÌÀËÌÇ �À� Õ¾ÏÐÃÇ ÍÌÉÌÁÌ
ÏÉÆÐÈ¾

®ÆÏ� �� ²Î¾ÁÊÃËÐ ÏÓÃÊÙ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ ÆÅ ÏÐ¾ÉÆ
���/ �ÍÎ¾À¾Ý ÍÌÉÌÀÆË¾ ÍÎÌÂÌÉÚËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ�

®ÆÏ� �� ¬ÎÆÃËÐ¾ÔÆÝ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÐÌÀ À ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÃ ÏÐ¾ÉÆ ���/ ÍÌÉÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾
�¾� � ���� Æ ÆÓ ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ �¿� � ����
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ÊÆÕÃÏÈÌÊÑ ÏÌÏÐ¾ÀÑ È¾È ÍÌ ÏÃÕÃËÆÜ� Ð¾È Æ ÍÌ ÀÏÃÇ
ÂÉÆËÃ ÏÉÆÐÈ¾�

¢ÉÝ ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ ÊÃÐ¾ÉÉÌÁÎ¾ÒÆÕÃÏÈÆÓ ÆÏÏÉÃÂÌ�
À¾ËÆÇ ÆÅ ÁÌÉÌÀËÌÇ� ÏÎÃÂËÃÇ Æ ÂÌËËÌÇ Õ¾ÏÐÃÇ ÏÍÉÌÖ�
ËÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ ¿ÙÉÆ ÀÙÎÃÅ¾ËÙ Ì¿Î¾ÅÔÙ� ¯ÓÃÊ¾ ÀÙÎÃÅ�
ÈÆ Ì¿Î¾ÅÔÌÀ ÆÅ ÁÌÉÌÀËÌÇ Õ¾ÏÐÆ ÏÉÆÐÈ¾ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË¾
Ë¾ ÎÆÏ� �� ¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÉ¾ÏÚ ÀÙ�
ÎÃÅÈ¾ ÆÅ ÃÁÌ ÏÎÃÂËÃÇ Æ ÂÌËËÌÇ Õ¾ÏÐÃÇ�

  ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ÒÌÎÊÆÎÌ�

À¾ËÆÃÊ¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÙÎ¾ÅÉÆÕËÙÓÅÌËÊÃÐ¾ÉÉ¾� ÍÎÃÐÃÎ�

ÍÃÀ¾Ü×ÃÁÌ ÆÅÊÃËÃËÆÝ ÌÐ ÁÌÉÌÀËÌÇ ÂÌ ÂÌËËÌÇ Õ¾ÏÐÃÇ

ÏÉÆÐÈ¾� ¯ÓÃÊ¾ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÌËËÙÓ

ÅÌË ÍÎÆ Å¾ÐÀÃÎÂÃÀ¾ËÆÆ ÏÉÆÐÈ¾ ÍÎÆÀÃÂÃË¾ Ë¾ ÎÆÏ� ��

  Ê¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÃ ÍÎÌÂÌÉÚËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ Ì¿Î¾Å�

ÔÌÀ ÁÌÉÌÀËÌÇ Æ ÏÎÃÂËÃÇ Õ¾ÏÐÃÇ ÏÍÉÌÖËÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾

Î¾ÅÉÆÕ¾ÜÐÏÝ ÂÀÃ ÅÌËÙ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËËÌÇ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆ�

Å¾ÔÆÆ �ÎÆÏ� ���� ,x ÏÐÌÉ¿Õ¾ÐÙÓ ÂÃËÂÎÆÐÌÀ� Î¾ÏÍÌÉÌ�

ÄÃËËÙÓ ÍÌÕÐÆ Í¾Î¾ÉÉÃÉÚËÌ ÀÃÎÐÆÈ¾ÉÚËÌÇ ÌÏÆ ÏÉÆÐÈ¾�

,,xË¾ÈÉÌËËÙÓÂÃËÂÎÆÐÌÀ�Ë¾ÓÌÂÝ×ÆÓÏÝÀÔÃËÐÎÃ ÏÉÆÐ�

È¾ Æ Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÓ ÑÁÌÉ ��� Ï ÀÃÎÐÆÈ¾ÉÚËÌÇ ÃÁÌ ÌÏÚÜ�

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ÀÙÎÃÅÈÆ Ì¿Î¾ÅÔÌÀ ÆÅ ÏÍÉÌÖËÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾
ÏÐ¾ÉÆ ¯��� � x ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÃ ÌÐÀÃÎÏÐÆÃ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ �� ÊÊ�
� x ÁÌÉÌÀË¾Ý Õ¾ÏÐÚ

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ ÏÍÉÌÖËÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾� �w� x ÏÌÌÐ�
ÀÃÐÏÐÀÃËËÌ ÁÌÉÌÀË¾Ý� ÏÎÃÂËÝÝ Æ ÂÌËË¾Ý Õ¾ÏÐÆ ÏÉÆÐÈ¾

° ¾ ¿ É Æ Ô ¾ � � ³ÆÊÆÕÃÏÈÆÇ ÏÌÏÐ¾À �� Ê¾Ï� ÏÐ¾ÉÆ ¯�� ÏÍÉÌÖËÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ Æ ÆÏÓÌÂËÙÓ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ

¬¿Î¾ÅÃÔ & 0Q 3 6 6L &U 1L 0R

¦ÏÓÌÂËÙÇ

ÛÉÃÈÐÎÌÂ
�����…����� ���� ����� ����� ���� ����…���� ���� ����

µ¾ÏÐÚ ÏÉÆÐÈ¾�

ÁÌÉÌÀË¾Ý �����…����� ����…���� �����…����� �����…����� ����…���� ����…���� ����…���� ����…����

ÏÎÃÂËÝÝ ������…������ ����…���� �����…����� �����…����� ����…���� ����…���� ����…���� ����…����

ÂÌËË¾Ý �����…����� ����…���� �����…����� ������…������ ����…���� ����…���� ����…����� ����…����

¬È Ì Ë Õ ¾ Ë Æ Ã

¬¿Î¾ÅÃÔ &X 7L $O % 1E 6Q &H

¦ÏÓÌÂËÙÇ

ÛÉÃÈÐÎÌÂ
���� ����� ����� ������ ���� ����� �����

µ¾ÏÐÚ ÏÉÆÐÈ¾�

ÁÌÉÌÀË¾Ý ����…���� �����…����� �����…����� ������…������ ����…���� �����…����� �����…�����

ÏÎÃÂËÝÝ ����…���� �����…����� �����…����� ������…������ ����…���� �����…����� �����…�����

ÂÌËË¾Ý ����…���� �����…����� �����…����� ������…������ ����…���� �����…����� �����…�����
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ª¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÍÎÌÂÌÉÚËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ Ì¿Î¾ÅÔ¾
ÂÌËËÌÇ Õ¾ÏÐÆ ÏÉÆÐÈ¾ ÆÊÃÃÐ ÐÎ¾ËÏÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÐËÙÇ Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎ ÌÎÆÃËÐ¾ÔÆÆ ÂÃËÂÎÆÐÌÀ Ï ÑÁÉÌÊ Ë¾ÈÉÌË¾ ����
ÕÐÌ ÌÐÎ¾Ä¾ÃÐ ÏÐ¾¿ÆÉÚËÌÏÐÚ ÐÃÍÉÌÒÆÅÆÕÃÏÈÆÓ ÑÏÉÌ�
ÀÆÇ Å¾ÐÀÃÎÂÃÀ¾ËÆÝ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ À ÛÐÌÇ Õ¾ÏÐÆ ÏÉÆÐÈ¾�

«¾ÍÎ¾ÀÉÃËËÌÃ ÍÌÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌÃ Å¾ÐÀÃÎÂÃÀ¾ËÆÃ

ÊÃÐ¾ÉÉ¾ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ ÍÌÏÐÌÝËËÌÇ ÍÌÂÍÆÐÈÆ ÄÆÂÈÆÊ

ÊÃÐ¾ÉÉÌÊ ÒÎÌËÐ¾ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ ÍÎÃÍÝÐÏÐÀÌÀ¾ÉÌ

ÍÌÝÀÉÃËÆÜ ÒÆÅÆÕÃÏÈÌÇ ËÃÌÂËÌÎÌÂËÌÏÐÆ�  ÏÉÃÂÏ�

ÐÀÆÃ ÛÐÌÁÌ À Ê¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÃ ÍÌÍÃÎÃÕËÙÓ ÏÃÕÃËÆÇ

Ì¿Î¾ÅÔÌÀ� ÀÙÎÃÅ¾ËËÙÓ ÆÅ ÀÏÃÓ Õ¾ÏÐÃÇ ÏÍÉÌÖËÌÁÌ

ÏÉÆÐÈ¾� ÌÐÏÑÐÏÐÀÑÜÐ ÍÌÎÆÏÐÌÏÐÚ� ÑÏ¾ÂÌÕËÙÃ Î¾ÈÌÀÆ�

ËÙ Æ ÉÆÈÀ¾ÔÆÌËËÙÃ ÅÌËÙ�
«¾ÉÆÕÆÃ ÒÆÅÆÕÃÏÈÌÇ Æ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÇ ÌÂËÌÎÌÂ�

ËÌÏÐÆ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Ì¿Î¾ÅÔÌÀ� ÀÙÎÃÅ¾ËËÙÓ ÆÅ ÍÎÌÂÌÉÚ�
ËÌÁÌ Æ ÍÌÍÃÎÃÕËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ ÏÉÆÐÈ¾� ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÃÐÏÝ

ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝÊÆ ÆÓ Ê¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÙ ÍÌ ÊÃÐÌÂÑ �¾Ñ�
Ê¾Ë¾� ²Î¾ÁÊÃËÐ ÏÃÎËÌÁÌ ÌÐÍÃÕ¾ÐÈ¾ ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÃÐ Ì
ÀÙÏÌÈÌÇ ÕÆÏÐÌÐÃ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆ ÌÂËÌÎÌÂËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾�

¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ Ì¿Î¾ÅÔÌÀ� ÀÙÎÃÅ¾ËËÙÓ
ÆÅ ÀÏÃÓ ÐÎÃÓ ÅÌË ÏÍÉÌÖËÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ ÏÐ¾ÉÆ ¯��� ÍÌ�
È¾Å¾ÉÆ� ÕÐÌ ÊÃÐ¾ÉÉ ÆÊÃÃÐ ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ ¾ÑÏÐÃËÆÐ¾
Ï ÀÈÉÜÕÃËÆÝÊÆ ÆËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂËÙÓ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÇ

Ï Î¾ÅÊÃÎÌÊ ÍÃÎÀÆÕËÙÓ ÅÃÎÃË� ÏÌÌÐ�
ÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ �w� ¿¾ÉÉ¾Ê ÖÈ¾ÉÙ
¡¬¯° ����w�� �ÎÆÏ� ����

¡É¾ÀËÙÃ ÂÃËÂÎÆÐËÙÃ ÌÏÆ À ÊÆÈ�
ÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÃ ÏÐ¾ÉÆ ¯�� Ì¿ÌÅË¾ÕÃËÙ
ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÝÊÆ δ�ÒÃÎÎÆÐ¾� ÈÌÐÌ�
ÎÙÃ� È¾È ÀÆÂËÌ ÆÅ ÎÆÏ� ��� Ë¾ ÐÎ¾À�
ÉÃËÌÊ ÖÉÆÒÃ ÀÙÁÉÝÂÝÐ ÏÀÃÐÉÙÊÆ
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝÊÆ À ÐÃÊËÌÇ ÌÈ¾ËÐÌÀÈÃ�
«¾ÉÆÕÆÃ δ�ÒÃÎÎÆÐ¾ ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑ�
ÃÐ Ì ¿ÌÉÚÖÌÇ ÏÈÌÎÌÏÐÆ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆ�
Å¾ÔÆÆ ÍÎÆ ÀÙÏÌÈÆÓ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾Ó�
 ËÑÐÎÆ ÃÁÌ ÅÃÎÃË Ë¾¿ÉÜÂ¾ÜÐÏÝ
ÌÕÃÎÕÃËËÙÃ ÅÌËÙ� ÝÀÉÝÜ×ÆÃÏÝ ÐÃÊ�
ËÙÊÆ ÀÙÐÝËÑÐÙÊÆ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝÊÆ
ÆËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂÌÀ Æ È¾Î¿ÆÂÌÀ� ¾
Ð¾ÈÄÃ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ À ÀÆÂÃ ÏÀÃÐÉÙÓ
ÊÃÉÈÆÓ ÎÌÊ¿ÆÈÌÀ Æ ÏÒÃÎÆÕÃÏÈÆÓ ÐÌ�

° ¾ ¿ É Æ Ô ¾ � � ²ÆÅÆÈÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÃ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÊÃÐ¾ÉÉ¾
ÍÌÍÃÎÃÕËÙÓ Ì¿Î¾ÅÔÌÀ ÏÍÉÌÖËÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ ÆÅ ÏÐ¾ÉÆ ¯��

µ¾ÏÐÚ

ÏÉÆÐÈ¾
σÀ� ª­¾ σÐ� ª­¾ δ� � ψ� �

¢ÌËË¾Ý ���…��� ���…��� ����…���� ��…��

¯ÎÃÂËÝÝ ���…��� ���…��� ����…���� ��…��

¡ÌÉÌÀË¾Ý ���…��� ���…��� ����…���� ��…��

®ÆÏ� ��� «¾ÍÎ¾ÀÉÃËË¾Ý ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÝ À ÏÐÎÑÈÐÑÎÃ ÍÎÌÂÌÉÚËÌÁÌ
Ê¾ÈÎÌÖÉÆÒ¾ ÏÍÉÌÖËÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾

®ÆÏ� ��� ªÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ �� ���� ÏÍÉÌÖËÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ ÆÅ ÏÐ¾�
ÉÆ ¯�� ÍÌÏÉÃ »¶­

®ÆÏ� ��� ¬¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ δ−ÒÃÎÎÆÐ¾ À ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÃ �� ����
ÏÐ¾ÉÆ ¯��

®ÆÏ� ��� ¦ËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂËÙÃ �¾� � ���� Æ È¾Î¿ÆÂËÙÃ �¿� � ���� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ À ÊÆÈ�
ÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÃ ÏÐ¾ÉÆ ¯��
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ÕÃÈ� ÆÁÌÉÚÕ¾ÐÙÃ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ÌÎÆÃËÐÆÎÌÀ¾ËËÙÃ ÍÌ
ÐÆÍÑ ÖÐÎÆÓÌÀÙÓ ÉÆËÆÇ� Î¾ÅÂÃÉÝÜ×ÆÓ ÅÃÎË¾ �ÎÆÏ�
���� ®¾ÅËÌÌ¿Î¾ÅÆÃ ÆÓ ÒÌÎÊ Æ ÌÎÆÃËÐ¾ÔÆÆ� ÀÃÎÌÝÐËÌ�
ÏÀÝÅ¾ËÌ Ï ¿ÌÉÚÖÆÊ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ ÉÃÁÆÎÑÜ×ÆÓ ÛÉÃ�
ÊÃËÐÌÀ �ÏÊ� Ð¾¿É� ��� ¾ Ð¾ÈÄÃ Ï ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÁÎ¾ÒÆÕÃÏ�
ÈÆÊÆ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÝÊÆ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËËÙÓ ÆÊÆ ÏÉÌÄËÙÓ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�

°¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÙ
Ì¿Î¾ÅÔÌÀ� ÀÙÎÃÅ¾ËËÙÓ ÆÅ ÏÍÉÌÖËÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾� ÍÌÈ¾�
Å¾ÉÆ� ÕÐÌ ÂÉÝ ËÃÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËË¾Ý ÈÎÆ�
ÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÝ ÂÃËÂÎÆÐËÌÇ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ ¿ÃÅ ÉÆÈÀ¾ÔÆÌË�
ËÙÓ ÏÈÌÍÉÃËÆÇ� ÑÄÃ À ÉÆÐÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ ¾ÑÏÐÃËÆÐËÙÃ
ÅÃÎË¾ ÆÊÃÜÐ ÀÆÂ ÕÃÐÈÌ ÌÕÃÎÕÃËËÙÓ ÆËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂ�
ËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ ÄÃÉÃÅ¾ Ï ÉÃÁÆÎÑÜ×ÆÊÆ ÛÉÃÊÃËÐ¾�
ÊÆ� ÀÓÌÂÝ×ÆÊÆ À ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÇ ÏÌÏÐ¾À ÏÐ¾ÉÆ ¯���

¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝÒÆÅÆÈÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ ÏÀÌÇÏÐÀ ÏÐ¾ÉÆ
¯�� ÍÌÏÉÃ »¶­ ¿ÙÉÆ ÀÙÍÌÉËÃËÙ Ë¾ Ì¿Î¾ÅÔ¾Ó ÍÎÌ�
ÂÌÉÚËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ� ÀÙÎÃÅ¾ËËÙÓ ÆÅ ÁÌÉÌÀËÌÇ� ÏÎÃÂ�
ËÃÇ Æ ÂÌËËÌÇ Õ¾ÏÐÃÇ ÏÉÆÐÈ¾ �Ð¾¿É� ���

­ÎÆÀÃÂÃËËÙÃ À Ð¾¿É� � Â¾ËËÙÃ ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÜÐ
Ì ÀÙÏÌÈÌÇ ÒÆÅÆÕÃÏÈÌÇ� ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÇ Æ ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÇ
ÌÂËÌÎÌÂËÌÏÐÆ ÏÐ¾ÉÆ ¯�� ÍÌÏÉÃ »¶­� ³ÌÎÌÖÆÃ
ÍÎÌÕËÌÏÐËÙÃ Æ� ÌÏÌ¿ÃËËÌ� ÍÉ¾ÏÐÆÕÃÏÈÆÃ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ÊÃ�
Ð¾ÉÉ¾ ÍÌÉÑÕÃËÙ ¿É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÍÎ¾ÀÆÉÚËÌÊÑ ÍÌÂ¿ÌÎÑ
ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾ �ÏÈÌÎÌÏÐÚ
ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ� ÀÙ¿ÌÎ ÖÉ¾È¾ Æ ÐÌÉ×ÆË¾ Á¾ÎËÆÏ¾Ä¾��
»ÐÌ ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÃÐÏÝ ÀÆÂÌÊ Ì¿Î¾ÅÔÌÀ ÂÌ Æ ÍÌÏÉÃ ÆÏ�
ÍÙÐ¾ËÆÇ Ë¾ Î¾ÏÐÝÄÃËÆÃ �ÎÆÏ� ����

¦ÏÓÌÂÝ ÆÅ ÆÅÉÌÄÃËËÌÁÌ ÀÙÖÃ ÊÌÄËÌ ÏÂÃÉ¾ÐÚ ÀÙ�
ÀÌÂ� ÕÐÌ Â¾ÉÚËÃÇÖÃÃ ÏÌÀÃÎÖÃËÏÐÀÌÀ¾ËÆÃ »¶­ ÍÌÅ�
ÀÌÉÆÐ ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ ÈÎÑÍËÌÁ¾¿¾ÎÆÐËÙÃ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ� ÌÐÉÆ�
Õ¾Ü×ÆÃÏÝ ÀÙÏÌÈÆÊ È¾ÕÃÏÐÀÌÊ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ È¾È ÍÌ ÀÏÃÇ
ÂÉÆËÃ� Ð¾È Æ ÍÌ ÏÃÕÃËÆÜ ÏÉÆÐÈ¾ ÆÅ ÉÜ¿ÙÓ ÏÐ¾ÉÃÇ
ÏÉÌÄËÌÁÌ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾�

�� »ÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÙÇ ÊÃÐ¾ÉÉ � ­ÌÂ ÎÃÂ� �� £� ­¾ÐÌË¾�
�� ¦� ªÃÂÌÀ¾Î¾� x ¨ÆÃÀ� «¾ÑÈ� ÂÑÊÈ¾� ����� x ��� Ï�

�� ¨ÑÎ¿¾ÐÌÀ ¦� ­� �ÎÐÆÉÉÃÎÆÇÏÈÌÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀÃÂÃËÆÃ� x
ª��  ÌÃËÆÅÂ¾Ð� ����� x ��� Ï�

�� «ÃÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ ÀÈÉÜÕÃËÆÝ Æ ÂÃÒÃÈÐÙ À ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌ�
ÀÌÊ ÏÉÆÐÈÃ � ¯� £�  ÌÉÈÌÀ� �� £�  ÌÉÈÌÀ� ¼� ¦� ¥¾¿¾ÉÑ�
ÃÀ� ¡� �� �ÑÎÝÈÌÀÏÈÆÇ� x ª�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x
��� Ï�

«¾ÑÕËÌ�ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÇ ÔÃËÐÎ

¾ÎÐÆÉÉÃÎÆÇÏÈÌ�ÏÐÎÃÉÈÌÀÌÁÌ ÀÌÌÎÑÄÃËÆÝ� ¨ÆÃÀ

­ÌÏÐÑÍÆÉ¾ ����������

®ÆÏ� ��� ¬¿Î¾ÅÙ ÆÅ ÏÐ¾ÉÆ ���/ ÂÌ Æ ÍÌÏÉÃ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ
ÆÏÍÙÐ¾ËÆÇ

���+�	��
������"
�	����
����
�
��&���	����
�	��������

,---
�%./0��#�/��*
��0$���1%2� $%)��*
���3%#%�� *

ÌÈÐÝ¿ÎÚ ���� Á� Á� °¿ÆÉÆÏÆ

�����������	
����
�
����

�ÏÏÌÔÆ¾ÔÆÝ ÏÀ¾Î×ÆÈÌÀ ¡ÎÑÅÆÆ

¦ËÏÐÆÐÑÐ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ Æ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀÃÂÃËÆÝ

ÆÊ� ²� «� °¾À¾ÂÅÃ �« ¡ÎÑÅÆÆ

ªÃÄÁÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËËÙÇ Ë¾ÑÕËÙÇ ÏÌÀÃÐ ÍÌ ÏÀ¾ÎÈÃ

Æ ÎÌÂÏÐÀÃËËÙÊ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝÊ

¡ÎÑÅÆËÏÈÆÇ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÇ ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ

¦ËÏÐÆÐÑÐ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ

ªÃÄÂÑË¾ÎÌÂË¾Ý ¾ÏÏÌÔÆ¾ÔÆÝ �¯À¾ÎÈ¾�

¢ÃÍ¾ÎÐ¾ÊÃËÐ ¡ÎÑÅÆÆ ÍÌ Ë¾ÑÈÃ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝÊ

¯ÌÜÅ Ë¾ÑÕËÙÓ Æ ÆËÄÃËÃÎËÙÓ Ì¿×ÃÏÐÀ ¡ÎÑÅÆÆ

ªÃÄÂÑË¾ÎÌÂË¾Ý ËÃÒÐÝË¾Ý ÈÌÎÍÌÎ¾ÔÆÝ ¡ÎÑÅÆÆ

¦ËÄÃËÃÎË¾Ý ¾È¾ÂÃÊÆÝ ¡ÎÑÅÆÆ

¡ÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËËÙÇ ÀÌÃËËÙÇ Ë¾ÑÕËÌ�ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÇ

ÔÃËÐÎ �¢ÃÉÚÐ¾�

�¾ÉÈ¾ËÏÈÆÇ ÏÌÜÅ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÌÀ


�
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�
�����
������

����		
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�������	��������

�������
��������������		��
���	���
�����������������	�����

���������
�����������������	����

¯ÍÎ¾ÀÈÆ ÍÌ ÐÃÉ�� ����� ��� �������

Ò¾ÈÏ� ����� ��� ������ ½ÈÌ¿¾ÖÀÆÉÆ ¯� ��

ÐÃÉ�� ����� ��� ������ �¾Î¾Ð¾ÖÀÆÉÆ ¦� ��
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®¾ÏÏÊÌÐÎÃË ÊÃÓ¾ËÆÅÊ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÓ ÏÐÎÑÈÐÑÎ� ÍÌÉÑÕ¾ÃÊÙÓ ÍÑÐÃÊ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÁÌ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ

ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÌÁÌ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ ÂÆÌÈÏÆÂ¾ ÔÆÎÈÌËÆÝ� ­ÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ

ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾� ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ Æ ËÃÈÌÐÌÎÙÓ ÏÀÌÇÏÐÀ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÙÓ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ� ÌÏ¾ÄÂ¾ÃÊÙÓ ÆÅ

Í¾ÎÌÀÌÇ Ò¾ÅÙ Ë¾ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ ÍÌ ÌÂËÌÏÐ¾ÂÆÇËÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ�

0HFKDQLVP RI IRUPDWLRQ RI JUDGLHQW VWUXFWXUHV SURGXFHG E\ HOHFWURQ EHDP HYDSRUDWLRQ RI FRPSRVLWH FHUDPLF LQJRW RQ

WKH EDVH RI ]LUFRQLXP GLR[LGH LV FRQVLGHUHG� 5HVXOWV RI LQYHVWLJDWLRQV RI FKHPLFDO FRPSRVLWLRQ� VWUXFWXUH DQG VRPH

SURSHUWLHV RI WKHUPDO EDUULHU JUDGLHQW FRDWLQJV GHSRVLWHG IURP WKH YDSRXU SKDVH RQ WKH VXUIDFH RI KHDW�UHVLVWDQW DOOR\V

XVLQJ D VLQJOH�VWDJH WHFKQRORJ\ DUH SUHVHQWHG�

¨ÉÜÕ ÃÀÙ Ã Ï ÉÌÀ ¾ � ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÃ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÃ

Æ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÃ �(%�39'�� ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÙÃ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÃ ÍÌÈ�

ÎÙÐÆÝ� ÉÌÍ¾ÐÈÆ Á¾ÅÌÀÙÓ ÐÑÎ¿ÆË� ÂÆÌÈÏÆÂ ÔÆÎÈÌËÆÝ

°ÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÙÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� ÏÌÏÐÌÝ×ÆÃ ÆÅ ÏÀÝÅÑÜ�

×ÃÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÌÝ Æ ÀËÃÖËÃÁÌ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌ�

ÁÌ ÏÉÌÝ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ ÏÐ¾¿ÆÉÆÅÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ ÂÆÌÈÏÆÂ¾

ÔÆÎÈÌËÆÝ� ÖÆÎÌÈÌ ÍÎÆÊÃËÝÜÐÏÝ ÂÉÝ Å¾×ÆÐÙ ÉÌÍ¾�

ÐÌÈ ¾ÀÆ¾ÔÆÌËËÙÓ Æ ÆËÂÑÏÐÎÆ¾ÉÚËÙÓ Á¾ÅÌÀÙÓ ÐÑÎ�

¿ÆË� ¬ËÆ ÍÌÅÀÌÉÝÜÐ ÑÀÃÉÆÕÆÐÚ ÏÎÌÈ ÏÉÑÄ¿Ù ÐÑÎ�

¿ÆËËÙÓ ÉÌÍ¾ÐÌÈ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÍÌÀÙÏÆÐÚ ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ
Î¾¿ÌÐÙ Á¾ÅÌÐÑÎ¿ÆËËÌÁÌ ÂÀÆÁ¾ÐÃÉÝ Å¾ ÏÕÃÐ ÑÀÃÉÆÕÃ�

ËÆÝ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ Á¾Å¾ >�� �@�

°Î¾ÂÆÔÆÌËËÙÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇ ÔÆÈÉ Ë¾ËÃÏÃËÆÝ

ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÀÈÉÜÕ¾ÃÐ ËÃÏÈÌÉÚÈÌ ÏÐ¾�

ÂÆÇ Æ ÌÍÃÎ¾ÔÆÇ� À ÐÌÊ ÕÆÏÉÃ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÃ ÊÃÐ¾ÉÉÆ�

ÕÃÏÈÌÁÌ Ä¾ÎÌ� Æ ÈÌÎÎÌÅÆÌËËÌ�ÏÐÌÇÈÌÁÌ ÏÀÝÅÑÜ×ÃÁÌ

ÏÉÌÝ �ÍÑÐÃÊ ÂÆÒÒÑÅÆÌËËÌÁÌ Ë¾ÏÙ×ÃËÆÝ� ÛÉÃÈÐÎÌ�

ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ� Ë¾ÍÙÉÃËÆÝ ÍÉ¾ÅÊÃËËÙÊ

ÆÉÆ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÙÊ ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�� ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÑÜ

Ì¿Î¾¿ÌÐÈÑ� ÑÍÉÌÐËÃËÆÃ Æ ÌÕÆÏÐÈÑ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÛÐÌÁÌ

ÏÉÌÝ Æ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÃ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÌÝ Ë¾ Å¾ÈÉÜÕÆ�

ÐÃÉÚËÌÇ ÏÐ¾ÂÆÆ >�w�@� ªËÌÁÌÏÐÑÍÃËÕ¾ÐÌÏÐÚ ÐÃÓËÌ�

ÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÔÆÈÉ¾ Æ ¿ÌÉÚÖÌÃ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ Î¾ÅËÌÌ¿�

Î¾ÅËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ� ÍÎÆÊÃËÝÃÊÌÁÌ ÍÎÆ ÛÐÌÊ� ËÃ

ÍÌÅÀÌÉÝÜÐ ÂÌÏÐÆÕÚ Ë¾ÂÃÄËÌÇ ÍÌÀÐÌÎÝÃÊÌÏÐÆ ÏÀÌÇÏÐÀ

ÍÌÈÎÙÐÆÇ Æ ÏËÆÄ¾ÜÐ ÛÈÌËÌÊÆÕÃÏÈÑÜ ÛÒÒÃÈÐÆÀ�

ËÌÏÐÚ ÆÓ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ� ­ÉÌÏÈ¾Ý ÁÎ¾ËÆÔ¾ Î¾ÅÂÃÉ¾

ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ ÏÀÝÅÑÜ×ÆÇ ÏÉÌÇ�ÈÃÎ¾ÊÆÈ¾� Î¾ÅÉÆ�

ÕÆÃ ÈÌÛÒÒÆÔÆÃËÐÌÀ ÉÆËÃÇËÌÁÌ Î¾ÏÖÆÎÃËÆÝ ÊÃÐ¾ÉÉ¾

Æ ÈÃÎ¾ÊÆÈÆ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ ÎÃ¾ÈÔÆÆ ÌÈÆÏÉÃËÆÝ

Æ ÈÌÎÎÌÅÆÆ À ÅÌËÃ ÈÌËÐ¾ÈÐ¾ ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÜÐ Î¾ÅÎÑÖÃ�

ËÆÜ �ÌÐÏÉÌÃËÆÜ� ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÌÝ� ±ÀÃÉÆÕÆÐÚ

ÀÎÃÊÝ ÄÆÅËÆ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÊÌÄËÌ ÍÑÐÃÊ ÏÌÅÂ¾ËÆÝ ÁÎ¾�

ÂÆÃËÐËÌÁÌ ÍÃÎÃÓÌÂËÌÁÌ ÏÉÌÝ ÊÃÄÂÑ ÊÃÐ¾ÉÉÌÊ �ÏÍÉ¾�

ÀÌÊ� Æ ÈÃÎ¾ÊÆÈÌÇ >�@�

­ÎÌÔÃÏÏÙ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ Æ ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ À À¾ÈÑÑÊÃ

ÊÌÁÑÐ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ Î¾ÏÖÆÎÆÐÚ ÏÑ×ÃÏÐÀÑÜ×ÆÇ ¾ÎÏÃ�

Ë¾É ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÏÎÃÂÏÐÀ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚ�

ÃÎËÙÓ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ� ²Î¾ÈÔÆÌËÆÎÌÀ¾ËÆÃ

ÊËÌÁÌÈÌÊÍÌËÃËÐËÙÓ ÏÆÏÐÃÊ ÍÎÆ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÆ Æ ÍÌÏÉÃ�

ÂÑÜ×ÃÇ ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ À À¾ÈÑÑÊÃ� ÝÀÉÝÜ×ÃÃÏÝ ÒÆÅÆ�

ÕÃÏÈÌÇ ÌÏËÌÀÌÇ ÊËÌÁÆÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ

ÏÌÀÎÃÊÃËËÌÇ À¾ÈÑÑÊËÌÇ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ� À Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ�

Î¾ÒÆËÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÏÍÉ¾ÀÌÀ� ÊÌÄÃÐ ¿ÙÐÚ ÍÌ�

ÉÃÅËÙÊ ÍÎÆ ÍÌÉÑÕÃËÆÆ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÙÓ ÁÎ¾ÂÆÃËÐ�

ËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÃÊ ÆÅ Í¾ÎÌÀÌÇ Ò¾ÅÙ�

¦ÅÀÃÏÐËÙ ÏÍÌÏÌ¿Ù >�� �@ Ë¾ËÃÏÃËÆÝ Å¾×ÆÐËÙÓ

ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÍÑÐÃÊ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÁÌ

ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ ÆÅ ÌÂËÌÁÌ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ ÏÊÃÏÃÇ Î¾ÅËÌÎÌÂËÙÓ

ÀÃ×ÃÏÐÀ �Ë¾ÍÎÆÊÃÎ� ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÌÈÏÆÂÌÀ� Ï Î¾ÅÉÆÕ�

ËÙÊÆ Â¾ÀÉÃËÆÝÊÆ Í¾Î¾� »ÐÌ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÀÌ ÊËÌÁÆÓ

ÏÉÑÕ¾ÝÓ ÀÊÃÏÐÌ ÍÉÌÏÈÌÇ ÁÎ¾ËÆÔÙ Î¾ÅÂÃÉ¾ ÊÃÄÂÑ ÊÃ�

Ð¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÊ Æ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÆÊ ÏÉÌÝÊÆ ÏÌÅÂ¾ÐÚ ÁÎ¾�

ÂÆÃËÐËÑÜ ÍÃÎÃÓÌÂËÑÜ ÅÌËÑ Æ ÂÌÏÐÆÕÚ ÓÌÎÌÖÃÇ ¾Â�

ÁÃÅÆÆ ÍÌÈÎÙÐÆÝ Ï ÍÌÂÉÌÄÈÌÇ Å¾ ÏÕÃÐ ÀÀÃÂÃËÆÝ À

ÏÌÏÐ¾À ÆÏÍ¾ÎÝÃÊÙÓ ÏÊÃÏÃÇ ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÀ Ï ËÆÅÈÌÇ

ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÌÇ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Æ ÀÙÏÌÈÆÊ Â¾ÀÉÃËÆÃÊ Í¾Î¾�

� ¨� ¼� ½¨¬ µ±¨� ¼� »� ®±¢¬§� ����
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«ÆÄÃ ÈÎ¾ÐÈÌ ÆÅÉÌÄÃËÙ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ ÍÎÌÔÃÏÏ¾
ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÁÌ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ ÊËÌÁÌÈÌÊÍÌËÃËÐ�
ËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ ÆÅ ÌÂËÌÁÌ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ Æ ÍÎÆÀÃÂÃËÙ
ÍÎÆÊÃÎÙ ÌÂËÌÏÐ¾ÂÆÇËÌÁÌ Ë¾ËÃÏÃËÆÝ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎ�
ËÙÓ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ�

¯ ÛÐÌÇ ÔÃÉÚÜ ÆÏÍÌÉÚÅÑÜÐ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÙÇ ÏÉÆ�
ÐÌÈ Ï ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÇ ÌÏËÌÀÌÇ �ÎÆÏ� ��� ÆÊÃÜ×ÆÇ ÈÌÊ�
¿ÆË¾ÔÆÆ ÀÏÐ¾ÀÌÈ �ÒÎ¾ÁÊÃËÐÌÀ� ÆÅ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ Æ
ËÃÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÇ ÒÌÎÊÙ
Æ Î¾ÅÊÃÎÌÀ� Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËËÙÓ À Ì¿ØÃÊÃ ÏÉÆÐÈ¾� ­ÎÆ
ËÃÍÎÃÎÙÀËÌÊ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÆ Ð¾ÈÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ Æ ÍÌÏÉÃÂÑÜ�
×ÃÇ ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐÏÝ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ Ë¾
ÍÌÂÉÌÄÈÃ ÊËÌÁÌÏÉÌÇËÌÁÌ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÌÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ
Å¾Â¾ËËÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾ Æ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ�

¨ÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈ¾Ý ÌÏËÌÀ¾ ÏÉÆÐÈ¾ ÌÍÎÃÂÃÉÝÃÐ Ë¾ÅË¾�
ÕÃËÆÃ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÌÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� «¾ÍÎÆÊÃÎ� À ÐÃÎÊÌ�
¿¾ÎÚÃÎËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÝÓ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÇ ÌÏËÌÀÌÇ ÏÉÆÐ�
È¾ ÂÌÉÄÃË ¿ÙÐÚ ÂÆÌÈÏÆÂ ÔÆÎÈÌËÆÝ Ï ÂÌ¿¾ÀÈ¾ÊÆ ÏÐ¾�
¿ÆÉÆÅ¾ÐÌÎÌÀ ÆÉÆ ÂÎÑÁÆÃ ÏÆÏÐÃÊÙ ÌÈÏÆÂÌÀ �Ë¾ÍÎÆ�
ÊÃÎ� Ë¾ ÌÏËÌÀÃ ÌÈÏÆÂ¾ Á¾ÒËÆÝ� Ï ËÆÅÈÌÇ ÐÃÍÉÌÍÎÌ�
ÀÌÂËÌÏÐÚÜ�   Ä¾ÎÌÏÐÌÇÈÆÓ Æ ÛÎÌÅÆÌËËÌ�ÏÐÌÇÈÆÓ
ÍÌÈÎÙÐÆÝÓ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÑÜ ÌÏËÌÀÑ ÏÉÆÐÈ¾ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ
$O�2�� À ÐÀÃÎÂÙÓ Æ ÆÅËÌÏÌÏÐÌÇÈÆÓ ÍÌÈÎÙÐÆÝÓ x
$O�2�� 7L&� 7L%��

°ÃÓËÆÈ¾ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾
ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËË¾� ÏÉÆÐÌÈ ÍÌÊÃ×¾ÜÐ À ÊÃÂËÙÇ ÀÌÂÌÌÓ�
É¾ÄÂ¾ÃÊÙÇ ÐÆÁÃÉÚ Æ ÍÉ¾ÀËÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾ÜÐ ÀÃÎÓËÆÇ ÃÁÌ
ÐÌÎÃÔ� ÍÌÏÐÃÍÃËËÌ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÝÜÐ Æ� ÍÎÌÂÌÉÄ¾Ý Ë¾Á�
ÎÃÀ� ÍÌÉËÌÏÐÚÜ ÆÏÍ¾ÎÝÜÐ�­ÌÀÃÎÓËÌÏÐÚÄÆÂÈÌÇ À¾Ë�
ËÙ ÍÌÂÂÃÎÄÆÀ¾ÜÐ Ë¾ ÍÌÏÐÌÝËËÌÊ ÑÎÌÀËÃ ÍÑÐÃÊ ÀÃÎ�
ÐÆÈ¾ÉÚËÌÇ ÍÌÂ¾ÕÆ ÏÉÆÐÈ¾ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÀÌÂÌÌÓÉ¾ÄÂ¾�
ÃÊÌÁÌ ÖÐÌÈ¾�

 ÏÐ¾ÀÈÆ� Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËËÙÃ À ÀÃÎÓËÃÇ Õ¾ÏÐÆ ÈÌÊ�
ÍÌÅÆÔÆÌËËÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾� ÆÊÃÜÐ ÒÌÎÊÑ Ð¾¿ÉÃÐÌÈ ÆÉÆ
ÍÎÑÐÈÌÀ� Æ ÆÏÍ¾ÎÝÝÏÚ ÍÃÎÀÙÊÆ� ÒÌÎÊÆÎÑÜÐ ÍÃÎÃ�
ÓÌÂËÙÃ ÏÉÌÆ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾ Æ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ�
¬ËÆ ÊÌÁÑÐ ¿ÙÐÚ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÙ ÆÅ ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ ÏÌÃ�
ÂÆËÃËÆÇ� ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� ÏÍÉ¾ÀÌÀ ÆÉÆ ÈÃÎ¾ÊÆÈÆ� ÐÃÊÍÃ�
Î¾ÐÑÎ¾ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ÈÌÐÌÎÙÓ ËÆÄÃ� ¾ ÑÍÎÑÁÌÏÐÚ Í¾Î¾
ÀÙÖÃ� ÕÃÊ ÌÏËÌÀÙ ÏÉÆÐÈ¾ �Ë¾ÍÎÆÊÃÎ� ¾ËÐÎ¾ÔÃË
&��+��� $O� &U� 1L$O� �1L&U�$O� 3W� 3W$O� �1L3W�$O
Æ Ð� Â���

 ÏÐ¾ÀÈÆ� Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËËÙÃ À ÏÎÃÂËÃÇ Æ ËÆÄËÃÇ
Õ¾ÏÐÝÓ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾� ÆÅÁÌÐ¾ÀÉÆÀ¾ÜÐÏÝ
ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ ÆÅ ÈÃÎ¾ÊÆÈÆ ÆÉÆ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÆÓ
ÏÊÃÏÃÇ �Ë¾ÍÎÆÊÃÎ� $O�2�� &H2�� +I2� Æ Ð� Í��� ÐÃÊ�
ÍÃÎ¾ÐÑÎ¾ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Æ ÑÍÎÑÁÌÏÐÚ Í¾Î¾ ÈÌÐÌÎÙÓ ¿ÉÆÅ�
È¾ È ÌÏËÌÀÃ ÏÉÆÐÈ¾� ¦ÏÍ¾ÎÝÝÏÚ Æ ÈÌËÂÃËÏÆÎÑÝÏÚ ÌÂ�
ËÌÀÎÃÊÃËËÌ Ï Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÊ ÏÉÆÐÈ¾� ÌËÆ ÒÌÎÊÆÎÑÜÐ
ÏÌÏÐ¾À� ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ Æ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÌÝ�
¬Ï¾ÄÂÃËÆÃ ÀÃÎÓËÃÁÌ ÏÉÌÝ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÌÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ
ÆÅ ÏÉÌÄËÌÇ ÊËÌÁÌÒ¾ÅËÌÇ ÈÃÎ¾ÊÆÈÆ ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐÏÝ ÆÏ�
Í¾ÎÃËÆÃÊ Î¾ÅÊÃ×ÃËËÌÇ À ËÆÄËÃÇ Õ¾ÏÐÆ ÏÉÆÐÈ¾� ÈÌË�
Ð¾ÈÐÆÎÑÜ×ÃÇ Ï ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚÜ ÖÐÌÈ¾�
ÀÏÐ¾ÀÈÆ�Ð¾¿ÉÃÐÈÆ ÆÅ ËÃÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ Ï
ÖÆÎÌÈÆÊ ÂÆ¾Í¾ÅÌËÌÊ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Æ ÑÍ�
ÎÑÁÌÏÐÆ Í¾Î¾� °¾¿ÉÃÐÈ¾ ÆÏÍ¾ÎÝÃÐÏÝ ÍÌÏÉÃÂËÃÇ Æ Å¾�
ÀÃÎÖ¾ÃÐ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÌÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� ¾
ÃÃ ÏÌÏÐ¾À Æ ÑÏÉÌÀÆÝ ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ ÌÍÎÃÂÃÉÝÜÐ ÍÉÌÐ�
ËÌÏÐÚ Æ ÐÀÃÎÂÌÏÐÚ ÀÃÎÓËÃÁÌ ÏÉÌÝ ÍÌÈÎÙÐÆÝ�

  ªÃÄÂÑË¾ÎÌÂËÌÊ ÔÃËÐÎÃ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÙÓ
ÐÃÓËÌÉÌÁÆÇ ¦ËÏÐÆÐÑÐ¾ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ­¾�
ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë¾ ÌÂËÌÏÐ¾ÂÆÇË¾Ý
ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀ¾Ý ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ ÁÎ¾ÂÆ�
ÃËÐËÙÓ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ Ë¾ ÌÂËÌÇ ÛÉÃÈÐ�
ÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÃ ÆÅ ÌÂËÌÁÌ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ Å¾
ÌÂÆË ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇ ÔÆÈÉ� ¿¾ÅÆÎÑÜ×¾ÝÏÝ Ë¾ ÆÏ�
ÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ Æ ÆÏÍ¾ÎÆÐÃÉÝ
È¾ÎÑÏÃÉÚËÌÁÌ ÐÆÍ¾� �É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÛÐÌÊÑ ÑÂ¾ÉÌÏÚ ÅË¾�
ÕÆÐÃÉÚËÌ ÑÍÎÌÏÐÆÐÚ Æ ÏÌÈÎ¾ÐÆÐÚ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇ
ÔÆÈÉ� ÏÀÝÅÑÜ×ÆÇ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ ÏÉÌÇ� ÍÃÎÃÓÌÂË¾Ý
ÅÌË¾ Æ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÆÇ ÏÉÌÇ ÌÏ¾ÄÂ¾ÜÐÏÝ Å¾ ÌÂÆË ÔÆÈÉ�

  Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÃ ÀÎÃÊÝ ªÃÄÂÑË¾ÎÌÂËÙÇ ÔÃËÐÎ ÛÉÃÈ�
ÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÙÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÇ ÍÎÃÂÉ¾Á¾ÃÐ Å¾È¾ÅÕÆÈ¾Ê
ÂÀÃ ÌÏËÌÀËÙÃ ÁÎÑÍÍÙ ÌÂËÌÏÐ¾ÂÆÇËÙÓ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎ�
ËÙÓ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÂÉÝ Å¾×ÆÐÙ ÉÌÍ¾ÐÌÈ ÆÅ
Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ�

­ÃÎÀ¾Ý ÆÅ ËÆÓ ÍÎÃÂË¾ÅË¾ÕÃË¾ ÂÉÝ Ë¾ËÃÏÃËÆÝ Ë¾
ÀÌÅÂÑÓÌÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÙÃ ÉÌÍ¾ÐÈÆ Á¾ÅÌÐÑÎ¿ÆËËÙÓ ÂÀÆ�
Á¾ÐÃÉÃÇ ÆÅ ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÓ ÀÙÏÌÈÌÄ¾ÎÌÍÎÌÕËÙÓ ÐÃÎ�
ÊÌÏÐ¾¿ÆÉÚËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ ÍÌÏÉÃÂËÆÓ ÍÌÈÌÉÃËÆÇ� È¾È
ÍÎ¾ÀÆÉÌ� Ï ËÃ¿ÌÉÚÖÌÇ ÐÌÉ×ÆËÌÇ ÏÐÃËÌÈ ÍÃÎ¾ Æ ÀËÑÐ�
ÎÃËËÃÇ ÍÌÉÌÏÐÆ �ÌÈÌÉÌ ��� ÊÊ� Æ ÌÓÉ¾ÄÂ¾Ü×ÆÊÆ
ÌÐÀÃÎÏÐÆÝÊÆ ËÃ¿ÌÉÚÖÌÁÌ ÂÆ¾ÊÃÐÎ¾� ¯ ÔÃÉÚÜ Ê¾ÈÏÆ�
Ê¾ÉÚËÌÁÌ ÏËÆÄÃËÆÝ Ê¾ÏÏÙ Æ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ� Ë¾Á�
ÎÑÅÈÆ Ë¾ Ð¾ÈÆÃ ÉÌÍ¾ÐÈÆ Æ ÊÆËÆÊ¾ÉÚËÌÁÌ ÏÑÄÃËÆÝ
ÍÃÎÒÌÎ¾ÔÆÌËËÙÓ ÌÐÀÃÎÏÐÆÇ ÍÌÈÎÙÐÆÝ ÂÉÝ ÆÓ Å¾×Æ�

®ÆÏ� �� ¯ÐÎÌÃËÆÃ �¾� Æ ÀËÃÖËÆÇ ÀÆÂ �¿� ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÌÁÌ ÈÃÎ¾�
ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾� ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÌÁÌ ÂÉÝ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÓ
ÍÌÈÎÙÐÆÇ
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ÐÙ ÂÌÉÄËÙ ÆÊÃÐÚ ÊÆËÆÊ¾ÉÚËÑÜ ÐÌÉ×ÆËÑ� ¦ÏÓÌÂÝ
ÆÅ ÛÐÌÁÌ� À ªÃÄÂÑË¾ÎÌÂËÌÊ ÔÃËÐÎÃ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë¾ Æ
ÍÎÌÖÉ¾ ÑÏÍÃÖËÙÃ ÆÏÍÙÐ¾ËÆÝ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ÌÏ¾ÄÂÃ�
ËÆÝ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÌÁÌ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÌÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ Ï ÊÃ�
Ð¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÊ ÏÀÝÅÑÜ×ÆÊ ÏÉÌÃÊ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ ¾ÉÜÊÆËÆ�
Â¾ ËÆÈÃÉÝ� ÐÌÉ×ÆË¾ ÈÌÐÌÎÌÁÌ ËÃ ÍÎÃÀÙÖ¾ÃÐ
��…�� ÊÈÊ� À ÐÌ ÀÎÃÊÝ È¾È À ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÙÓ ÐÃÎÊÌ�
¿¾ÎÚÃÎËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÝÓ ÐÌÉ×ÆË¾ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÀÝ�
ÅÑÜ×ÃÁÌ ÏÉÌÝ À �w� Î¾Å¾ ¿ÌÉÚÖÃ�

 ÐÌÎ¾Ý ÁÎÑÍÍ¾ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÙÓ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÓ
ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÍÎÃÂË¾ÅË¾ÕÃË¾ ÂÉÝ Å¾×ÆÐÙ ÊÃËÃÃ ÐÃÎÊÌ�
ÏÐ¾¿ÆÉÚËÙÓÄ¾ÎÌÍÎÌÕËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ� ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÇ ÏÌÏ�
Ð¾À ÈÌÐÌÎÙÓ Ì¿ÑÏÉ¾ÀÉÆÀ¾ÃÐ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÏÐÚ ÆÏÍÌÉÚ�
ÅÌÀ¾ËÆÝ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÀÝÅÑÜ×ÃÁÌ ÏÉÌÝ ¿ÌÉÚÖÌÇ
ÐÌÉ×ÆËÙ Ï ÔÃÉÚÜ ÌÁÎ¾ËÆÕÃËÆÝ ÂÆÒÒÑÅÆÌËËÙÓ ÍÌÐÌ�
ÈÌÀÀÈÌÊÍÌÅÆÔÆÆÍÌÈÎÙÐÆÃ�Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÇÏÍÉ¾À�°¾�
ÈÆÃ ÏÍÉ¾ÀÙ� È¾È ÍÎ¾ÀÆÉÌ� ÆÊÃÜÐ ÍÌÀÙÖÃËËÌÃ ÏÌÂÃÎ�
Ä¾ËÆÃ ÐÆÐ¾Ë¾� Ð¾ËÐ¾É¾� Á¾ÒËÆÝ� ÏÃÎÙ Æ ÑÁÉÃÎÌÂ¾�

¯ÉÃÂÑÃÐ ÌÐÊÃÐÆÐÚ� ÕÐÌ ÀÏÃ ÍÎÃÂÉ¾Á¾ÃÊÙÃ ÍÌÈÎÙ�
ÐÆÝ ÍÌÏÉÃ ÆÓ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ Ë¾ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÃ ÏÍÉ¾ÀÙ
ÍÌÂÀÃÎÁ¾ÜÐÏÝ À¾ÈÑÑÊËÌÇ ÐÃÎÊÌÌ¿Î¾¿ÌÐÈÃ ÍÎÆ ÐÃÊ�

ÍÃÎ¾ÐÑÎÃ ����…���� �¯ ÂÉÝ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÐÌËÈÌÇ

ÍÉÃËÈÆ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ α�$O�2� Ë¾ ÁÎ¾ËÆÔÃ ÈÌËÐ¾ÈÐ¾ ÊÃ�
Ð¾ÉÉ�ÈÃÎ¾ÊÆÈ¾� Ð¾È Ë¾ÅÙÀ¾ÃÊÌÇ 7*2� ÈÌÐÌÎ¾Ý
Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ ÀÙÏÌÈÑÜ ¾ÂÁÃÅÆÌËËÑÜ ÏÀÝÅÚ ÊÃÄÂÑÊÃ�
Ð¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÊ ÏÀÝÅÑÜ×ÆÊ Æ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÆÊ ÏÉÌÝÊÆ�

¨¾È ÆÅÀÃÏÐËÌ� ÌÂËÌÇ ÆÅ ÌÏËÌÀËÙÓ ÍÎÆÕÆË Î¾ÅÎÑ�
ÖÃËÆÝ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÍÎÆ ÛÈÏÍÉÑ¾�
Ð¾ÔÆÆ ÉÌÍ¾ÐÌÈ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÇ ÎÌÏÐ ÍÉÃËÈÆ
Ë¾ ÌÏËÌÀÃ $O�2� Ë¾ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ Ä¾ÎÌÏÐÌÇÈÌÁÌ ÏÀÝ�
ÅÑÜ×ÃÁÌ ÏÉÌÝ� ÈÌÐÌÎ¾Ý ÍÎÆ ÂÌÏÐÆÄÃËÆÆ ÌÍÎÃÂÃÉÃË�
ËÌÇ ÈÎÆÐÆÕÃÏÈÌÇ ÐÌÉ×ÆËÙ ÏÈ¾ÉÙÀ¾ÃÐÏÝ ÆÅ�Å¾ ÀÌÅ�
ËÆÈ¾Ü×ÆÓ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÇ ÀÊÃÏÐÃ Ï ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÆÊ ÏÉÌ�
ÃÊ >�@� »ÐÌÊÑ Ð¾ÈÄÃ ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ ÂÆÒÒÑÅÆÝ ËÃÈÌ�
ÐÌÎÙÓ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓÊÃÐ¾ÉÉÌÀ ÆÅ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÌÁÌ ÏÍÉ¾�
À¾ È ÁÎ¾ËÆÔÃ Î¾ÅÂÃÉ¾ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ ÏÀÝÅÑÜ×ÆÇ
ÏÉÌÇ�ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÆÇ ÏÉÌÇ� ­ÌÛÐÌÊÑ ÌÂËÌÇ ÆÅ ÌÏËÌÀ�
ËÙÓ Å¾Â¾Õ ÍÎÆ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÃ ËÌÀÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ� ÌÏÌ¿ÃË�
ËÌ Ï ÑÊÃËÚÖÃËËÌÇ ÐÌÉ×ÆËÌÇ ÏÀÝÅÑÜ×ÃÁÌ ÏÉÌÝ� ÝÀ�
ÉÝÃÐÏÝ Å¾ÊÃÂÉÃËÆÃ ÎÌÏÐ¾ ÍÉÃËÈÆ $O�2� Æ ÂÆÒÒÑ�
ÅÆÌËËÙÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ À ÏÆÏÐÃÊÃ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÇ
ÏÍÉ¾À�ÏÀÝÅÑÜ×ÆÇ ÏÉÌÇ�

«¾ ÎÆÏ� � ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ ÏÐÎÌÃËÆÃ Æ ÏÌÏÐ¾À ÈÌÊ�

ÍÌÅÆÔÆÌËËÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾� ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÌÁÌ ÂÉÝ ÌÏ¾ÄÂÃ�

ËÆÝ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÌÁÌ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÌÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ

0[&\�1L$O�=U2��<�2��� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾

ÛÐÌÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ À ÆÏÓÌÂËÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ �ÍÌÏÉÃ ÌÏ¾Ä�

ÂÃËÆÝ Æ ÐÃÎÊÌÌ¿Î¾¿ÌÐÈÆ À À¾ÈÑÑÊÃ�� ­ÌÈÎÙÐÆÃ ÍÌ�

ÉÑÕÃËÌ ÍÑÐÃÊ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÌÁÌ ÈÃÎ¾ÊÆ�

ÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ =U2�w� � <�2� ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ���� ÊÊ�

ÏÌÂÃÎÄ¾×ÃÁÌ ÀÏÐ¾ÀÈÆ ÆÅ ÍÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÌ ÏÍÃÕÃËËÌÁÌ

1L$O Æ ¾ËÐÎ¾ÔÃË¾ &��+�� À ÒÌÎÊÃ Ð¾¿ÉÃÐÌÈ �ÎÆÏ� �� ¾��

Ï ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÃÊ ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ Ë¾

Ë¾ÁÎÃÐÑÜ ÂÌ ��� �¯ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÌÁÌ ÏÍÉ¾�

À¾� ¬ÐÉÆÕÆÐÃÉÚËÌÇ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÚÜ ÛÐÌÁÌ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÌ�

ÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� ÏÌÏÐÌÝ×ÃÁÌ ÆÅ ÏÀÝÅÑÜ×ÃÁÌ ÏÉÌÝ 1L$O

ÐÌÉ×ÆËÌÇ ��… �� ÊÈÊ Æ ÀËÃÖËÃÁÌ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ

ÏÉÌÝ ÐÌÉ×ÆËÌÇ ��� ÊÈÊ� ÝÀÉÝÃÐÏÝ Ë¾ÉÆÕÆÃ ÐÌËÈÌÇ

ÍÃÎÃÓÌÂËÌÇ ÅÌËÙ� Ì¿ÌÁ¾×ÃËËÌÇ È¾Î¿ÆÂ¾ÊÆ ÉÃÁÆÎÑ�

Ü×ÆÓ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÌÁÌ ÏÍÉ¾À¾ 0[&\

�À ÍÃÎÀÑÜ ÌÕÃÎÃÂÚ È¾Î¿ÆÂ¾ÊÆ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ Æ ÓÎÌÊ¾��

°¾È¾Ý ÍÃÎÃÓÌÂË¾Ý ÅÌË¾ Ë¾ ÁÎ¾ËÆÔÃ Î¾ÅÂÃÉ¾ Ä¾ÎÌ�

ÍÎÌÕËÙÇ ÏÍÉ¾À�ÏÀÝÅÑÜ×ÆÇ ÏÉÌÇ ÏÌÅÂ¾ÃÐ ÂÆÒÒÑ�

ÅÆÌËËÙÇ ¿¾ÎÚÃÎ� Å¾ÊÃÂÉÝÜ×ÆÇ ÍÎÌËÆÈËÌÀÃËÆÃ ÛÉÃ�

ÊÃËÐÌÀ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÌÁÌ ÏÍÉ¾À¾ È ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÊÑ

ÏÉÌÜ� ²ÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÍÃÎÃÓÌÂËÌÇ ÅÌËÙ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ

ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ ÍÃÎÀÌË¾Õ¾ÉÚËÌÁÌ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ ÀÏÐ¾ÀÈÆ ¾Ë�

ÐÎ¾ÔÃË¾ &��+��� ÀÓÌÂÝ×ÃÇ À ÏÌÏÐ¾À ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÌ�

ÁÌ ÏÉÆÐÈ¾� ­ÎÆ ÛÐÌÊ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ Ð¾ÈÄÃ Æ ÌÕÆÏÐÈ¾

ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÌÁÌ ÏÍÉ¾À¾ Å¾ ÏÕÃÐ ÀÌÏÏÐ¾�

ËÌÀÆÐÃÉÚËÌÁÌ ÂÃÇÏÐÀÆÝ ¾ÐÌÊÌÀ ÀÌÂÌÎÌÂ¾� Ì¿Î¾ÅÑÜ�

×ÆÓÏÝ ÍÎÆ Î¾ÅÉÌÄÃËÆÆ ÑÁÉÃÀÌÂÌÎÌÂ¾�

  ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ Å¾ ÌÂÆË À¾ÈÑÑÊËÙÇ ÔÆÈÉ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ

Ë¾ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÌÁÌ ÏÍÉ¾À¾ ÒÌÎÊÆÎÑÃÐÏÝ

ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÌÃ ÍÌÈÎÙÐÆÃ� ÏÌÏÐÌÝ×ÃÃ ÆÅ ÁÎ¾ÂÆÃËÐ�

ËÌÁÌ ÏÀÝÅÑÜ×ÃÁÌ ÏÉÌÝ Æ ÀËÃÖËÃÁÌ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ

ÏÉÌÝ� ­ÎÆ ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ À¾ÈÑÑÊËÌÇ ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÇ Ì¿�

Î¾¿ÌÐÈÃ Ë¾ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÏÀÝÅÑÜ×ÃÁÌ ÏÉÌÝ� ÏÌÂÃÎÄ¾�

×ÃÁÌ ÂÌ �� � $O� ÒÌÎÊÆÎÑÃÐÏÝ ÌÈÏÆÂË¾Ý ÍÉÃËÈ¾

�7*2� Ë¾ ÌÏËÌÀÃ α−$O�2��

®ÆÏ� �� ¯ÐÎÌÃËÆÃ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÌÁÌ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ �¾��
Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ �¿�
Æ ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÍÌÍÃÎÃÕËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ �À� ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÌÁÌ ÁÎ¾�
ÂÆÃËÐËÌÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ 0[&\�1L$O�=U2��<�2�� Ë¾ ÍÌÂÉÌÄÈÃ
5HQH ��� À ÆÏÓÌÂËÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ
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«¾ ÎÆÏ� � ¾� ¿ ÍÌÈ¾Å¾ËÌ Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ
Æ ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÍÌÈÎÙÐÆÝ 0[&\�1L$O
�=U2��<�2�� ÍÌÏÉÃ ��� ÐÃÎÊÌÔÆÈÉÌÀ ÆÏÍÙÐ¾ËÆÇ ÍÌ

ÎÃÄÆÊÑ �� �& ↔ ���� �& Ï ÀÙÂÃÎÄÈÌÇ ÍÎÆ Ê¾ÈÏÆ�
Ê¾ÉÚËÌÇ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ �� ÊÆË� °ÌÉ×ÆË¾ ÌÈ¾ÉÆËÙ
$O�2� Ë¾ ÁÎ¾ËÆÔÃ ÏÀÝÅÑÜ×ÆÇ ÏÉÌÇ�ÈÃÎ¾ÊÆÈ¾ ËÃ
ÍÎÃÀÙÖ¾ÃÐ � ÊÈÊ� Ì¿ÌÁ¾×ÃËË¾Ý È¾Î¿ÆÂ¾ÊÆ ÍÃÎÃÓÌÂ�
Ë¾Ý ÅÌË¾ ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌ Å¾ÐÌÎÊÌÅÆÉ¾ ÂÆÒÒÑÅÆÜ ÀÌÉÚ�
ÒÎ¾Ê¾� ÎÃËÆÝ Æ� À ÊÃËÚÖÃÇ ÏÐÃÍÃËÆ� ÐÆÐ¾Ë¾ ÆÅ Ä¾�
ÎÌÍÎÌÕËÌÁÌ ÏÍÉ¾À¾�

°ÃÎÊÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÃ ÆÏÍÙÐ¾ËÆÝ ÍÌÂÌ¿ËÙÓ ÍÌÈÎÙ�
ÐÆÇ Ë¾ ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÓ ÏÍÉ¾À¾Ó� Ð¾ÈÆÓ È¾È� Ë¾ÍÎÆÊÃÎ�
&06;�� Æ 5HQH �� ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ� ÕÐÌ ÆÓ ÂÌÉÁÌÀÃÕËÌÏÐÚ À
ËÃÏÈÌÉÚÈÌÎ¾Å ÍÎÃÀÌÏÓÌÂÆÐ ÂÎÑÁÆÃ ÏÆÏÐÃÊÙÍÌÈÎÙÐÆÇ�

¨Ì ÀÐÌÎÌÇ ÁÎÑÍÍÃ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÙÓ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÓ

ÍÌÈÎÙÐÆÇ� Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËËÙÓ Æ ÆÏÍÙÐ¾ËËÙÓ À ÍÌÏÉÃÂ�

ËÆÃ ÁÌÂÙ À ªÃÄÂÑË¾ÎÌÂËÌÊ ÔÃËÐÎÃ� ÌÐËÌÏÝÐÏÝ ÍÌÈ�

ÎÙÐÆÝ� ÌÏ¾ÄÂ¾ÃÊÙÃ Ë¾ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚ ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÌÁÌ

ÏÀÝÅÑÜ×ÃÁÌ ÏÉÌÝ 1L&R&U$O< �ÐÆÍ¾ ¯¢­���� »ÐÌÐ

ÏÉÌÇ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÇ ÐÌÉ×ÆËÙ Ë¾ËÌÏÆÐÏÝ Å¾ ÌÂÆË ÔÆÈÉ

Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÍÃÎÀÌÁÌ ÆÏÍ¾ÎÆÐÃÉÝ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�

ÉÑÕÃÀÌÇ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ� ÍÌÏÉÃ ÕÃÁÌ ÌÏË¾ÏÐÈ¾ Ï ÆÅÂÃÉÆÝÊÆ

ÍÃÎÃÊÃ×¾ÃÐÏÝ Æ Î¾ÏÍÌÉ¾Á¾ÃÐÏÝ Ë¾Â ÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ ÆÏ�

Í¾ÎÆÐÃÉÃÊ �È¾ÎÑÏÃÉÚËÌÁÌ ÐÆÍ¾�� ÁÂÃ Æ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ

ÆÏÍ¾ÎÃËÆÃ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾� ¨¾È ÑÄÃ ÌÐÊÃ�

Õ¾ÉÌÏÚ� Ë¾ËÃÏÃËÆÃ ¿ÌÉÃÃ ÐÌÉÏÐÌÁÌ ÏÀÝÅÑÜ×ÃÁÌ ÏÉÌÝ

1L&R&U$O< ÍÎÃÂÍÌÕÐÆÐÃÉÚËÃÃ ÂÉÝ ËÃÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ ÐÃÎ�

ÊÌÏÐ¾¿ÆÉÚËÙÓ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ�

¬ÂËÆÊ ÆÅ À¾ÎÆ¾ËÐÌÀ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÌÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ�

ÌÏ¾ÄÂ¾ÃÊÌÁÌ Ë¾ ÏÀÝÅÑÜ×ÆÇ ÏÉÌÇ 1L&R&U$O<� ÝÀÉÝ�

ÃÐÏÝ ÍÌÈÎÙÐÆÃ� ÏÌÂÃÎÄ¾×ÃÃ ÍÃÎÃÓÌÂËÑÜ ÅÌËÑ

$O�&U� ¯ÐÎÌÃËÆÃ Æ ÏÌÏÐ¾À ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾�

ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÌÁÌ ÂÉÝ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÌÁÌ ÁÎ¾�

ÂÆÃËÐËÌÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ 1L&R&U$O<�$O�&U�

=U2��<�2��� Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ

À ÛÐÌÊ ÍÌÈÎÙÐÆÆ Æ ÃÁÌ ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÍÎÆÀÃÂÃËÙ

Ë¾ ÎÆÏ� �� �ÉÜÊÆËÆÇ� ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÇÏÝ À Ð¾¿ÉÃÐÈÃ

�ÎÆÏ� �� ¾�� ÆÊÃÃÐ Ï¾ÊÌÃ ÀÙÏÌÈÌÃ Â¾ÀÉÃËÆÃ Í¾Î¾ ÍÎÆ

ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ ÍÌ ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ÓÎÌÊÌÊ Æ

=U2��<�2�� Æ ÍÌÛÐÌÊÑ ÆÏÍ¾ÎÝÃÐÏÝ ÍÃÎÀÙÊ� �ÐÌÊÙ

¾ÉÜÊÆËÆÝ ÀÏÐÎÃÕ¾ÜÐÏÝ Ï ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚÜ ÏÀÝÅÑÜ×ÃÁÌ

ÏÉÌÝ� Ë¾ÁÎÃÐÌÇ ÂÌ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ� Ë¾ÊËÌÁÌ ÍÎÃÀÙÖ¾�

Ü×ÃÇ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÑ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ¾ÉÜÊÆËÆÝ ���� �¯��

ÍÎÆ ÛÐÌÊ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ÆÓ ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÝ ÍÌ ÊÃÓ¾ËÆÅÊÑ

Í¾ÎwÄÆÂÈÌÏÐÚwÐÀÃÎÂ¾Ý Ò¾Å¾� ¨ÌËÂÃËÏÆÎÑÜ×¾ÝÏÝ

ÄÆÂÈ¾Ý Ò¾Å¾ ¾ÈÐÆÀËÌ ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÑÃÐ Ï ÍÌÀÃÎÓ�

®ÆÏ� �� ®¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ ÍÌÈ�
ÎÙÐÆÝ �¾� Æ ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÍÌÍÃÎÃÕËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ �¿� ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚ�
ÃÎËÌÁÌ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÌÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ 0[&\�1L$O�=U2��<�2�� Ë¾
ÍÌÂÉÌÄÈÃ &06;�� ÍÌÏÉÃ ��� ÐÃÎÊÌÔÆÈÉÌÀ

®ÆÏ� �� ¯ÐÎÌÃËÆÃ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÌÁÌ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ �¾��
Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ �¿�
Æ ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÍÌÍÃÎÃÕËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ �À� ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÌÁÌ ÁÎ¾�
ÂÆÃËÐËÌÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ 1L&R&U$O<�$O�&U�=U2��<�2�� Ë¾
ÍÌÂÉÌÄÈÃ 5HQH � À ÆÏÓÌÂËÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ
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ËÌÏÐÚÜ ÏÀÝÅÑÜ×ÃÁÌ ÏÉÌÝ 1L&R&U$O<� ÆÅÊÃËÝÝ ÃÁÌ

ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÇ ÏÌÏÐ¾À Æ ÒÌÎÊÆÎÑÝ ÀÐÌÎÌÇ ÏÀÝÅÑÜ×ÆÇ

ÏÉÌÇ Ï ÀÙÏÌÈÆÊ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ ¾ÉÜÊÆËÆÝ� ¿ÉÆÅÈÆÊ

ÍÌ ÏÌÏÐ¾ÀÑ È 1L$O� ¢¾ÉÃÃ ÆÅ Ð¾¿ÉÃÐÈÆ ÆÏÍ¾ÎÝÃÐÏÝ

ÓÎÌÊ� Ì¿Î¾ÅÑÝ Ë¾ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ¾ÉÜÊÆËÆÂ¾ ÐÌËÈÑÜ�

ÌÈÌÉÌ �…� ÊÈÊ� ÍÃÎÃÓÌÂËÑÜ ÅÌËÑ Ï ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ

ÓÎÌÊ¾ ÂÌ �� �� ÈÌÐÌÎ¾Ý ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ ÈÌËÐ¾ÈÐÆ�

ÎÑÃÐ ÏÌ ÏÉÌÃÊ ÂÆÌÈÏÆÂ¾ ÔÆÎÈÌËÆÝ� ÌÏ¾ÄÂ¾ÃÊÙÊ ÍÌÏ�

ÉÃ ÛÐÌÁÌ �ÎÆÏ� �� ¿�� ³ÎÌÊ Æ ÌÈÏÆÂ ÓÎÌÊ¾� ÏÌÂÃÎÄ¾�

×ÆÃÏÝ À ÍÃÎÃÓÌÂËÌÇ ÅÌËÃ� ¿É¾ÁÌÍÎÆÝÐÏÐÀÑÜÐ ÒÌÎ�

ÊÆÎÌÀ¾ËÆÜ ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ α�$O�2�Æ ÏÌÅÂ¾ÜÐ ÛÒ�

ÒÃÈÐÆÀËÙÇ ÂÆÒÒÑÅÆÌËËÙÇ ¿¾ÎÚÃÎ� Å¾ÊÃÂÉÝÝ À ÍÃÎ�

ÀÑÜ ÌÕÃÎÃÂÚ ÎÌÏÐ ÏÉÌÝ ÌÈÏÆÂ¾ ¾ÉÜÊÆËÆÝ �ÎÆÏ� �� ¿

Æ �� ¾��� ­ÌÈÎÙÐÆÝ ÏÌ ÏÀÝÅÑÜ×ÆÊ ÏÉÌÃÊ 1L&R&U$O<

ÍÎÃÂÍÌÕÐÆÐÃÉÚËÃÃ ÍÎÆ Å¾×ÆÐÃ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÓ ÏÍÉ¾�

ÀÌÀ ÐÆÍ¾ 5HQH ���� &0���/&� 3:$ ���� Æ ¤¯���

«¾ ÎÆÏ� � ÍÎÆÀÃÂÃËÙ Ì¿Ì¿×ÃËËÙÃ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ

ÐÃÎÊÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ ÆÏÍÙÐ¾ËÆÇ ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÙÓ Æ ÁÎ¾�

ÂÆÃËÐËÙÓ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ Ë¾ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ

Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÓ ÏÍÉ¾À¾Ó� ¨¾È ÀÆÂËÌ� Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ ÀÙÏÌ�

ÈÑÜ ÂÌÉÁÌÀÃÕËÌÏÐÚ ÆÊÃÜÐ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÃ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚ�

ÃÎËÙÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ ÏÌ ÏÀÝÅÑÜ×ÆÊ ÏÉÌÃÊ ÐÆÍ¾

0[&\�1L$O Æ 1L&R&U$O<�$O�&U� »ÐÌ Ì¿ØÝÏËÝÃÐÏÝ

ÆÓ ¿ÌÉÃÃ ÀÙÏÌÈÌÇ ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÇ ÏÐ¾¿ÆÉÚËÌÏÐÚÜ Æ Ä¾�

ÎÌÏÐÌÇÈÌÏÐÚÜ Å¾ ÏÕÃÐ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÓ

ÍÃÎÃÓÌÂËÙÓ ÅÌË Ë¾ ÁÎ¾ËÆÔÃ ÏÀÝÅÑÜ×ÆÇ ÏÉÌÇ�Ä¾�

ÎÌÍÎÌÕËÙÇ ÏÍÉ¾À Æ ÏÀÝÅÑÜ×ÆÇ ÏÉÌÇ�ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÆÇ

ÏÉÌÇ�   ÍÌÉÚÅÑ ÛÐÌÁÌ ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÃÐ Å¾ÊÃÂÉÃËÆÃ

ÈÆËÃÐÆÈÆ ÎÌÏÐ¾ ÍÉÃËÈÆ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ $O�2� ÊÃÄÂÑ ÏÀÝ�

ÅÑÜ×ÆÊ Æ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÆÊ ÏÉÌÝÊÆ À ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÆÏÍÙ�

Ð¾ËÆÇ �Ð¾¿ÉÆÔ¾��

¬ÂËÆÊ ÆÅ À¾ÄËÙÓ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÇ ÏÌÀÃÎÖÃËÏÐÀÌ�

À¾ËÆÝ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÍÌÀÙÖÃ�

ËÆÃ ÛÎÌÅÆÌËËÌÇ ÏÐÌÇÈÌÏÐÆ ÀËÃÖËÃÁÌ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ

ÏÉÌÝ Æ ÑÊÃËÚÖÃËÆÃ ÃÁÌ ÍÎÌËÆÔ¾ÃÊÌÏÐÆ Ï ÔÃÉÚÜ ÍÎÃ�

ÂÌÐÀÎ¾ÐÆÐÚ ÍÎÌËÆÈËÌÀÃËÆÃ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÀÎÃÂËÙÓ ÏÌ�

ÃÂÆËÃËÆÇ ÆÅ ¾ÐÊÌÏÒÃÎÙ ÆÉÆ ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ ÏÁÌÎ¾ËÆÝ

ÐÌÍÉÆÀ¾� ÈÌÐÌÎÙÃ ÊÌÁÑÐ ÍÎÌÀÌÔÆÎÌÀ¾ÐÚ Î¾ÅÎÑÖÃËÆÃ

�ÂÃÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÜ� ÆÉÆ ÏÈ¾ÉÙÀ¾ËÆÃ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ

ÏÉÌÝ� »ÐÌ ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐÏÝ Å¾ ÏÕÃÐ ÑÍÉÌÐËÃËÆÝ ÍÌÀÃÎÓ�

®ÆÏ� �� ®¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ ÍÌÈ�
ÎÙÐÆÝ �¾� Æ ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÍÌÍÃÎÃÕËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ �¿� ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚ�
ÃÎËÌÁÌ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÌÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ 1L&R&U$O<�$O�&U�=U2��<�2��
Ë¾ ÍÌÂÉÌÄÈÃ &0���� ÍÌÏÉÃ ���� ÐÃÎÊÌÔÆÈÉÌÀ

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÆÅÊÃÎÃËÆÝ ÐÌÉ×ÆËÙ ÌÈ¾ÉÆËÙ $O�2�� Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÃÇ�
ÏÝ À ÍÃÎÃÓÌÂËÌÇ ÅÌËÃ ÏÀÝÅÑÜ×ÆÇ ÏÉÌÇ�ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÆÇ ÏÉÌÇ

°ÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÌÃ ÍÌÈÎÙÐÆÃ

°ÌÉ×ÆË¾ ÌÈ¾ÉÆËÙ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ

$O�2� �ÊÈÊ� À Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ

ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾ ÐÃÎÊÌÔÆÈÉÌÀ

�� ��� ��� ���

°Î¾ÂÆÔÆÌËËÌÃ

1L&R&U$O<�=U2��<�2��

� �� w w

¡Î¾ÂÆÃËÐËÌÃ

0[&\ � 1L$O�=U2��<�2��

� � � �

¡Î¾ÂÆÃËÐËÌÃ

1L&R&U$O<�$O�&U�=U2��<�2��

� � �� w

­ÎÆÊÃ Õ¾ ËÆÃ �°ÃÎÊÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÃ ÆÏÍÙÐ¾ËÆÝ ÍÎÌÀÌÂÆÉÆÏÚ ÍÌ

ÎÃÄÆÊÑ ���� ↔ �� �¯ Ë¾ Ì¿Î¾ÅÔ¾Ó ÆÅ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÌÁÌ ÏÍÉ¾À¾ 5HQH ���

®ÆÏ� �� °ÃÎÊÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈ¾Ý ÂÌÉÁÌÀÃÕËÌÏÐÚ Ì¿Î¾ÅÔÌÀ Ï ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚ�
ÃÎËÙÊÆ ÍÌÈÎÙÐÆÝÊÆ ÍÎÆ ÍÃÕËÙÓ ÆÏÍÙÐ¾ËÆÝÓ Ë¾ ÀÌÅÂÑÓÃ
���↔���� � ¯� ÔÆÈÉ � Õ� À Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ ÐÆÍ¾ ÏÀÝÅÑÜ×ÃÁÌ ÏÉÌÝ�
� x ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÌÃ ÍÌÈÎÙÐÆÃ 1L&R&U$O<�=U2��<�2�� Ë¾ ÏÍÉ¾�
À¾Ó 3:$ ����� 5HQH ���� &06;��� ¤¯��� � x ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÌÃ
ÍÌÈÎÙÐÆÃ 1L&R&U$O<�$O�&U�=U2��<�2�� Ë¾ ÏÍÉ¾À¾Ó 3:$ �����
5HQH����¤ �̄���x ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÌÃ ÍÌÈÎÙÐÆÃ0[&\�1L$O�=U2��<�2��
Ë¾ ÏÍÉ¾À¾Ó 5HQH ���� &06;��
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ËÌÏÐÆ ÀËÃÖËÃÁÌ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÌÝ ÍÑÐÃÊ ÌÏ¾ÄÂÃ�

ËÆÝ Ë¾ ËÃÁÌ ¿ÌÉÃÃ ÐÀÃÎÂÌÁÌ Æ ÍÉÌÐËÌÁÌ ÏÉÌÝ ÂÎÑÁÌÁÌ

ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾ ÉÆ¿Ì ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÇ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÌÇ

Ï ÍÎÆÊÃËÃËÆÃÊ ÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ

ÛËÃÎÁÆÆ �Ë¾ÍÎÆÊÃÎ� É¾ÅÃÎ¾��
  ÛÐÌÊ ÏÉÑÕ¾Ã ÀÌÅËÆÈ¾ÃÐ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÏÐÚ À ÂÌÍÌÉ�

ËÆÐÃÉÚËÌÊ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÊ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÆ� ÕÐÌ Ã×Ã
¿ÌÉÃÃ ÑÏÉÌÄËÝÃÐ Æ ÑÂÌÎÌÄ¾ÃÐ ÍÎÌÔÃÏÏ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ
ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÙÓ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ� ¦ÏÍÌÉÚ�
ÅÌÀ¾ËÆÃ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÌÁÌ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ Ï
ËÆÄËÃÇ ÀÏÐ¾ÀÈÌÇ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌ ÎÃÖÆÐÚ Å¾�
Â¾ÕÑ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÓ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÙÓ ÍÌÈ�
ÎÙÐÆÇ Ï ÑÍÉÌÐËÃËËÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚÜ ÀËÃÖËÃÁÌ ÈÃÎ¾�
ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÌÝ ÍÌ ÌÂËÌÏÐ¾ÂÆÇËÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ� «¾
ÎÆÏ� �� ¾ ÍÌÈ¾Å¾Ë¾ ÏÓÃÊ¾ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÌÁÌ ÈÃÎ¾ÊÆ�
ÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾� ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËËÌÁÌ ÂÉÝ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ
ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÌÁÌ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÌÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ Ï ÈÃÎ¾ÊÆ�
ÕÃÏÈÆÊ ÏÉÌÃÊ =U2��<�2�� ÐÌÉ×ÆËÌÇ ��� ÊÈÊ� ÍÎÆ
ÛÐÌÊ Ë¾ÎÑÄËÙÇ ÏÉÌÇ ÐÌÉ×ÆËÌÇ ÌÈÌÉÌ �� ÊÈÊ ÑÍ�
ÉÌÐËÃË Å¾ ÏÕÃÐ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÌÁÌ ÀÀÃÂÃËÆÝ +I2�� »ÐÌ
ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐÏÝ ÐÃÊ� ÕÐÌ ÍÌ ÊÃÎÃ ÍÎÌÂÀÆÄÃËÆÝ ÒÎÌËÐ¾
ÄÆÂÈÌÇ À¾ËËÙ È ËÆÄËÃÇ ÀÏÐ¾ÀÈÃ Æ Â¾ÉÃÃ È ÈÌËÔÑ
ÏÉÆÐÈ¾ Ë¾ÕÆË¾ÃÐ ÆÏÍ¾ÎÝÐÚÏÝ ÀÏÐ¾ÀÈ¾ ÀÊÃÏÐÃ Ï Ê¾ÐÃ�
ÎÆ¾ÉÌÊ ÏÉÆÐÈ¾� À ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚ ÌÏ¾ÄÂÃË�
ËÌÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ ÏÌÂÃÎÄÆÐ ÂÌ¿¾ÀÈÆ ÌÈÏÆÂ¾ Á¾ÒËÆÝ
�ÎÆÏ� �� ¿�� ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ ÈÌÐÌÎÌÁÌ Ë¾ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ
ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÌÝ ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐ �� �� ¨¾È ÆÅÀÃÏÐËÌ�
ÌÈÏÆÂ Á¾ÒËÆÝ� ÝÀÉÝÝÏÚ ¿ÌÉÃÃ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÊ� Ì¿Î¾ÅÑÃÐ
ËÃÍÎÃÎÙÀËÙÇ ÎÝÂ ÐÀÃÎÂÙÓ Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ Ï =U2�� ÍÎÆ
ÛÐÌÊ ÀÙÏÌÈÌÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÃ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÃ ÏÀÌÇÏÐÀ¾�
À Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ� ÛÎÌÅÆÌËË¾Ý ÏÐÌÇÈÌÏÐÚ� ¿ÌÉÃÃ ÀÙÏÌ�
È¾Ý ÍÌ ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÙÊÆ =U2��<�2���

®ÆÏ� �� ¯ÐÎÌÃËÆÃ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÌÁÌ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ �¾��
Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÌÁÌ
ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÌÝ =U2��<�2��w+I2� �¿� Æ ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÍÌ�
ÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÌÝ =U2��<�2�� �À�� ÑÍÉÌÐËÃËËÌÇ Å¾
ÏÕÃÐ ÉÌÈ¾ÉÚËÌÁÌ ÍÃÎÃÁÎÃÀ¾ ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÊ ÉÑÕÌÊ

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ÏÐÎÌÃËÆÝ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÌÁÌ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÌÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� ÌÏ¾ÄÂ¾ÃÊÌÁÌ ÍÌ ÌÂËÌÏÐ¾ÂÆÇËÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ
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¨¾È ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ ÍÎÌÀÃÂÃËËÙÃ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ ÊÆÈÎÌÐ�
ÀÃÎÂÌÏÐÆ Æ ÐÃÎÊÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÌÇ ÂÌÉÁÌÀÃÕËÌÏÐÆ� ÊÆÈ�
ÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÚ ÑÍÉÌÐËÃËËÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏ�
ÈÌÁÌ ÏÉÌÝ Ë¾ ��� ¡­¾ ÀÙÖÃ ÊÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÆ ÐÎ¾ÂÆ�
ÔÆÌËËÌÁÌ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÌÝ� ÍÎÆ ÛÐÌÊ ÐÃÎÊÌÔÆÈ�
ÉÆÕÃÏÈ¾Ý ÂÌÉÁÌÀÃÕËÌÏÐÚ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÌÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ ËÃ
ÑÓÑÂÖ¾ÃÐÏÝ�

±ÍÉÌÐËÃËÆÃ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐËÌÁÌ ÏÉÌÝ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎ�
ËÌÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÃÐÏÝ Ð¾ÈÄÃ ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÆ�
ÉÌÈ¾ÉÚËÙÊ ÍÃÎÃÁÎÃÀÌÊ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ
ÏÉÌÝ Ë¾ Å¾ÀÃÎÖ¾Ü×ÃÇ ÏÐ¾ÂÆÆ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ ÈÌÊÍÌÅÆ�
ÔÆÌËËÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ ÍÑÐÃÊ ÎÃÅÈÌÁÌ ÑÀÃÉÆÕÃËÆÝ ÊÌ×ËÌÏ�
ÐÆ ÉÑÕ¾ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÇ ÍÑÖÈÆ� ÍÎÃÂË¾ÅË¾ÕÃËËÌÇ ÂÉÝ
ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ� ªÆÈÎÌÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎ¾ Ð¾ÈÌÁÌ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÌÝ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË¾ Ë¾
ÎÆÏ� �� À� ÍÎÆ ÛÐÌÊ ÊÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÚ ÑÍÉÌÐËÃËËÌÁÌ
ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐËÌÁÌ ÏÉÌÝ ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÃÐÏÝ À ÂÀ¾ Î¾Å¾ ÍÌ
ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÙÊ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÆÊ ÏÉÌÃÊ Æ
ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐ �� ¡­¾�

  Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÃ ÀÎÃÊÝ À ªÃÄÂÑË¾ÎÌÂËÌÊ ÔÃËÐÎÃ
ÍÎÌÂÌÉÄ¾ÜÐÏÝ Î¾¿ÌÐÙ ÍÌ ÏÌÀÃÎÖÃËÏÐÀÌÀ¾ËÆÜ
ÌÂËÌÏÐ¾ÂÆÇËÙÓ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ� ÆÊÃÜ�
×ÆÓ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÇ ÊÆÈÎÌÍÌÎÆÏÐÙÇ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÆÇ
ÏÉÌÇ Ï ¿ÌÉÃÃ ËÆÅÈÆÊÆ ÅË¾ÕÃËÆÝÊÆ ÐÃÍÉÌÍÎÌÀÌÂËÌÏÐÆ
ÍÌ ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÙÊÆ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÙÊÆ
ÍÌÈÎÙÐÆÝÊÆ� «¾ ÎÆÏ� � ÍÌÈ¾Å¾Ë¾ ÏÓÃÊ¾ Æ ÒÎ¾ÁÊÃËÐÙ
ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÙ ÌÂËÌÁÌ ÆÅ À¾ÎÆ¾ËÐÌÀ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÌÁÌ
ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÌÁÌ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� ÌÏ¾ÄÂÃËËÌÁÌ Å¾ ÌÂÆË
ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇ ÔÆÈÉ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÌÁÌ
ÏÉÆÐÈ¾� ¢ÉÝ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ ÍÌÂÌ¿ËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÈÌÊÍÌ�
ÅÆÔÆÌËËÙÇ ÏÉÆÐÌÈ Ë¾ÎÝÂÑ Ï Î¾ËÃÃ Î¾ÏÏÊÌÐÎÃËËÙÊÆ
ÀÏÐ¾ÀÈ¾ÊÆ ÆÊÃÃÐ Ð¾ÈÄÃ ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÙÃ ÀÏÐ¾ÀÈÆ À
ÏÎÃÂËÃÇ Æ ËÆÄËÃÇ Õ¾ÏÐÝÓ� ÈÌÐÌÎÙÃ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÜÐ
ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÓ ÏÌÏÐ¾À¾ Æ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ ÈÃ�
Î¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÌÝ� «¾ÍÎÆÊÃÎ� ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÙÃ
ÀÏÐ¾ÀÈÆ� ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ ÓÉÌÎÆÂ Ë¾ÐÎÆÝ Æ Î¾ÏÍÌÉ¾Á¾Ü�
×ÆÃÏÝ À ÏÎÃÂËÃÇ Õ¾ÏÐÆ ÏÉÆÐÈ¾� ÆÏÍ¾ÎÝÜÐÏÝ ÍÌÏÉÃ
Ë¾Õ¾É¾ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ =U2��<�2�� Æ ÒÌÎÊÆÎÑÜÐ ÁÎ¾ÂÆ�
ÃËÐËÑÜ �ÏÐÌÉ¿Õ¾ÐÑÜ Æ ÂÃËÂÎÆÐËÑÜ� ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ ÈÃ�
Î¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÉÌÝ�

­ÎÆÊÃËÃËÆÃ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ Ë¾�
ËÃÏÃËÆÝ Å¾×ÆÐËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÈÌÊ�
ÍÌÅÆÔÆÌËËÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ Ï ÀÙÏÌÈÌÇ ÏÐÃÍÃËÚÜ
ÀÌÏÍÎÌÆÅÀÌÂÆÊÌÏÐÆ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ Æ ÏÀÌÇÏÐÀ ÌÏ¾ÄÂ¾ÐÚ
ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÙÃ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ�

¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÙÓ ÏÉÆÐÈÌÀ ÂÉÝ

ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÙÓ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ

ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÑÂÃÖÃÀÆÐÚ Æ ÏÌÈÎ¾ÐÆÐÚ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇ

ÔÆÈÉ Å¾ ÏÕÃÐ ÌÂËÌÏÐ¾ÂÆÇËÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾�

­ÎÃÂÉ¾Á¾ÃÊÙÃ ÐÃÎÊÌ¿¾ÎÚÃÎËÙÃ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÃ

ÍÌÈÎÙÐÆÝ À ��� Î¾Å¾ ÍÎÃÀÌÏÓÌÂÝÐ ÍÌ ÐÃÎÊÌÔÆÈÉÆ�

ÕÃÏÈÌÇ ÂÌÉÁÌÀÃÕËÌÏÐÆ ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÙÃ ÂÀÑÓÏÉÌÇËÙÃ

ÍÌÈÎÙÐÆÝ 0&U$O<�=U2��<�2���

�� 0LOOHU 5� $� &XUUHQW VWDWXV RI WKHUPDO EDUULHU FRDWLQJV� x
$Q RYHUYLHZ �� 6XUIDFH DQG &RDW� 7HFKQRO� x ����� x
��� 1 �� x 3� �w���

�� %HHOH :�� 0DULMQLVVHQ *�� /LHVKRXW YDQ $� 7KH HYROXWLRQ RI
WKHUPDO EDUULHU FRDWLQJV x VWDWXV DQG XSFRPLQJ VROXWLRQV
IRU WRGD\rV NH\ LVVXHV �� ,ELG� x ����� x 9� ���w���� x
3� ��w���

�� &KDUDFWHUL]DWLRQ RI FRPPHUFLDO (%�39' 7%& V\VWHPV ZLWK
&9' �1L� 3W�$O ERQG FRDWLQJV � -� $� +D\QHV�
0� -� /DQFH� %� $� 3LQW� ,� *� :ULJKW �� ,ELG� x
����� x 9� ���w���� x 3� ���w����

�� :RUWPDQ '� -�� 'XGHUVWDGW (� &�� 1HOVRQ :� $� %RQG
FRDW GHYHORSPHQW IRU WKHUPDO EDUULHU FRDWLQJV �� -RXUQDO RI
(QJLQHHULQJ IRU *DV 7XUELQHV DQG 3RZHU� x ����� x
9� ���� x 3� ���w����

�� ¨¾¿ÉÌÀ £�� ªÑ¿ÌÝÂÄ¾Ë ¯� ¥¾×ÆÐËÙÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ ÉÌÍ¾ÐÌÈ
ÐÑÎ¿ÆË ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÙÓ ¡°¢ �� ¡¾ÅÌÐÑÎ¿ÆËËÙÃ ÐÃÓËÌ�
ÉÌÁÆÆ� x ����� x � �� x ¯� ��w���

�� 7RVKLR +LUDL� )XQFWLRQDO JUDGLHQW PDWHULDOV �� 0DW� 6FL�
	 7HFKQRORJ\ x 3URF� RI FHUDPLFV� 3� ,,� x �����

�� 0RYFKDQ %� $� (%�39' WHFKQRORJ\ LQ JDV WXUELQH LQGXVWU\�
SUHVHQW DQG IXWXUH �� -� RI 0HWDOV� x ����� x � ��� x
3� ��w���

�� 0RYFKDQ %� $� )XQFWLRQDOO\ JUDGHG (% 39' FRDWLQJV ��
6XUIDFH DQG &RDW� 7HFKQRO� x ����� x 9� ����x 3� ���w����

�� 0HFKDQLVPV FRQWUROOLQJ WKH GXUDELOLW\ RI WKHUPDO EDUULHU FR�
DWLQJV � $� *� (YDQV� '� 5 0XPP� *� +� +XWFKLQVRQ HW
DO �� 3URJUHVV LQ 0DWHULDO 6FLHQFH� x ����� x 9� ��� x
3� ���w����

ªÃÄÂÑË¾ÎÌÂËÙÇ ÔÃËÐÎ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÙÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÇ

¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ� ¨ÆÃÀ

­ÌÏÐÑÍÆÉ¾ ����������
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¬ÍÆÏ¾Ë¾ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀ¾Ý ÑÏÐ¾ËÌÀÈ¾ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÁÌ ÐÆÍ¾ ±»���� Æ ÍÎÆÀÃÂÃËÙ ÃÃ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�

¦ÅÉÌÄÃËÙ ÌÏËÌÀËÙÃ ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÚËÙÃ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ ÑÅÉÌÀ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ x Î¾¿ÌÕÆÓ È¾ÊÃÎ� ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ ÌÏË¾ÏÐÈÆ�

ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÓ ÍÑÖÃÈ� ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ ÍÆÐ¾ËÆÝ�

(OHFWURQ EHDP LQGXVWULDO LQVWDOODWLRQ RI WKH 8(���� W\SH LV GHVFULEHG DQG LWV WHFKQLFDO FKDUDFWHULVWLFV DUH JLYHQ� 0DLQ

IXQFWLRQDO IHDWXUHV RI LQVWDOODWLRQ XQLWV� VXFK DV ZRUNLQJ FKDPEHUV� WHFKQRORJLFDO IL[WXUH� HOHFWURQ JXQV� SRZHU VRXUFHV�

DUH SUHVHQWHG�

¨ÉÜ Õ Ã À Ù Ã Ï É Ì À ¾ � ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÍÃÎÃÍÉ¾À�

ÑÏÐ¾ËÌÀÈ¾� ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕË¾Ý ÃÊÈÌÏÐÚ� ¾ÈÏÆ¾ÉÚË¾Ý ÍÑÖÈ¾�

ÍÉ¾ÀÈ¾ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÏÍÉ¾ÀÌÀ

¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÁÌ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾
Ï ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÚÜ �»©­£� >�@ ¿É¾ÁÌÂ¾ÎÝ

Ë¾ÉÆÕÆÜ ËÃÅ¾ÀÆÏÆÊÌÁÌ ÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ ÆÏÐÌÕ�

ËÆÈ¾ Ë¾ÁÎÃÀ¾ x ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÁÌ ÉÑÕ¾ x ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ

Î¾ÏÖÆÎÝÃÐ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾�   Ë¾Ï�

ÐÌÝ×ÃÃ ÀÎÃÊÝ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËÙ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÑÐÆÉÆÅ¾ÔÆÆ

ÌÐÓÌÂÌÀ Æ ÀÙÍÉ¾ÀÈÆ ÏÍÉ¾ÀÌÀ ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ »©­£ >�� �@�

¢ÉÝ ÂÌÏÐÆÄÃËÆÝ Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÌÁÌ ÛÒÒÃÈÐ¾ ÌÐ ÎÃ¾ÉÆ�

Å¾ÔÆÆ Â¾ËËÙÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÇ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÙ ËÌÀÙÃ ÀÙÏÌ�

ÈÌÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÙÃ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÁÌ ÐÆÍ¾�

  ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ Ë¾ÈÌÍÉÃË ¿ÌÁ¾ÐÙÇ ÌÍÙÐ

Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÆ Ð¾ÈÆÓ ÑÏÐ¾ËÌÀÌÈ�

«¾ ¿¾ÅÃ É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÌÇ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ »���� >�@ ÏÌÅ�
Â¾Ë¾ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀ¾Ý ÑÏÐ¾ËÌÀÈ¾ ±»���� �ÎÆÏ� ���

ÏÌÏÐÌÝ×¾Ý ÆÅ ÐÎÃÓ È¾ÊÃÎx ÍÉ¾ÀÈÆ� Å¾ÁÎÑÅÈÆ Æ ÏÉÆÐ�

È¾�  ÏÃ ÛÉÃÊÃËÐÙ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÆ ÆÊÃÜÐ ÍÌÉÙÃ ÏÐÃËÈÆ�

À ÈÌÐÌÎÙÓ ÔÆÎÈÑÉÆÎÑÃÐ ÀÌÂ¾ ÂÉÝ ÍÎÆËÑÂÆÐÃÉÚËÌÁÌ

ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ ÏÉÆÐÈ¾ ÀÌ ÀÎÃÊÝ ÍÉ¾ÀÈÆ Æ ÌÏÐÙÀ¾ËÆÝ�

±ÏÐ¾ËÌÀÈ¾ ÌÏË¾×ÃË¾ Ð¾ÈÄÃ ¿ÉÌÈÌÊ ÛÉÃÈÐÎÌÍÆÐ¾ËÆÝ�

À¾ÈÑÑÊËÌÇ ÏÆÏÐÃÊÌÇ� ÏÆÏÐÃÊ¾ÊÆ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ Æ ÏÐ¾¿Æ�

ÉÆÅ¾ÔÆÆ� ¬ÏËÌÀËÙÃ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ

ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ ±»���� ÏÉÃÂÑÜ×ÆÃ�

±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËË¾Ý ÊÌ×ËÌÏÐÚ� È ⋅� ������������������������������������

±ÏÈÌÎÝÜ×ÃÃ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÃ� È  ������������������������������������� ��
¨ÌÉÆÕÃÏÐÀÌ ÍÑÖÃÈ� ÖÐ� ����������������������������������������������� �
ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÙÃ Î¾ÅÊÃÎÙ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ� Ê�

ÂÉÆË¾ ����������������������������������������������������������������� ���

ÏÃÕÃËÆÃ����������������������������������������������������� ���������

ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÙÃ Î¾ÅÊÃÎÙ ÏÉÆÐÈ¾� Ê�
ÂÉÆË¾ ����������������������������������������������������������������� ���
ÂÆ¾ÊÃÐÎ �������������������������������������������������������������� ���
ÍÎÝÊÌÑÁÌÉÚËÌÃ ÏÃÕÃËÆÃ������������������������������� ���������

­ÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ ÀÙÏÌÈÌÀ¾ÈÑÑÊËÌÇ ÏÆÏÐÃÊÙ
ÌÐÈ¾ÕÈÆ� É�Ï������������������������������������������������������� �����
®¾¿ÌÕÆÇ À¾ÈÑÑÊ� ­¾�

À ÍÑÖÈ¾Ó �������������������������������������������� ����…���⋅��w�

À È¾ÊÃÎÃ ÍÉ¾ÀÈÆ ���������������������������������� ����…���⋅��w�
ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÙÇ Î¾ÏÓÌÂ ÌÓÉ¾ÄÂ¾Ü×ÃÇ ÀÌÂÙ� Ê

�
�Õ �������� ��

¡¾¿¾ÎÆÐ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ� Ê ���������������������������������������� ������

­É¾ÀÆÉÚË¾Ý È¾ÊÃÎ¾ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÌÇ
Õ¾ÏÐÚÜ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ� À ÈÌÐÌÎÌÇ Æ ÎÃ¾ÉÆÅÑÃÐÏÝ ÍÎÌÔÃÏÏ

ÍÉ¾ÀÈÆ� ¬Ë¾ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ÏÌ¿ÌÇ ÀÃÎÐÆÈ¾ÉÚËÌ Î¾Ï�

ÍÌÉÌÄÃËËÙÇ ÔÆÉÆËÂÎ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ��� Ê Æ ÀÙÏÌÐÌÇ

��� Ê� ÌÁÎ¾ËÆÕÃËËÙÇ ÏÀÃÎÓÑ Æ ÏËÆÅÑ À¾ÈÑÑÊ�ÍÉÌÐ�
ËÙÊÆ ÈÎÙÖÈ¾ÊÆ� °ÌÉ×ÆË¾ ÏÐÃËÌÈ È¾ÊÃÎÙ ÍÌÅÀÌÉÝ�

ÃÐ ÍÌÉËÌÏÐÚÜ ÆÏÈÉÜÕÆÐÚ ÍÎÌËÆÈËÌÀÃËÆÃ Ë¾ÎÑÄÑ

ÀÐÌÎÆÕËÌÁÌ ÎÃËÐÁÃËÌÀÏÈÌÁÌ ÆÅÉÑÕÃËÆÝ� ÀÙÅÀ¾ËËÌÁÌ

ÐÌÎÊÌÄÃËÆÃÊ ÛÉÃÈÐÎÌËÌÀ Ì ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÉÝÃÊÙÇ Ê¾ÐÃ�

ÎÆ¾É�  ËÑÐÎÆ È¾ÊÃÎÙ Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý

ÌÏË¾ÏÐÈ¾� ÏÌÏÐÌÝ×¾Ý ÆÅ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ¾ Æ ÍÎÌÊÃ�

ÄÑÐÌÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ �ÎÆÏ� ��� «¾ ÀÃÎÓËÃÇ ÈÎÙÖÈÃ ÑÏ�

Ð¾ËÌÀÉÃËÙ ÐÎÆ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÙÃ ÍÑÖÈÆ �ÎÆÏ� ���

ÆÊÃÜ×ÆÃ ÏÉÃÂÑÜ×ÆÃ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�

«ÌÊÆË¾ÉÚË¾Ý ÊÌ×ËÌÏÐÚ� È Ð������������������������������������� ���

ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚË¾Ý Õ¾ÏÐÌÐ¾ Î¾ÅÀÃÎÐÈÆ� ¡Ô ����������������������� ����

ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÙÇ ÐÌÈ� � ����������������������������������������������� ��

±ÁÌÉ ÌÐÈÉÌËÃËÆÝ ÍÑÕÈ¾ ÛÉÃÈÐÎÌËÌÀ
ÌÐ ÌÏÆ ÍÑÖÈÆ� ÁÎ¾Â ���������������������������������������������� �…��

� «� ­� °®¦¡±�� ¡�  � ¤±¨� ­� �� ­�­� �� «� ¨�©¦«¼¨� ¯�  � ³¬ª±°¯¨¦§� ¼� °� ¦·±¨� ����

®ÆÏ� ��  ËÃÖËÆÇ ÀÆÂ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ ±»����
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¢ÉÝ ÌÐÀÌÂ¾ ÀÃÎÓËÃÇ ÈÎÙÖÈÆ Ï Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËËÙÊÆ
Ë¾ ËÃÇ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÙÊÆ ÍÑÖÈ¾ÊÆ Å¾ ÍÎÃÂÃÉÙ
ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÇ È¾ÊÃÎÙ ÍÎÆÊÃËÃË¾ ÎÃÉÚÏÌÀ¾Ý ÏÆÏÐÃÊ¾�
�É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÃÇ ÀÌÅÊÌÄËÌ ÆÅÀÉÃÕÃËÆÃ ÁÌÐÌÀÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾
ÆÅ È¾ÊÃÎÙ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÔÃÓÌÀÌÁÌ ÈÎ¾Ë¾� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÌÕÆÏ�
ÐÈ¾ ÀËÑÐÎÃËËÆÓ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÃÇ ÈÎÙÖÈÆ Æ ÍÑÖÃÈ ÌÐ
ÀÌÅÁÌËÌÀ� ÌÏ¾ÄÂ¾Ü×ÆÓÏÝ Ë¾ ËÆÓ À ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÍÉ¾ÀÈÆ�
¨ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÊÑ ÌÐÀÃÎÏÐÆÜ À ËÆÄËÃÇ ÈÎÙÖÈÃ
ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃË¾ È¾ÊÃÎ¾ ÏÉÆÐÈ¾� µÃÎÃÅ ÆÊÃÜ×ÆÃÏÝ Ë¾
ËÆÄËÃÇ ÈÎÙÖÈÃ ÖÐÑÔÃÎÙ� ÍÎÃÂË¾ÅË¾ÕÃËËÙÃ ÂÉÝ ÌÓ�
É¾ÄÂÃËÆÝ� À ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ Æ ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÑÜ ÃÊ�
ÈÌÏÐÚ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÏÆÏÐÃÊÙ ÁÆ¿ÈÆÓ ÖÉ¾ËÁÌÀ ÍÌÂ¾ÃÐÏÝ
ÀÌÂ¾� «¾ ¿ÌÈÌÀÌÇ ÏÐÃËÈÃ È¾ÊÃÎÙ Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËÙ ÏÊÌÐ�
ÎÌÀ¾Ý ÏÆÏÐÃÊ¾ �ÏÐÎÌ¿ÌÏÈÌÍÆÕÃÏÈÌÁÌ ÐÆÍ¾� ÌÍÃÎ¾ÐÌÎ¾�
Î¾ÅØÃÊÙ ÂÉÝ ÀÀÌÂ¾ ÐÃÎÊÌÍ¾Î Æ É¾ÊÍÙ�Ê¾ËÌÊÃÐÎÙ�
¯ÉÃÀ¾ ÌÐ ÊÃÏÐ¾ ÌÍÃÎ¾ÐÌÎ¾ À ÏÐÃËÈÃ È¾ÊÃÎÙ ÆÊÃÃÐÏÝ
Í¾ÐÎÑ¿ÌÈ ¢± ���� ÕÃÎÃÅ ÈÌÐÌÎÙÇ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ À¾ÈÑ�
ÑÊËÌÁÌ Å¾ÐÀÌÎ¾ È¾ÊÃÎ¾ ÍÉ¾ÀÈÆ ÏÌÃÂÆËÝÃÐÏÝ Ï ÏÆÏÐÃ�
ÊÌÇ ÌÐÈ¾ÕÈÆ� ¯ÍÎ¾À¾ ÌÐ ÊÃÏÐ¾ ÌÍÃÎ¾ÐÌÎ¾ Ë¾ ¿ÌÈÌÀÌÇ
ÏÐÃËÈÃ È¾ÊÃÎÙ Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ À¾ÈÑÑÊ�ÍÉÌÐË¾Ý ÐÃÓËÌÉÌ�
ÁÆÕÃÏÈ¾Ý ÂÀÃÎÚ Î¾ÅÊÃÎÌÊ ������� Ê� Ë¾ ÈÌÐÌÎÌÇ Î¾Ï�
ÍÌÉÌÄÃË¾ ÏÊÌÐÎÌÀ¾Ý ÏÆÏÐÃÊ¾� ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊ¾Ý ÐÃÓËÌ�
ÉÌÁÌÊ ÂÉÝ Ë¾¿ÉÜÂÃËÆÝ Å¾ ÍÎÌÔÃÏÏÌÊ ÍÉ¾ÀÈÆ� «¾Í�
ÎÌÐÆÀ ÊÃÏÐ¾ ÌÍÃÎ¾ÐÌÎ¾ È¾ÊÃÎ¾ ÍÉ¾ÀÈÆ ÏÌÃÂÆËÝÃÐÏÝ
Ï È¾ÊÃÎÌÇ Å¾ÁÎÑÅÈÆ�

¨¾ÊÃÎ¾ Å¾ÁÎÑÅÈÆ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÍÌÉÙÊ Í¾Î¾ÉÉÃÉÃÍÆ�
ÍÃÂÌÊ Æ ÏÌÏÐÌÆÐ ÆÅ ÂÀÑÓ Õ¾ÏÐÃÇ� ÏÌÃÂÆËÃËËÙÓ ÊÃÄÂÑ
ÏÌ¿ÌÇ À¾ÈÑÑÊËÙÊ ÑÍÉÌÐËÃËÆÃÊ� £Ã Ì¿×¾Ý ÂÉÆË¾ ÏÌÏ�
Ð¾ÀÉÝÃÐ ��� Ê� ¢ÉÝ ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ Å¾ÁÎÑÅÈÆ ÖÆÓÐÙ ÑÈ¾�
Å¾ËËÙÃ Õ¾ÏÐÆ È¾ÊÃÎÙ Î¾ÏÏÐÙÈÌÀÙÀ¾ÜÐÏÝ ÍÌÏÉÃ ÌÏ�
ÀÌ¿ÌÄÂÃËÆÝ Å¾ÄÆÊÌÀ� Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËËÙÓ ÍÌ ÍÃÎÆÊÃÐ�
ÎÑ ÑÍÉÌÐËÃËÆÝ� Å¾ÐÃÊ Å¾ÂËÝÝ Õ¾ÏÐÚ È¾ÊÃÎÙ Å¾ÁÎÑÅÈÆ
ÌÐÂÃÉÝÃÐÏÝ Æ ÌÐØÃÅÄ¾ÃÐ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÛÉÃÈÐÎÌÍÎÆÀÌÂ¾�
  È¾ÊÃÎÃ Å¾ÁÎÑÅÈÆ Î¾ÅÊÃ×ÃË ÊÃÓ¾ËÆÅÊ ÍÌÂ¾ÕÆ ÖÆÓ�
ÐÙ� ÈÌÐÌÎÙÇ ÑÂ¾ÉÝÃÐÏÝ ÀÊÃÏÐÃ Ï ÌÐÂÃÉÝÃÊÌÇ Õ¾ÏÐÚÜ
È¾ÊÃÎÙ� ªÃÓ¾ËÆÅÊ ÍÌÂ¾ÕÆ ÖÆÓÐÙ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ÏÌ�
¿ÌÇ ÎÝÂ Í¾Î¾ÉÉÃÉÚËÙÓ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÝÜ×ÆÓ� ÀÂÌÉÚ ÈÌÐÌ�
ÎÙÓ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÔÃÍËÌÇ ÍÃÎÃÂ¾ÕÆ ÍÃÎÃÊÃ×¾ÃÐÏÝ ÐÌÉ�
È¾ÐÃÉÚ� �É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÊÃÓ¾ËÆÅÊÑ ÍÌÂ¾ÕÆ ÊÌÄËÌ ÍÌÂ¾�
À¾ÐÚ ÔÃÉÚËÑÜ Å¾ÁÌÐÌÀÈÑ� Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÇ ÈÌÎÌ¿ Ï ÖÆÓ�
ÐÌÀÙÊÆ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾ÊÆ� ÈÑÏÈÌÀÑÜ ÖÆÓÐÑ Æ Ë¾ÏÙÍËÙÃ
Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ� Ë¾ÍÎÆÊÃÎ ÁÑ¿Õ¾ÐÙÇ ÐÆÐ¾Ë�   ÂÀÑÓ ÍÃÎ�
ÀÙÓ ÏÉÑÕ¾ÝÓ Ë¾ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÝÜ×ÆÃ ÑÏÐ¾Ë¾ÀÉÆÀ¾ÃÐÏÝ
ÎÌÉÚÁ¾ËÁ� ÍÌ ÈÌÐÌÎÌÊÑ ÐÌÉÈ¾ÐÃÉÚ ÍÌÂ¾ÃÐ Å¾ÁÌÐÌÀÈÑ
À ÅÌËÑ ÍÉ¾ÀÈÆ� ­ÎÆ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ Ë¾ÏÙÍËÌÇ ÖÆÓÐÙ

Ë¾ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÝÜ×ÆÃ ÍÌÊÃ×¾ÃÐÏÝ ËÃÎ¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÇ ÈÌ�
ÎÌ¿� ÖÆÎÆË¾ ÈÌÐÌÎÌÁÌ ËÃ ÍÎÃÀÙÖ¾ÃÐÖÆÎÆËÙ Å¾ÂËÃÇ
ÏÐÃËÈÆ ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ� Æ ÐÌÉÈ¾ÐÃÉÚ Î¾ÀËÌ�
ÊÃÎËÌ ÍÌÂ¾ÃÐ ÖÆÓÐÌÀÙÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ À ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕ�
ËÑÜ ÃÊÈÌÏÐÚ� �É¾ÁÌÂ¾ÎÝ Î¾ÏÏÐÙÈÌÀÈÃ È¾ÊÃÎÙ Å¾Á�
ÎÑÅÈÆ ÊÌÄËÌ ÌÍÃÎ¾ÐÆÀËÌ Å¾ÁÎÑÄ¾ÐÚ ÖÆÓÐÑ� ÆÏÍÌÉÚ�
ÅÑÝ ÔÃÓÌÀÌÇ ÈÎ¾Ë ÁÎÑÅÌÍÌÂØÃÊËÌÏÐÚÜ �� Ð�

¨¾ÊÃÎ¾ ÏÉÆÐÈ¾ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ÏÌ¿ÌÇ ÀÌÂÌÌÓÉ¾Ä�
Â¾ÃÊÙÇ ÔÆÉÆËÂÎ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ��� Ê� ÈÌÐÌÎÙÇ ÈÎÃÍÆÐ�
ÏÝ È ËÆÄËÃÇ ÈÎÙÖÈÃ È¾ÊÃÎÙ ÍÉ¾ÀÈÆ ÕÃÎÃÅ ÒÉ¾ËÃÔ�
  È¾ÊÃÎÑ ÏÉÆÐÈ¾ ÕÃÎÃÅ À¾ÈÑÑÊËÌÃ ÑÍÉÌÐËÃËÆÃ ÏËÆÅÑ
ÀÀÌÂÆÐÏÝ ÖÐÌÈ� Ë¾ ÀÃÎÓËÃÇ Õ¾ÏÐÆ ÈÌÐÌÎÌÁÌ Î¾ÏÍÌÉÌ�
ÄÃË ÊÃÂËÙÇ ÀÌÂÌÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÙÇ ÍÌÂÂÌË� ­ÌÂÂÌË Å¾È�
ÎÃÍÉÃË À È¾ÊÃÎÃ ÏÉÆÐÈ¾ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÂÀÑÓ ÐÎ¾ÀÃÎÏ�
ÏÌÃÂÆËÃËËÙÓ ÊÃÄÂÑ ÏÌ¿ÌÇ ÀÆËÐÌÀÙÊÆ ÐÝÁ¾ÊÆ� ¯Ë¾�
ÎÑÄÆ È¾ÊÃÎÙ ÏÉÆÐÈ¾ Î¾ÏÍÌÉÌÄÃË ÍÎÆÀÌÂ� ÈÌÐÌÎÙÇ
ÍÌÏÎÃÂÏÐÀÌÊ ÀÆËÐÌÀÙÓ ÐÝÁ ÍÃÎÃÊÃ×¾ÃÐ ÖÐÌÈ À ÀÃÎ�
ÐÆÈ¾ÉÚËÌÊ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÆ ÂÉÝ ÀÙÐÝÁÆÀ¾ËÆÝ ÏÉÆÐÈ¾ À
ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÍÉ¾ÀÈÆ� ­ÎÆÀÌÂ ÏÌÏÐÌÆÐ ÆÅ ÛÉÃÈÐÎÌÂÀÆÁ¾�
ÐÃÉÝ Æ ÎÃÂÑÈÐÌÎ¾� ­ÃÎÃÂ Ë¾Õ¾ÉÌÊ ÍÉ¾ÀÈÆ Ë¾ ÍÌÂÂÌËÃ
ÈÎÃÍÝÐÏÝ �Å¾ÈÉ¾ÂËÙÃ�� ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËËÙÃ ÆÅ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾
ÀÙÍÉ¾ÀÉÝÃÊÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾�   ËÆÄËÃÇ Õ¾ÏÐÆ È¾ÊÃÎÙ
ÏÉÆÐÈ¾ Î¾ÏÍÌÉÌÄÃË ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇ ÉÜÈ� ÈÌÐÌÎÙÇ
Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ ÂÌÏÐÑÍ È ÀËÑÐÎÃËËÆÊ Õ¾ÏÐÝÊ ÊÃÓ¾ËÆÅ�
Ê¾ ÀÙÐÝÁÆÀ¾ËÆÝ� µÃÎÃÅ ÛÐÌÐ ÉÜÈ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÏÝ ÑÏ�
Ð¾ËÌÀÈ¾ �Å¾ÈÉ¾ÂËÙÓ� ÍÃÎÃÂ ÍÉ¾ÀÈÌÇ� ÌÏÀÌ¿ÌÄÂÃËÆÃ
ÁÌÐÌÀÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ ÍÌÏÉÃ ÍÉ¾ÀÈÆ Æ ÃÁÌ ÆÅÀÉÃÕÃËÆÃ ÆÅ
ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ�

®ÆÏ� �� °ÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý ÌÏË¾ÏÐÈ¾ ÂÉÝ ÌÂËÌÀÎÃÊÃËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ
ËÃÏÈÌÉÚÈÆÓ ÏÉÆÐÈÌÀ

®ÆÏ� �� »ÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀ¾Ý ÍÑÖÈ¾ �­¾ÐÌË�����

18



°ÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý ÌÏË¾ÏÐÈ¾� À ÈÌÐÌÎÌÇ ÍÎÌÆÏÓÌ�
ÂÆÐ ÍÎÌÔÃÏÏ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÁÌ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾� ÏÌÏÐÌ�
ÆÐ ÆÅ ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ Æ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ¾�
  ÏÐÃË¾Ó ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ �ÓÌÉÌÂËÙÇ ÍÌÂ�
ÆÊÃÃÐÏÝ ÍÎÌÃÊ ÂÉÝ ÏÉÆÀ¾ ÄÆÂÈÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ �ÏÉÆÀËÌÇ
ËÌÏÌÈ��   ÑÈ¾Å¾ËËÑÜ ÃÊÈÌÏÐÚ ÏÍÉ¾ÀÉÝÃÐÏÝ ÖÆÓÐ¾�
ÈÌÐÌÎ¾Ý ÍÌÂ¾ÃÐÏÝ ÆÅ È¾ÊÃÎÙ Å¾ÁÎÑÅÈÆ� ­ÎÌÊÃÄÑÐÌÕ�
Ë¾Ý ÃÊÈÌÏÐÚ ÏÉÑÄÆÐ ÂÉÝ ÑÏÎÃÂËÃËÆÝ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÁÌ
ÏÌÏÐ¾À¾� Î¾ÒÆËÆÎÌÀ¾ËÆÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÌÐ ÍÎÆÊÃÏÃÇ
�À ÐÌÊ ÕÆÏÉÃ Æ Á¾ÅÌÀÙÓ� Æ ÀÈÉÜÕÃËÆÇ >�@�   ÍÎÌ�
ÔÃÏÏÃ ÍÉ¾ÀÈÆ À ÃÊÈÌÏÐÆ Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ Á¾ÎËÆÏ¾Ä� ÍÎÃ�
ÂÌÓÎ¾ËÝÜ×ÆÇ ÃÃ ÏÐÃËÈÆ Æ ÂËÌ ÌÐ ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ Ï
Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËËÙÊ ÊÃÐ¾ÉÉÌÊ� ªÃÐ¾ÉÉ ÆÅ ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕ�
ËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ ÏÉÆÀ¾ÃÐÏÝ À ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ� ÍÎÃÂÏÐ¾À�
ÉÝÜ×ÆÇ ÏÌ¿ÌÇ ÍÌÉÙÇ Å¾ÊÈËÑÐÙÇ ÈÌËÐÑÎ �ÍÎÌÃÊ�� £ÁÌ
ÀËÑÐÎÃËËÝÝ Õ¾ÏÐÚ� ÈÌËÐ¾ÈÐÆÎÑÜ×¾Ý Ï ÊÃÐ¾ÉÉÌÊ
ÏÉÆÐÈ¾� ÀÙÍÌÉËÃË¾ ÆÅ ÀÌÂÌÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÌÇ ÊÃÂÆ� ­ÎÌ�
ÊÃÄÑÐÌÕË¾Ý ÃÊÈÌÏÐÚ Æ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÜÐ
ÃÂÆËÙÇ ÑÅÃÉ� ÏÊÌËÐÆÎÌÀ¾ËËÙÇ Ë¾ ÏÐ¾ÉÚËÌÇ Î¾ÊÃ�
Å¾ÈÎÃÍÉÃËËÌÇ À È¾ÊÃÎÃ ÍÉ¾ÀÈÆ� ¨ÌËÏÐÎÑÈÐÆÀË¾Ý
ÏÓÃÊ¾ ÈÎÃÍÉÃËÆÝ ÌÏË¾ÏÐÈÆ ÀËÑÐÎÆ È¾ÊÃÎÙ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ
ÌÍÃÎ¾ÐÆÀËÌ Å¾ÊÃËÝÐÚ ÃÃ ÑÅÉÙ ÍÎÆ ÆÅÊÃËÃËÆÆ Î¾ÅÊÃ�
ÎÌÀ ÏÉÆÐÈÌÀ� ¯ ÔÃÉÚÜ ÏËÆÄÃËÆÝ Å¾ÐÎ¾Ð ÀÎÃÊÃËÆ Æ
Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾Ë¾ ÍÎÆËÔÆÍÆ¾ÉÚËÌ ËÌÀ¾Ý
ÏÓÃÊ¾ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ ÌÏË¾ÏÐÈÆ �ÏÊ� ÎÆÏ� ��� ­ÎÆ
Å¾ÊÃËÃ ÏÉÆÀËÌÁÌ ËÌÏÈ¾ Ë¾ ÍÎÌÎÃÅÚ À ÏÐÃËÈÃ ÍÎÌÊÃ�
ÄÑÐÌÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ ÑÊÃËÚÖÆÉÆÏÚ ÍÌÐÃÎÆ ÊÃÐ¾ÉÉ¾�
ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ ÆÊÃËËÌ Ë¾ ÏÉÆÀËÌÊ ËÌÏÈÃ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ
Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÙÇ ÍÃÎÃÁÎÃÀ Î¾ÏÍÉ¾À¾ Æ ÃÁÌ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÃ�
�É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÍÎÌÎÃÅÝÊ À ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎÃ ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾�
ÃÐÏÝ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÍÉ¾ÀÈÆ À ÏÉÑÕ¾Ã
ÏÉÆÐÈÌÀ Ê¾ÉÌÁÌ ÂÆ¾ÊÃÐÎ¾�

­ÑÖÈÆ �­¾ÐÌË����� �ÎÆÏ� �� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐ ÏÌ�
¿ÌÇ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÙÃ Ë¾ÁÎÃÀ¾ÐÃÉÆ ¾ÈÏÆ¾ÉÚËÌÁÌ
ÐÆÍ¾ >�@� ¨¾ÄÂ¾Ý ÍÑÖÈ¾ ÏÌÏÐÌÆÐ ÆÅ È¾ÐÌÂËÌÁÌ ÑÅÉ¾
Ï ÀÌÉÚÒÎ¾ÊÌÀÙÊ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÊ� ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÌÁÌ Ë¾ ÀÙ�
ÏÌÈÌÀÌÉÚÐËÌÊ ÆÅÌÉÝÐÌÎÃ� ¾ËÌÂËÌÁÌ ÀÌÂÌÌÓÉ¾ÄÂ¾Ã�
ÊÌÁÌ ÑÅÉ¾� Ê¾ÁËÆÐËÌÇ ÉÆËÅÙ� ÌÐÈÉÌËÝÜ×ÃÇ ÏÆÏÐÃÊÙ
Æ ÉÑÕÃÀÌÂ¾� ¬Ë¾ ÌÏË¾×ÃË¾ Ð¾ÈÄÃ ÆËÂÆÀÆÂÑ¾ÉÚËÌÇ
ÏÆÏÐÃÊÌÇ ÌÐÈ¾ÕÈÆ� »ÉÃÈÐÎÌÍÆÐ¾ËÆÃ ÍÑÖÃÈ ÌÏÑ×ÃÏ�
ÐÀÉÝÃÐÏÝ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÀÙÏÌÈÌÀÌÉÚÐËÌÁÌ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾
ÍÌÏÐÌÝËËÌÁÌ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ �� È � ÏÌÏÐÌÝ×ÃÁÌ ÆÅ ÈÌÊ�
ÊÑÐ¾ÔÆÌËËÌÇ ÍÑÏÈÌÅ¾×ÆÐËÌÇ ¾ÍÍ¾Î¾ÐÑÎÙ� ÐÆÎÆÏ�

ÐÌÎËÌÁÌ ÈÉÜÕ¾� ÂÎÌÏÏÃÉÝ� ÐÎ¾ËÏÒÌÎÊ¾ÐÌÎ¾� ÀÙÍÎÝ�
ÊÆÐÃÉÝ Æ ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ Ë¾È¾É¾ È¾ÐÌÂÌÀ ÍÑÖÃÈ� ¯ÆÏÐÃ�
Ê¾ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÜ ÐÌÈ¾
ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÁÌ ÉÑÕ¾ ÍÑÐÃÊ ÀÀÃÂÃËÆÝ Ì¿Î¾ÐËÌÇ ÏÀÝÅÆ
À ÔÃÍÚ ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÇ ÎÃÁÑÉÆÎÌÀÈÆ ÐÌÈ¾ Ë¾È¾É¾ È¾�
ÐÌÂ¾� ­ÎÆËÔÆÍÆ¾ÉÚË¾Ý ÏÓÃÊ¾ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ Ë¾È¾ÉÌÊ
ÍÑÖÈÆ �ÎÆÏ� �� ÏÌÏÐÌÆÐ ÆÅ ÏÉÃÂÑÜ×ÆÓ ÒÑËÈÔÆÌ�
Ë¾ÉÚËÙÓ ÑÅÉÌÀ� ÎÃÅÆÏÐÌÎËÙÃ ÀÙÏÌÈÌÀÌÉÚÐËÙÃ ÂÃÉÆ�
ÐÃÉÆ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ 5�� 5�� Â¾ÐÕÆÈ ÀÙÏÌÈÌÁÌ Ë¾ÍÎÝ�
ÄÃËÆÝ ¢ «� ÎÃÅÆÏÐÌÎ�Å¾Â¾ÐÕÆÈ ÐÌÈ¾ Ë¾È¾É¾ 5�� ¾À�
ÐÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÇ ÎÃÁÑÉÝÐÌÎ ÐÌÈ¾ Ë¾È¾É¾ �®°«� ÆÅÊÃ�
ÎÆÐÃÉÚËÙÇ� Á¾ÉÚÀ¾ËÆÕÃÏÈÆ Î¾ÅÀÝÅ¾ËËÙÇ ÌÐ ÀÙÏÌÈÌ�
ÀÌÉÚÐËÙÓ ÔÃÍÃÇ ÍÎÃÌ¿Î¾ÅÌÀ¾ÐÃÉÚ ÐÌÈ¾ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÁÌ
ÉÑÕ¾ À ÍÌÏÐÌÝËËÌÃ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÃ� ÆÏÐÌÕËÆÈ Ë¾È¾É¾
ÍÑÖÈÆ �¿ÉÌÈ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÇ ¿ÌÊ¿¾ÎÂÆÎÌÀÈÆ Æ ÐÎ¾ËÏ�
ÒÌÎÊ¾ÐÌÎ Ë¾È¾É¾��

 ¾ÈÑÑÊË¾Ý ÏÆÏÐÃÊ¾ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ ±»���� �ÎÆÏ� ��
ÀÈÉÜÕ¾ÃÐ À ÏÃ¿Ý À¾ÈÑÑÊËÙÃ Ê¾ÁÆÏÐÎ¾ÉÆ� Å¾ÐÀÌÎÙ Æ
Ë¾ÏÌÏÙ x ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÃ� Í¾ÎÌÏÐÎÑÇËÙÃ Æ ÂÆÒÒÑ�
ÅÆÌËËÙÃ� ª¾ÁÆÏÐÎ¾ÉÆ ÏÌÏÐÌÝÐ ÆÅ ÏÐ¾ÉÚËÙÓ ÐÎÑ¿� ÏÌ�
ÃÂÆËÝÜ×ÆÓ Ë¾ÏÌÏÙ ÊÃÄÂÑ ÏÌ¿ÌÇ� ¾ Ð¾ÈÄÃ Ï È¾ÊÃÎÌÇ
ÍÉ¾ÀÈÆ Æ ÍÑÖÈ¾ÊÆ� ª¾ÁÆÏÐÎ¾ÉÆ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÜÐ ËÃ�
Ì¿ÓÌÂÆÊÙÃ ÍÎÌÓÌÂËÙÃ ÏÃÕÃËÆÝ ÂÉÝ Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÌÁÌ
ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ Ë¾ÏÌÏÌÀ�  ¾ÈÑ�
ÑÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÀËÑÐÎÃËËÆÓ ÍÌÉÌÏÐÃÇ È¾ÊÃÎ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ

®ÆÏ� �� ­ÎÆËÔÆÍÆ¾ÉÚË¾Ý ÏÓÃÊ¾ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ Ë¾È¾ÉÌÊ ÍÑÖÈÆ

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ À¾ÈÑÑÊËÌÇ ÏÆÏÐÃÊÙ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ ±»����

19



ÌÐ ÑÎÌÀËÝ ¾ÐÊÌÏÒÃÎËÌÁÌ Â¾ÀÉÃËÆÝ ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÃÐÏÝ
ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÊ Ë¾ÏÌÏÌÊ ® «��� �É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÃÁÌ ÍÎÌ�
ÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ À È¾ÊÃÎÃ ÍÉ¾ÀÈÆ ÌÏÐ¾ÐÌÕËÌÃ Â¾ÀÉÃ�

ËÆÃ �⋅��� ­¾ ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐÏÝ À ÐÃÕÃËÆÃ �� ÊÆË� ¢ÉÝ
Â¾ÉÚËÃÇÖÃÁÌ À¾ÈÑÑÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ Æ ÑÂ¾ÉÃËÆÝ
Á¾ÅÌÀ Æ Í¾ÎÌÀ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÀÌ ÀÎÃÊÝ ÍÉ¾ÀÈÆ ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÐÏÝ
ÌÏËÌÀË¾Ý Ê¾ÁÆÏÐÎ¾ÉÚ� ÏÌÏÐÌÝ×¾Ý ÆÅ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ
Ë¾ÏÌÏÌÀ « ¥���� �� ÖÐ��� �¢ « ���� �� ÖÐ��� ¾
Ð¾ÈÄÃ Í¾ÎÌÏÐÎÑÇËÌÁÌ �« �ª ��� �� ÖÐ�� Æ ÂÆÒ�
ÒÑÅÆÌËËÌÁÌ «���� �� ÖÐ�� Ë¾ÏÌÏÌÀ�

 ¾ÈÑÑÊË¾Ý ÏÆÏÐÃÊ¾ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ ±»���� ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ

ÏÌÅÂ¾ÐÚ À Ì¿ØÃÊÃÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÇÈ¾ÊÃÎÙÂ¾ÀÉÃËÆÃ �⋅��w�­¾�
¾ À ÍÑÖÈ¾Ó x �⋅��w� ­¾� ÕÐÌ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ ¿ÃÏÍÃÎÃ�
¿ÌÇËÑÜ Î¾¿ÌÐÑ ÍÑÖÃÈ Æ ÏÌÓÎ¾ËÃËÆÃ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÁÌ
ÑÎÌÀËÝ Î¾ÒÆËÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÉÝÃÊÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾
À ÐÃÕÃËÆÃ ÀÏÃÁÌ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾�

°¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ� ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀ¾Ý ÑÏÐ¾ËÌÀÈ¾
±»���� ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÀÙÏÌÈÌÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÙÊ ¾ÁÎÃÁ¾�
ÐÌÊ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÁÌ ÐÆÍ¾ ÂÉÝ ÍÉ¾ÀÈÆ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ
ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ï ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÚÜ�   È¾ÕÃÏÐÀÃ

ÖÆÓÐÌÀÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ ÊÌÁÑÐ ¿ÙÐÚ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ È¾È
ÔÃÉÚËÙÃ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÃ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ� Ð¾È Æ ÈÑÏÈÌÀÙÃ ÌÐ�
ÓÌÂÙ ÆÉÆ Ë¾ÏÙÍËÙÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ� �É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÌÍÃÎ¾�
ÐÆÀËÌÇ Å¾ÊÃËÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ ÌÏË¾ÏÐÈÆ Ë¾ ÑÏÐ¾�
ËÌÀÈÃ ÊÌÄËÌ ÀÙÍÉ¾ÀÉÝÐÚ ÏÉÆÐÈÆ ÈÎÑÁÉÌÁÌ Æ ÍÎÝ�
ÊÌÑÁÌÉÚËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÇ ÆÅ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ ÄÃÉÃÅ¾�
ËÆÈÃÉÝ� ÐÆÐ¾Ë¾ Æ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ

�� »ÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀ¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾ � �� £� ­¾ÐÌË� «� ­� °ÎÆÁÑ¿�
¢� �� ¨ÌÅÉÆÐÆË Æ ÂÎ� x ¨ÆÃÀ� «¾ÑÈ� ÂÑÊÈ¾� ����� x ��� Ï�

�� ±ÐÆÉÆÅ¾ÔÆÝ ÌÐÓÌÂÌÀ ÐÆÐ¾ËÌÀÌÁÌ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÊÃÐÌÂÌÊ
ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ Ï ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÚÜ �
�� ©� °ÆÓÌËÌÀÏÈÆÇ� «� ­� °ÎÆÁÑ¿� �� «� ¨¾ÉÆËÜÈ
Æ ÂÎ� �� ­ÎÌ¿É� ÏÍÃÔ� ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ� x ����� x
� �� x ¯� ��w���

�� ¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾ Æ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÐÆÐ¾ËÌÀÌÁÌ ÏÍÉ¾À¾  °�¯ ÛÉÃÈÐÎÌË�
ËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÀÙÍÉ¾ÀÈÆ � �� «� ¨¾ÉÆËÜÈ� ¬� «� ¨ÌÅÉÌÀÃÔ�
¦�  � ´Ù¿¾ËÚ� «� ­� °ÎÆÁÑ¿ �� °¾Ê ÄÃ� x ����� x
� �� x ¯� ��w���

¦Ë�Ð ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ� ¨ÆÃÀ

­ÌÏÐÑÍÆÉ¾ ����������
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�����������#�
�,��*�

��*������*�
�
����������

�
��-����'�%$.�����/�����$!01!2(�

������/03$�$.�����
��40��!	��$&$.

®Ã¾ÉÆÅÌÀ¾ËÌ ÏÌÈÎ¾×ÃËÆÃ ÀÎÃÊÃËÆ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ ÏÉÆÐÈÌÀ ÐÆÐ¾Ë¾ ÍÌÏÉÃ »©­ À ÐÎÆ Î¾Å¾� »ÒÒÃÈÐ ÂÌÏÐÆÁËÑÐ Å¾ ÏÕÃÐ

ÍÌÀÙÖÃËÆÝ ÆÅÉÑÕ¾ÐÃÉÚËÌÇ ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÆ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÏÉÆÐÈÌÀ ÍÎÆ ÌÈÏÆÂÆÎÌÀ¾ËÆÆ ÍÌÐÌÈÌÊ ÀÌÅÂÑÓ¾� ¬ÍÆÏ¾Ë¾ ÀÌÅ�

ÊÌÄËÌÏÐÚ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾ ÏÐÎÑÄÈÆ� ±ÀÃÉÆÕÃËÆÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃËËÌÇ ÊÌ×ËÌÏÐÆ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÁÌ ÑÕ¾ÏÐÈ¾ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ �� ��

7LPH RI FRROLQJ WLWDQLXP LQJRWV DIWHU (%0 ZDV � WLPHV UHGXFHG� (IIHFW ZDV DWWDLQHG E\ LQFUHDVLQJ UDGLDWLRQ FDSDELOLW\

RI VXUIDFH RI LQJRWV LQ R[LGL]LQJ E\ DLU IORZ� 7KH IHDVLELOLW\ RI FKLSV UHPHOWLQJ LV GHVFULEHG� ,QFUHDVH LQ SURGXFWLRQ FDSDFLW\

RI WKH PHOWLQJ VKRS ED\ LV �� ��

¨ÉÜÕ ÃÀÙ Ã Ï É ÌÀ¾ � ÐÆÐ¾Ë� ÏÉÆÐÌÈ� ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÃ� ÛÉÃÈ�
ÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀ¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾

¬ÓÉ¾ÄÂÃËÆÃ ÏÉÆÐÈÌÀ ÐÆÐ¾Ë¾ À À¾ÈÑÑÊÃ ÍÌÏÉÃ ÛÉÃÈ�
ÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ �»©­� ÂÌ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ ÍÌ�
ÀÃÎÓËÌÏÐÆ ��� �¯� ¿ÃÅÌÍ¾ÏËÌÇ ÂÉÝ ÆÅÀÉÃÕÃËÆÝ ÆÅ
ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÇ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ� ÂÉÆÐÏÝ ÌÈÌÉÌ � Õ Æ ÏÌÏÐ¾À�
ÉÝÃÐ ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÑÜ Õ¾ÏÐÚ ÀÏÃÁÌ ÔÆÈÉ¾ ÆÓ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃ�
ËÆÝ� ¯ÌÈÎ¾ÐÆÐÚ ÀÎÃÊÝ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ ÏÉÆÐÈÌÀ ÊÌÄËÌ
ÍÑÐÃÊ ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÌÁÌ ÌÐ¿ÌÎ¾ ÐÃÍÉ¾�  Ù¿ÌÎ ÏÍÌÏÌ�
¿¾ Ð¾ÈÌÁÌ ÌÐ¿ÌÎ¾ ÌÍÎÃÂÃÉÝÃÐÏÝ È¾È ÃÁÌ ÛÒÒÃÈÐÆÀ�
ËÌÏÐÚÜ� Ð¾È Æ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚÜ ÏÌÀÊÃ×ÃËÆÝ Ï ÍÎÆËÝÐÌÇ

ÐÃÓËÌÉÌÁÆÃÇ ÀÙÃÊÈÆ Æ ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ
ÏÉÆÐÈÌÀ�   Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÇ Î¾¿ÌÐÃ Â¾Ë ÍÎÆÊÃÎ ÎÃ¾ÉÆ�
Å¾ÔÆÆ Ð¾ÈÌÁÌ ÍÌÂÓÌÂ¾� ÍÎÆÊÃËÃËËÌÁÌ Ë¾ Å¾ÀÌÂÃ ÛÉÃÈ�
ÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ �¬¥° �²¦¨¬��

»ÒÒÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÌÐ¿ÌÎ¾ ÐÃÍ�
É¾ ÌÍÎÃÂÃÉÝÉ¾ÏÚ ÍÌ ÀÎÃÊÃËÆ� Å¾ÐÎ¾ÕÆÀ¾ÃÊÌÊÑ Ë¾ ÌÓ�
É¾ÄÂÃËÆÃ ÏÉÆÐÈÌÀ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ��� ÊÊ Æ Î¾ÏÏÕÆÐÙÀ¾�
ÃÊÌÊÑ ÍÌ ÊÃÐÌÂÆÈÃ Î¾¿ÌÐÙ >�@ ÂÉÝ ÍÌÏÐÌÝËËÌÇ ÐÃÊ�
ÍÃÎ¾ÐÑÎÙ ÌÈÎÑÄ¾Ü×ÃÇ ÏÎÃÂÙ� �ÙÉÌ ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�
ÕÐÌ ÀÎÃÊÝ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ ÏÉÆÐÈÌÀ À Î¾ÏÏÊÌÐÎÃËËÙÓ
ÏÍÌÏÌ¿¾ÓÏÌÌÐËÌÏÆÐÏÝ ÏÉÃÂÑÜ×ÆÊÌ¿Î¾ÅÌÊ�ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÃ

� �� ª� ¨�¯±ª¬ � «� ²� «�¨¬«£µ«¹§�  � «� ²£¢¬®¬ �  � �� ·£¨¦«�¨®¬°¬ � ����
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À À¾ÈÑÑÊÃ x �� ¾ÎÁÌËÃ x ����� ÁÃÉÆÆ x ����� ÀÌÅ�

ÂÑÓÃ ÍÎÆ Ë¾ÓÌÄÂÃËÆÆ ÏÉÆÐÈ¾ À ÏÀÌÃÇ È¾ÊÃÎÃ� ¿ÃÅ

Ì¿ÂÑÀ¾ ÀÃËÐÆÉÝÐÌÎÌÊ x ����� Ï Ì¿ÂÑÀÌÊ x �����

À ÀÌÅÂÑÓÃ ÍÎÆ Ë¾ÓÌÄÂÃËÆÆ ÏÉÆÐÈ¾ À ¿ÌÉÃÃ ÖÆÎÌÈÌÇ

È¾ÊÃÎÃ ÍÉ¾ÀÈÆ� ¿ÃÅ Ì¿ÂÑÀ¾x ����� Ï Ì¿ÂÑÀÌÊx �����

«Ã Î¾ÏÏÊ¾ÐÎÆÀ¾ÉÆÏÚ ÀÙÃÊÈ¾ ÏÉÆÐÈ¾ ÆÅ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÇ

ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ ÏÎ¾ÅÑ ÍÌÏÉÃ ÌÈÌËÕ¾ËÆÝ ÍÉ¾ÀÈÆ� ¾ Ð¾ÈÄÃ

ÍÎÌÔÃÏÏ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ Ï ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÃÊ

ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÀÀÆÂÑ ÈÌËÏÐÎÑÈÐÆÀËÙÓ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÃÇ

ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÇ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ� ÆÏÈÉÜÕ¾Ü×ÆÓ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ

ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ Ð¾ÈÆÓ ÌÍÃÎ¾ÔÆÇ�

¬ÓÉ¾ÄÂÃËÆÃ ÏÉÆÐÈ¾ Ë¾ÕÆË¾ÉÌÏÚ ÏÎ¾ÅÑ ÍÌÏÉÃ Å¾�

ÀÃÎÖÃËÆÝ ÌÍÃÎ¾ÔÆÆ ÍÌ ÀÙÀÃÂÃËÆÜ ÑÏ¾ÂÌÕËÌÇ Î¾ÈÌ�

ÀÆËÙ Æ ÏÌÏÐÌÝÉÌ ÆÅ ÛÐ¾ÍÌÀ� Ë¾ÍÑÏÈ¾ ÀÌÅÂÑÓ¾ À Î¾�

¿ÌÕÆÇ Ì¿ØÃÊ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÇ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ� ÀÏÈÎÙÐÆÝ È¾�
ÊÃÎÙ� ÍÌÂØÃÊ¾ ÏÉÆÐÈ¾ À ÍÉ¾ÀÆÉÚËÑÜ È¾ÊÃÎÑ� Î¾À�

ËÌÊÃÎËÌÁÌ Ì¿ÂÑÀ¾ ÃÁÌ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÀÃËÐÆÉÝÐÌÎÌÊ�

¯ÓÃÊ¾ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ ÏÉÆÐÈ¾ À ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÇ È¾ÊÃÎÃ

ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË¾ Ë¾ ÎÆÏ� ��

¨ÌËÐ¾ÈÐ Î¾ÏÈ¾ÉÃËËÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÏÉÆÐÈ¾ Ï ÀÌÅ�

ÂÑÓÌÊ ÍÎÆÀÌÂÆÉ È Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ ÏÉÌÝ ÌÈ¾ÉÆËÙ� ÍÌ�

ÀÙÖ¾Ü×ÃÁÌ ÏÐÃÍÃËÚ ÕÃÎËÌÐÙ ÐÆÐ¾Ë¾ Ï ��� >�@ ÂÌ ���

>�@ Æ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ ÌÐÂ¾ÕÑ ÐÃÍÉ¾ ÆÅÉÑÕÃËÆÃÊ À
ÐÎÆ Î¾Å¾� ­ÌÏÈÌÉÚÈÑ� È¾È ÍÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ Î¾ÏÕÃÐ� ÆÊÃËËÌ

ÍÌÐÃÎÆ Ë¾ ÆÅÉÑÕÃËÆÃ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÜÐ ÌÏËÌÀËÌÇ ÊÃÓ¾ËÆÅÊ

ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ ÏÉÆÐÈ¾ À Î¾ÏÏÊ¾ÐÎÆÀ¾ÃÊÙÓ ÑÏÉÌÀÆÝÓ�

ÐÌ Æ ÀÎÃÊÝ Â¾ËËÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ Ð¾ÈÄÃ ÏÌÈÎ¾×¾ÉÌÏÚ À

ÐÎÆ Î¾Å¾ ÍÌ ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÃÊ À À¾ÈÑÑÊÃ�

«¾ ÎÆÏ� � ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ ÈÎÆÀÙÃ ÏËÆÄÃËÆÝ ÐÃÊ�

ÍÃÎ¾ÐÑÎÙ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÏÉÆÐÈÌÀ À ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÌÓÉ¾Ä�

ÂÃËÆÝ À À¾ÈÑÑÊÃ Æ ÍÎÆ Ì¿ÂÑÀÃ ÀÌÅÂÑÓÌÊ À È¾ÊÃÎÃ

ÍÉ¾ÀÈÆ� °ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾ ÆÅÊÃÎÝÉ¾ÏÚ ÂÆÒÒÃÎÃËÔÆ¾ÉÚ�

ËÙÊÆ ÐÃÎÊÌÍ¾Î¾ÊÆ À Ì¿É¾ÏÐÆ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ� ÏÌÌÐÀÃÐ�

ÏÐÀÑÜ×ÃÇ ËÆÄËÃÊÑ ÐÌÎÔÑ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ¾� ¦Å ÎÆ�

ÏÑËÈ¾ ÀÆÂËÌ� ÕÐÌ ÆÊÃËËÌ À Ë¾Õ¾ÉÚËÙÇ ÍÃÎÆÌÂ ÌÓ�

É¾ÄÂÃËÆÝ Ë¾ ÀÌÅÂÑÓÃ� ÈÌÁÂ¾ Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ ÏÉÌÇ ÌÈ¾ÉÆ�

ËÙ� ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ Ë¾Æ¿ÌÉÚÖÃÃ ÏËÆÄÃËÆÃ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ

ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÏÉÆÐÈ¾� ¢ÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÌ ¿ÙÏÐÎÌÊÑ ÌÓÉ¾Ä�

ÂÃËÆÜ ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ Æ Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËÆÃ ÏÉÆÐÈ¾ À ÖÆÎÌ�

ÈÌÇ È¾ÊÃÎÃ ÍÉ¾ÀÈÆ� ÁÂÃ ÍÎÆÃÊ ÃÁÌ ÆÅÉÑÕÃËÆÝ ÑÀÃÉÆ�

ÕÆÀ¾ÃÐÏÝ Å¾ ÏÕÃÐ ¿ÌÉÚÖÃÇ ÍÉÌ×¾ÂÆ ÀÌÂÌÌÓÉ¾ÄÂ¾Ã�

ÊÙÓ ÏÐÃËÌÈ�

µÆÏÉÃËË¾Ý ÌÔÃËÈ¾ ÎÌÉÆ ÈÌËÀÃÈÔÆÌËËÌÁÌ ÊÃÓ¾�

ËÆÅÊ¾ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ ÍÎÆ ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÓ ÑÏÉÌÀÆÝÓ Ì¿�

ÂÑÀ¾ ÍÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ� ÕÐÌ ÐÃÍÉÌÌÐÂ¾Õ¾ ÈÌËÀÃÈÔÆÃÇ ÍÎÆ¿�

ÉÆÅÆÐÃÉÚËÌ À �� Î¾Å ÑÏÐÑÍ¾ÃÐ ÐÃÍÉÌÌÐÂ¾ÕÃ ÆÅÉÑÕÃ�

ËÆÃÊ� °ÃÊ ËÃ ÊÃËÃÃ� Ì¿ÂÑÀ ÏÉÆÐÈ¾ ËÃ ¿ÙÉ ÆÏÈÉÜÕÃË

ÆÅ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÍÎÌÔÃÏÏ¾� ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÌÀ¾É

¿ÙÏÐÎÌÊÑ ÀÙÀÌÂÑ ÁÌÎÝÕÃÁÌ ÀÌÅÂÑÓ¾ ÆÅ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÇ
ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ� ÍÎÃÂÌÓÎ¾ËÝÝ ÐÃÊ Ï¾ÊÙÊÎÃÅÆËÌÀÙÃ ÍÎÌÈ�

É¾ÂÈÆ ÌÐ ÂÃÏÐÎÑÈÔÆÆ�

¦Å ÆÅÉÌÄÃËËÌÁÌ ÀÙÖÃ ÝÏËÌ� ÕÐÌ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ ÆÅ�
ÉÑÕ¾ÐÃÉÚËÌÇ ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚÜ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÏÉÆÐÈ¾ ÍÌÅ�

ÀÌÉÝÃÐ ÆÅÊÃËÝÐÚ ÀÎÃÊÝ ÃÁÌ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ À ÖÆÎÌÈÌÊ

ÂÆ¾Í¾ÅÌËÃ�

±ÏÈÌÎÃËËÌÃ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÃ ÏÉÆÐÈÌÀ ÐÆÐ¾Ë¾ ¿É¾ÁÌ�

ÍÎÆÝÐËÌ ÌÐÎ¾Ä¾ÃÐÏÝ Ë¾ ÆÓ Ê¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÃ� ÍÎÆÀÌÂÝ

È ËÃÈÌÐÌÎÌÊÑ ÑÊÃËÚÖÃËÆÜ Î¾ÅÊÃÎ¾ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� «¾

ÎÆÏ� � ÍÌÈ¾Å¾ËÌ ÆÅÊÃËÃËÆÃ ÍÉÌ×¾ÂÆ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÍÌ

Î¾ÂÆÑÏÑ ÐÃÊÍÉÃÐÌÀ� ÀÙÎÃÅ¾ËËÙÓ ÆÅ ÏÉÆÐÈÌÀ� ÌÓÉ¾Ä�

ÂÃËËÙÓ À ÐÃÕÃËÆÃ � Õ À À¾ÈÑÑÊÃ Æ � Õ ÍÎÆ Ì¿ÂÑÀÃ

ÀÌÅÂÑÓÌÊ� °ÃÊÍÉÃÐÙ ÀÙÎÃÅ¾ÉÆ Ë¾ Î¾ÏÏÐÌÝËÆÆ

��� ÊÊ ÌÐ ÀÃÎÓËÃÁÌ ÐÌÎÔ¾ ÏÉÆÐÈÌÀ� ÐÌ ÃÏÐÚ ÀËÃ Ì¿�

É¾ÏÐÆ ÂÃÇÏÐÀÆÝ ÑÏ¾ÂÌÕËÙÓ ÛÒÒÃÈÐÌÀ� Æ ÍÎÌÐÎ¾À�

ÉÆÀ¾ÉÆ ÏÌÁÉ¾ÏËÌ ÊÃÐÌÂÆÈÃ Î¾¿ÌÐÙ >�@� «¾ ÌÏËÌÀ¾ËÆÆ

ÎÆÏÑËÈ¾ ¿ÙÉÌ ÍÌÂÏÕÆÐ¾ËÌ� ÕÐÌ ÏÎÃÂËÝÝ ÍÉÌ×¾ÂÚ

ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ À ÍÃÎÀÌÊ ÏÉÑÕ¾Ã ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ��� ÊÊ
�
� Î¾Å�

ÊÃÎ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ x �� ÊÊ� ¾ ÀÌ ÀÐÌÎÌÊ ÏÉÑÕ¾Ã ÏÌÌÐ�

ÀÃÐÏÐÀÃËËÌ ��� ÊÊ

�
Æ ���� ÊÊ� ÐÌ ÃÏÐÚ Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÊÌÃ

ÍÎÆ ¿ÙÏÐÎÌÊ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÆ ÑÊÃËÚÖÃËÆÃ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ

ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ �� ��

�ÙÏÐÎÌÃ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÃ ÏÉÆÐÈÌÀ ÂÌ ËÆÅÈÆÓ ÐÃÊÍÃ�

Î¾ÐÑÎ ÓÌÎÌÖÌ ÏÌÕÃÐ¾ÃÐÏÝ Ï ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÌÇ ÂÉÝ ÍÎÃÂ�

ÍÎÆÝÐÆÝ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÃÇ ÆÓ ÀÙÃÊÈÆ ÆÅ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÇ ÑÏ�

Ð¾ËÌÀÈÆ Å¾ ÀÃÎÓËÆÇ ÐÌÎÃÔ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÁÎÑÅÌÅ¾ÓÀ¾Ð�

ËÌÁÌ ÑÏÐÎÌÇÏÐÀ¾� «¾ÍÎÝÄÃËÆÝ� ÏÌÅÂ¾À¾ÃÊÙÃ À ÊÃÏÐ¾Ó

Å¾ÓÀ¾Ð¾� ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÜÐ ��� ÈÁÏ�ÊÊ
�
� ÐÌ ÃÏÐÚ Ë¾ÊËÌÁÌ

ÊÃËÚÖÃ ÆÓ ÍÎÃÂÃÉÚËÙÓ ÅË¾ÕÃËÆÇ ÂÉÝ ÐÆÐ¾Ë¾ ÍÎÆ

Î¾ÏÏÊ¾ÐÎÆÀ¾ÃÊÌÇ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ ��� �¯ �σ���  

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ ÏÉÆÐÈ¾ ÍÎÆ Ì¿ÂÑÀÃ ÀÌÅÂÑÓÌÊ� � x
ÏÉÆÐÌÈ� � x È¾ÊÃÎ¾ ÍÉ¾ÀÈÆ� � x È¾ÊÃÎ¾ ÏÉÆÐÈ¾� � x ÍÌÐÌÈ
ÀÌÅÂÑÓ¾� � x ÖÐÌÈ Ï ÍÌÂÂÌËÌÊ

®ÆÏ� �� ¦ÅÊÃËÃËÆÃ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÏÉÆÐÈ¾ À Å¾ÀÆ�
ÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ ÀÎÃÊÃËÆ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ� � x À À¾ÈÑÑÊÃ� � x À È¾ÊÃÎÃ
ÍÉ¾ÀÈÆ ÍÎÆ Ì¿ÂÑÀÃ ÀÌÅÂÑÓÌÊ
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 ����� �� ÈÁÏ�ÊÊ�� >�@� Æ ËÃ ÊÌÁÑÐ ÍÎÆÀÃÏÐÆ È ÂÃ�
ÒÌÎÊ¾ÔÆÆ Æ ÍÎÌÏÈ¾ÉÚÅÙÀ¾ËÆÜ ÏÉÆÐÈ¾� ¨ÎÌÊÃ ÐÌÁÌ�
ËÆÅÈ¾Ý ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÍÃÎÏÌË¾ÉÑ Î¾¿ÌÐ¾ÐÚ
Ï ÁÎÑÅÌÅ¾ÓÀ¾ÐËÙÊ ÑÏÐÎÌÇÏÐÀÌÊ ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ
À¿ÉÆÅÆ ÏÉÆÐÈ¾�

¯ ÂÎÑÁÌÇ ÏÐÌÎÌËÙ� ÀÌÅÂÑÖËÌÃ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÃ ÏÌÕÃ�
Ð¾ÃÐÏÝ Ï ÍÎÆÊÃËÝÃÊÌÇ Ë¾ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÆ ÐÌÈ¾ÎËÌÇ Ì¿�
ÐÌÕÈÌÇ ÏÉÆÐÈ¾� ¯ÉÌÇ ÌÈ¾ÉÆËÙ� Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÇÏÝ Ë¾
ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÍÎÆ ÈÌËÐ¾ÈÐÃ Ï ÀÌÅÂÑÓÌÊ� ÆÊÃÃÐ Ê¾ÉÑÜ
ÐÌÉ×ÆËÑ� ÂÌ �� ÊÈÊ� ÍÌÛÐÌÊÑ ÍÎÆ ÃÁÌ ÑÂ¾ÉÃËÆÆ Ì¿�
ÐÌÕÈÌÇ ÍÌÐÃÎÆ Ê¾ÏÏÙ ÏÉÆÐÈ¾ Ð¾ÈÄÃ ËÃÀÃÉÆÈÆ Æ ËÃ
ÍÎÃÀÙÖ¾ÜÐ � ��

¯ËÝÐÙÇ ÏÉÌÇ ÀÃÎÓËÃÇ ÏÐÎÑÄÈÆ ÏÆÉÚËÌ Å¾Á¾ÅÌÀ¾Ë�
Ë¾ÍÎÆÊÃÎ� ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ ¾ÅÌÐ¾ À ËÃÊ ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐ
����… ���� � ÍÎÆ ÂÌÍÑÏÐÆÊÌÊ ÂÉÝ  °��� ÑÎÌÀËÃ
���� �� ­ÌÛÐÌÊÑ Ð¾È¾Ý ÏÐÎÑÄÈ¾ ËÃÍÎÆÁÌÂË¾ È ÍÌÀ�
ÐÌÎËÌÊÑ ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÑ� ¬ÂË¾ÈÌ ÏÐÎÑÄÈ¾� ÏËÆÊ¾ÃÊ¾Ý Ï
¿ÌÉÃÃ ÁÉÑ¿ÌÈÆÓ ÏÉÌÃÀ Ï ÔÃÉÚÜ ÑÂ¾ÉÃËÆÝ ÍÌÀÃÎÓËÌÏ�
ÐËÙÓ ÂÃÒÃÈÐÌÀ ÏÉÆÐÈ¾� ËÃ ÏÌÂÃÎÄÆÐ ÆÅ¿ÙÐÈ¾ Á¾ÅÌ�
ÀÙÓ ÍÎÆÊÃÏÃÇ Æ ÂÌÍÑÏÈ¾ÃÐÏÝ È ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÑ� ¯ ÔÃÉÚÜ
ÍÎÃÂÌÐÀÎ¾ÐÆÐÚ Å¾ÁÎÝÅËÃËÆÃ ÏÐÎÑÄÈÆ ÍÎÆ ÐÌÈ¾ÎËÌÇ
Ì¿ÐÌÕÈÃ Ð×¾ÐÃÉÚËÌ ÍÌÂ¿ÆÎ¾ÉÏÝ ÎÃÄÆÊ ÍÎÌÓÌÂÈÆ
ÎÃÅÔ¾ ÂÉÝ ÑÏÐÎ¾ËÃËÆÝ ÍÃÎÃÁÎÃÀ¾ Æ ÀÙÅÙÀ¾ÃÊÌÁÌ ÆÊ
ÌÈÏÆÂÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ËÃ ÂÌÍÑÏÈ¾ÉÌÏÚ ÍÌÍ¾Â¾ËÆÝ
Ê¾ÖÆËËÌÁÌ Ê¾ÏÉ¾� ÕÐÌ ÊÌÁÉÌ ÍÎÆÀÃÏÐÆ È Ë¾ÑÁÉÃÎÌ�
ÄÆÀ¾ËÆÜ� ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÉ¾ÏÚ ÏÑÖÈ¾ ÏÐÎÑÄÈÆ À ÏÍÎÃÏÏÌ�
À¾ËËÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ À ÐÃÕÃËÆÃ � Õ ÍÎÆ Ì¿ÂÑÀÃ ÐÃÍÉÙÊ
��� �¯� ÀÌÅÂÑÓÌÊ ÂÉÝ ÑÂ¾ÉÃËÆÝ ÌÏÐ¾ÐÈÌÀ ÌÓÉ¾ÄÂ¾Ü�
×ÃÇ ÎÃÅÃÔ ÀÌÂÙ� ÏÍÌÏÌ¿ËÌÇ ÍÌÀÙÏÆÐÚ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÈÆÏ�
ÉÌÎÌÂ¾ Æ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ À ÐÆÐ¾ËÃ� ª¾ÏÏ¾ ÏÐÎÑÄÈÆ� ÏËÝÐÌÇ
Ï ÁÉÑ¿ÌÈÆÓ ÏÉÌÃÀ� ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÉ¾ ÂÌ � � Ê¾ÏÏÙ ÏÉÆÐÈ¾�

  Ð¾¿ÉÆÔÃ ÍÎÆÀÃÂÃËÌ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÑÈ¾Å¾ËËÙÓ
ÍÎÆÊÃÏÃÇ À ÊÃÐ¾ÉÉÃ ÏÉÆÐÈÌÀ� ÀÙÍÉ¾ÀÉÃËËÙÓ Ï ÆÏ�
ÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÏÐÎÑÄÈÆ ÁÉÑ¿ÌÈÆÓ ÏÉÌÃÀ� ¨¾È ÀÆÂËÌ
ÆÅ Ð¾¿ÉÆÔÙ� Â¾ÄÃ ÍÎÆ ÂÌ¿¾ÀÉÃËÆÆ À ÏÉÆÐÈÆ ¿ÌÉÚ�
ÖÌÁÌ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾ ÏÐÎÑÄÈÆ� ÂÌ �� � Ê¾ÏÏÙ ÏÉÆÐÈ¾� ÏÌ�
ÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÍÎÆÊÃÏÃÇ À ÊÃÐ¾ÉÉÃ ËÃ ÍÎÃÀÙÖ¾ÃÐ ËÌÎÊÙ�

­ÌÉÌÄÆÐÃÉÚËÙÇ ÛÒÒÃÈÐ� ÂÌÏÐÆÁËÑÐÙÇ Å¾ ÏÕÃÐ
ÏÌÈÎ¾×ÃËÆÝ ÀÎÃÊÃËÆ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ ÏÉÆÐÈÌÀ Ï � ÂÌ � Õ�
ÀÙÎ¾Ä¾ÃÐÏÝ À ÑÀÃÉÆÕÃËÆÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃËËÌÇ ÊÌ×�
ËÌÏÐÆ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÁÌ ÑÕ¾ÏÐÈ¾ Ë¾ ���� �� ­ÎÆ ÛÐÌÊ ÍÌ�
ÐÃÎÆ� Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃËËÙÃ ÏËÝÐÆÃÊ ÀÃÎÓËÃÁÌ ÏÉÌÝ ÌÈÆÏ�
ÉÃËËÌÇ ÏÐÎÑÄÈÆ� ÏÎ¾ÀËÆÊÙ Ï ÀÙÆÁÎÙÖÃÊ� ÍÌÉÑÕ¾�
ÃÊÙÊ ÌÐ ÏÌÈÎ¾×ÃËÆÝ Î¾ÏÓÌÂÌÀ ÍÌ ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÆ ÍÉ¾�
ÀÆÉÚËÌÇ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ� Æ ÀÅ¾ÆÊËÌ ÈÌÊÍÃËÏÆÎÑÜÐÏÝ�

��°¾ÇÔ «� ¼� °ÃÓËÌÉÌÁÆÝ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÏÐ¾ÉÆ� x ª�� ¡«°¦ ÍÌ
ÕÃÎËÌÇ Æ ÔÀÃÐËÌÇ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ� ����� x ��� Ï�

�� ¨ÌÅÃÉÈÆË  �  �� ±ÏÌÉÚÔÃÀ ²� ¬ÏËÌÀÙ ÆËÒÎ¾ÈÎ¾ÏËÌÇ ÐÃÓ�
ËÆÈÆ� x ª�� ª¾ÖÆËÌÏÐÎÌÃËÆÃ� ����� x ��� Ï�

�� ¯¾ÊÏÌËÌÀ ¡�  � ²ÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÌÈÆÏÉÌÀ� x
ª�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x ��� F�

�� �ÌÎÆÏÌÀ £� �� °ÆÐ¾ËÌÀÙÃ ÏÍÉ¾ÀÙ� ªÃÐ¾ÉÉÌÁÎ¾ÒÆÝ ÐÆÐ¾ËÌ�
ÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ� x ª�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

�� £ÎÃÊÃËÈÌ  � «� °ÆÐ¾Ë Æ ÃÁÌ ÏÍÉ¾ÀÙ� x ¨ÆÃÀ� ¦ÅÂ�ÀÌ
�« ±¯¯®� ����� x ��� Ï�

�¬¥° �²¦¨¬�� Á� ¨ÆÃÀ

­ÌÏÐÑÍÆÉ¾ ����������

®ÆÏ� �� ®¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ ÍÉÌ×¾ÂÆÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÍÌÎ¾ÂÆÑÏÑ ÐÃÊÍÉÃÐÌÀ
ÆÅ ÏÉÆÐÈÌÀ� ÌÓÉ¾ÄÂÃËËÙÓ� ¾x À À¾ÈÑÑÊÃ Å¾ � Õ� ¿x ÍÎÆ Ì¿ÂÑÀÃ
ÀÌÅÂÑÓÌÊ Å¾ � Õ

¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÍÎÆÊÃÏÃÇ À ÏÉÆÐÈ¾Ó ÍÌÏÉÃ ÀÌÅÂÑÖËÌÁÌ
ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ� ÀÙÍÉ¾ÀÉÃËËÙÓ Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÏÐÎÑÄÈÆ

�

ÏÉÆÐÈ¾

ª¾ÐÃÎÆ¾É

ÏÉÆÐÈ¾

ª¾ÏÏ¾

ÏÐÎÑÄÈÆ� �

¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÍÎÆÊÃÏÃÇ� �

1 2 &

��  °��� ���� �����

�����

����

����

�����

�����

��  °��� ��� �����

�����

����

����

�����

�����

��  °��� ��� �����

�����

����

����

�����

�����

��  °��� ��� �����

�����

����

����

�����

�����

�� *G� ��� �����

�����

����

����

�����

�����

�� *G� ��� �����

�����

����

����

�����

�����

­ÎÆ Ê Ã Õ ¾ Ë Æ Ý � �� «¾Â ÕÃÎÐÌÇ ÍÎÆÀÃÂÃËÌ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ À ÁÌÉÌÀ�

ËÌÇ Õ¾ÏÐÆ ÏÉÆÐÈ¾� ÍÌÂ ÕÃÎÐÌÇ x À ÂÌËËÌÇ Õ¾ÏÐÆ� �� ¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ

ÀÌÂÌÎÌÂ¾ À Ì¿ÃÆÓ Õ¾ÏÐÝÓ ÏÉÆÐÈ¾ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÉÌ ÊÃËÃÃ ����� ��
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­ÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÃ Â¾ËËÙÃ ÍÌ ÆÅÑÕÃËÆÜ ÏÍÃÈÐÎ¾ ¾ÎÁÌËÌÀÌÇ ÂÑÁÆ� ­ÌÉÑÕÃËËÙÃ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÃ

Â¾ËËÙÃ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÙ ÂÉÝ ÏÌÅÂ¾ËÆÝ ÏÆÏÐÃÊ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÌÁÌ ÅÎÃËÆÝ� Î¾¿ÌÐ¾Ü×ÆÓ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ ¾ÎÁÌËÌÀÌÇ ÂÑÁÆ�

([SHULPHQWDO GDWD RQ VWXG\ RI DUJRQ DUF VSHFWUXP DUH SUHVHQWHG� 7KH REWDLQHG H[SHULPHQWDO GDWD DUH QHFHVVDU\ WR FUHDWH

WKH V\VWHPV RI WHFKQLFDO YLVLRQ RSHUDWLQJ LQ WKH FRQGLWLRQV RI DUJRQ DUF�

¨ÉÜÕ ÃÀÙ Ã Ï ÉÌÀ ¾ � ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅ¾ÔÆÝ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ� ÍÉ¾Å�

ÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀ¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾� ¾ÎÁÌËÌÂÑÁÌÀ¾Ý ÏÀ¾ÎÈ¾� ÏÍÃÈÐÎ ¾ÎÁÌËÌ�

ÀÌÇ ÂÑÁÆ� ÏÆÏÐÃÊ¾ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÌÁÌ ÅÎÃËÆÝ� ­¥¯ Ê¾ÐÎÆÔÙ

�ÀÐÌÊ¾ÐÆÅ¾ÔÆÝ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÍÉ¾Å�

ÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ Æ ÏÀ¾ÎÈÆ ÍÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÃÐ Ë¾ÉÆ�

ÕÆÃ ÏÆÏÐÃÊÙ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÌÁÌ ÅÎÃËÆÝ �¯°¥�� ÍÌÅÀÌÉÝ�

Ü×ÃÇ À ÎÃ¾ÉÚËÌÊ Ê¾ÏÖÐ¾¿Ã ÀÎÃÊÃËÆ ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ ÀÆÅÑ�

¾ÉÚËÑÜÆËÒÌÎÊ¾ÔÆÜ Ì Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾Ó ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ

ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ �Î¾ÅÊÃÎÙ Æ ÒÌÎÊ¾ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÙ�

Î¾ÏÏÐÌÝËÆÃ ÌÐ À¾ËËÙ ÂÌ ÏÎÃÅ¾ ÏÌÍÉ¾ ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌË¾�

ÑÎÌÀÃËÚ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ ÏÎÃÅ¾ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾�

ÐÌÎ¾� ÍÎÌÏÐÎ¾ËÏÐÀÃËËÌÃ ÍÌÉÌÄÃËÆÃ ÏÐÙÈ¾� Í¾Î¾ÊÃÐ�

ÎÙ Î¾ÅÂÃÉÈÆ ÈÎÌÊÌÈ Æ Ð�Í���   ËÃ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅÆÎÌÀ¾Ë�

ËÙÓ ÏÆÏÐÃÊ¾Ó ÛÐÆ ÒÑËÈÔÆÆ ÀÌÅÉÌÄÃËÙ Ë¾ ÌÍÃÎ¾ÐÌÎ¾

ÆÉÆ ÏÀ¾Î×ÆÈ¾�

´ÃÉÚÜ Â¾ËËÌÇ Î¾¿ÌÐÙ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÆÅÑÕÃËÆÃ ÏÍÃÈÐ�
ÎÌÀ ¾ÎÁÌËÌÀÙÓ ÂÑÁ ÂÉÝ ÑÊÃËÚÖÃËÆÝ ÀÉÆÝËÆÝ ÆÅÉÑ�

ÕÃËÆÝ ÂÑÁÆ Ë¾ ¯°¥� ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÃ À ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏ�

ÈÆÓ ÍÎÌÔÃÏÏ¾Ó ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ Æ ÏÀ¾ÎÈÆ

À ¾ÎÁÌËÃ�

¬ÐËÌÏÆÐÃÉÚË¾Ý ÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ ÎÃÔÃÍÐÌÎÌÀ ÕÃ�
ÉÌÀÃÕÃÏÈÌÁÌ ÅÎÃËÆÝ À Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ ÂÉÆËÙ ÀÌÉËÙ

ÍÌÈ¾Å¾Ë¾ Ë¾ ÎÆÏ� � >�@� ¢ÉÝ Å¾×ÆÐÙ ÕÃÉÌÀÃÕÃÏÈÌÁÌ

ÅÎÃËÆÝ ÌÐ ÆËÐÃËÏÆÀËÌÁÌ ÆÅÉÑÕÃËÆÝ ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÌÇ

ÂÑÁÆ ÆÏÍÌÉÚÅÑÜÐ ÏÃÎÆÇËÌ ÀÙÍÑÏÈ¾ÃÊÙÃ ÌÍÐÆÕÃÏÈÆÃ

ÒÆÉÚÐÎÙ� «¾ ÎÆÏ� � ÍÌÈ¾Å¾ËÙ ÏÍÃÈÐÎÙ ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ
Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ Î¾ÏÍÎÌÏÐÎ¾ËÃËËÙÓ ÒÆÉÚÐÎÌÀ ¯�� Æ ¯���

¨¾È ÏÉÃÂÑÃÐ ÆÅ ÎÆÏ� � Æ �� ÏÍÃÈÐÎ ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ ÒÆÉÚ�
ÐÎÌÀ ¯�� Æ ¯�� ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ ÍÌÉËÌÏÐÚÜ ÍÃÎÃÈÎÙÀ¾ÃÐ

ÂÆ¾Í¾ÅÌË ÂÉÆË ÀÌÉË� È ÈÌÐÌÎÌÊÑ ÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÃË ÕÃ�

ÉÌÀÃÕÃÏÈÆÇ ÁÉ¾Å�

  Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÃ ÀÎÃÊÝ À È¾ÕÃÏÐÀÃ ÏÀÃÐÌÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÚ�
ËÌÁÌ ÑÏÐÎÌÇÏÐÀ¾ À ¿ÌÉÚÖÆËÏÐÀÃ ¯°¥ ÆÏÍÌÉÚÅÑÜÐ

ÍÎÆ¿ÌÎ Ï Å¾ÎÝÂÌÀÌÇ ÏÀÝÅÚÜ �­¥¯� Ê¾ÐÎÆÔÙ�

­ÎÆËÔÆÍ Î¾¿ÌÐÙ ­¥¯ Ê¾ÐÎÆÔÙ Å¾ÈÉÜÕ¾ÃÐÏÝ À

ÏÉÃÂÑÜ×ÃÊ� «¾ ÌÏËÌÀÃ ÍÌÉÑÍÎÌÀÌÂËÆÈÌÀÌÁÌ Ê¾ÐÃ�

ÎÆ¾É¾ �ÈÎÃÊËÆÇ� ÁÃÎÊ¾ËÆÇ� ÏÌÅÂ¾ÃÐÏÝ Ê¾ÐÎÆÔ¾ ÏÀÃ�

ÐÌÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÚËÙÓ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ� ¨¾ÄÂÙÇ ÏÀÃÐÌÕÑÀÏ�

ÐÀÆÐÃÉÚËÙÇ ÛÉÃÊÃËÐ ÆÊÃÃÐ ÏÀÌÇÏÐÀÌ Ë¾È¾ÍÉÆÀ¾ÐÚ Å¾�

ÎÝÂÙ ÍÎÌÍÌÎÔÆÌË¾ÉÚËÌ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÑ ÍÌÍ¾ÀÖÆÓ Ë¾ ËÃ�

ÁÌ ÒÌÐÌËÌÀ� °¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ� Å¾ ËÃÈÌÐÌÎÌÃ ÀÎÃÊÝ ÛÈ�

ÏÍÌÅÆÔÆÆ Ë¾ ÏÃÈÔÆÆ Ë¾ÈÌÍÉÃËÆÝ ÍÌÉÑÕ¾ÃÐÏÝ ÂÀÑÊÃÎ�

Ë¾Ý Ê¾ÐÎÆÔ¾ Å¾ÎÝÂÌÀ� ÍÎÌÍÌÎÔÆÌË¾ÉÚËÙÓ ÝÎÈÌÏÐÆ

ÆÏÓÌÂËÌÁÌ ÆÅÌ¿Î¾ÄÃËÆÝ� «¾ÈÌÍÉÃËËÙÃ Å¾ÎÝÂÙ ÍÃÎ�

� £�  � ¶�­¬ �©¬ � ����

®ÆÏ� �� ¬ÐËÌÏÆÐÃÉÚË¾Ý ÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ ÎÃÔÃÍÐÌÎÌÀ
ÕÃÉÌÀÃÕÃÏÈÌÁÌ ÅÎÃËÆÝ� � x Í¾ÉÌÕÈÆ� � x ÈÌÉ¿ÌÕÈÆ� OQσ x
ÉÌÁ¾ÎÆÒÊ ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌÇ ÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ� λ x ÂÉÆË¾ ÀÌÉËÙ
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ÀÌË¾Õ¾ÉÚËÌ ÍÃÎÃËÌÏÝÐÏÝ À ÏÃÈÔÆÜ ÓÎ¾ËÃËÆÝ� ¾ Â¾ÉÃÃ

ÏÐÎÌÈ¾ Å¾ ÏÐÎÌÈÌÇ x Ë¾ ÀÙÓÌÂ Ê¾ÐÎÆÔÙ�

«ÃÏÊÌÐÎÝ Ë¾ ÀÆÂÆÊÌÃ Î¾ÅËÌÌ¿Î¾ÅÆÃ ÐÃÉÃÀÆÅÆÌË�

ËÙÓ È¾ÊÃÎ� ­¥¯ Ê¾ÐÎÆÔÙ� ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÃ À ËÆÓ�

ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ ÌÂÆË¾ÈÌÀÙ� ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ÆÓ

ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÝ ¾Ë¾ÉÌÁÆÕË¾ Ñ ÀÏÃÓ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÃÇ�

¬ÏËÌÀËÙÊÆ Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾ÊÆ ­¥¯ Ê¾ÐÎÆÔ ÝÀÉÝÜÐÏÝ Î¾Å�

ÊÃÎËÌÏÐÚ À ÍÆÈÏÃÉÝÓ� ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË¾Ý ÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ�

®¾ÅÎÃÖ¾Ü×¾Ý ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚ ­¥¯ È¾ÊÃÎ À ÌÏËÌÀ�

ËÌÊ ÌÍÎÃÂÃÉÝÃÐÏÝ Î¾ÅÊÃÎËÌÏÐÚÜ ­¥¯ Ê¾ÐÎÆÔÙ À

ÍÆÈÏÃÉÝÓ Æ È¾ÕÃÏÐÀÌÊ Ì¿ØÃÈÐÆÀ¾� ¨ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ ÖÆÎÌ�

ÈÌ ÍÎÆÊÃËÝÃÊÙÊ ÏÉÃÂÑÃÐ ÌÐËÃÏÐÆ ­¥¯ Ê¾ÐÎÆÔÙ Ï

Î¾ÅÎÃÖÃËÆÃÊ� ÌÎÆÃËÐÆÎÌÀ¾ËËÙÊ Ë¾ ÐÃÉÃÀÆÅÆÌËËÙÇ

ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ x ������� Æ �������� ¢ÉÝ ¯°¥� ÍÎÆÊÃ�

ËÝÃÊÙÓ À ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÓ ÏÆÏÐÃÊ¾Ó ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ ÍÎÌ�

ÔÃÏÏ¾ÊÆ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ Æ ÏÀ¾ÎÈÆ� Ë¾Æ�

¿ÌÉÃÃ ÍÎÆÃÊÉÃÊÙÊ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ Ê¾ÐÎÆ�

ÔÙ ÒÌÎÊ¾ÐÌÊ �������� »ÐÌ Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃËÌ Ð¾ÈÆÊÆ

Ò¾ÈÐÌÎ¾ÊÆ�

­¥¯ Ê¾ÐÎÆÔÙ ÒÌÎÊ¾ÐÌÊ ������� ÍÌÅÀÌÉÝÜÐ ÍÌ�

ÉÑÕÆÐÚ Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÌÃ Î¾ÅÎÃÖÃËÆÃ ÂÉÝ ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÁÌ

ÐÃÉÃÀÆÅÆÌËËÌÁÌ ÏÆÁË¾É¾�

À ÌÐÉÆÕÆÃ ÌÐ Ê¾ÐÎÆÔ ÒÌÎÊ¾Ð¾ �������� ÌËÆ ÆÊÃ�

ÜÐ ¿ÉÆÅÈÑÜ È ÈÀ¾ÂÎ¾ÐÑ ÏÃÐÈÑ Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËÆÝ ÏÀÃÐÌ�

ÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÚËÙÓ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ� ¾ ÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌ� ÌÂÆË¾�

ÈÌÀÑÜ Î¾ÅÎÃÖ¾Ü×ÑÜ ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚ ÍÌ ÁÌÎÆÅÌËÐ¾ÉÆ Æ

ÀÃÎÐÆÈ¾ÉÆ�

­ÎÆ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ ­¥¯ Ê¾ÐÎÆÔÙ Ï ¿ÌÉÚÖÆÊ

Î¾ÅÎÃÖÃËÆÃÊ ÀÌÅËÆÈ¾ÜÐ ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÙÃ ÐÎÑÂËÌÏ�

ÐÆ� ÏÀÝÅ¾ËËÙÃ Ï Ì¿Î¾¿ÌÐÈÌÇ ÆÅÌ¿Î¾ÄÃËÆÇ À ÎÃ¾ÉÚËÌÊ

Ê¾ÏÖÐ¾¿Ã ÀÎÃÊÃËÆ� ¢ÉÝ ¯°¥� Î¾¿ÌÐ¾Ü×ÆÓ À ÑÏÉÌ�

ÀÆÝÓ ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÌÇ ÂÑÁÆ� À¾ÄËÙÊ Ò¾ÈÐÌÎÌÊ ÝÀÉÝ�

ÃÐÏÝ ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË¾Ý ÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ ­¥¯ Ê¾ÐÎÆÔ�

  Î¾¿ÌÐÃ >�@ ÍÎÆÀÌÂÝÐÏÝ ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏ�

ÐÆÈÆ ËÃÈÌÐÌÎÙÓ ­¥¯ Ê¾ÐÎÆÔ �ÎÆÏ� ���

­¥¯ Ê¾ÐÎÆÔÙ ÆÅÁÌÐÌÀÉÝÜÐ ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ Ë¾

ÌÏËÌÀÃ ÈÎÃÊËÆÝ� ­ÌÛÐÌÊÑ ÍÎÆ ÀÏÃÊ Î¾ÅËÌÌ¿Î¾ÅÆÆ

Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ ÌËÆ ÌÐÉÆÕ¾ÜÐÏÝ Ð¾ÈÄÃ Ê¾ÈÏÆÊÑÊÌÊ

ÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ À ÈÎ¾ÏËÌÊ Æ ¿ÉÆÄËÃÊ ÆËÒÎ¾ÈÎ¾Ï�

ËÌÊ �¦¨� ÂÆ¾Í¾ÅÌËÃ� ¡ÃÎÊ¾ËÆÃÀÙÃ ­¥¯ Ê¾ÐÎÆÔÙ

ÓÌÐÝ Æ ÆÊÃÜÐ ¿ÌÉÃÃ ÖÆÎÌÈÆÇ ÂÆ¾Í¾ÅÌË ÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÚ�

ËÌÏÐÆ À Â¾ÉÚËÃÇ ¦¨ Ì¿É¾ÏÐÆ ÏÍÃÈÐÎ¾� ËÌ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏ�

ÈÆ ËÃ ÆÏÍÌÉÚÅÑÜÐÏÝ À ¯°¥ ÆÅ�Å¾ ÀÙÏÌÈÌÇ ÏÐÌÆÊÌÏÐÆ�

­Ì Â¾ËËÙÊ Î¾¿ÌÐÙ >�@� ÒÆÎÊ¾ �6RQ\� ÀÏÃ ÏÀÌÆ ÕÃÎ�

ËÌ�¿ÃÉÙÃ Ê¾ÐÎÆÔÙ ÀÙÍÑÏÈ¾ÃÐ ÏÌ ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌÇ Ó¾�

Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÌÇ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËËÌÇ Ë¾ ÎÆÏ� ��

­¥¯ Ê¾ÐÎÆÔÙ ÆÊÃÜÐ ¿ÌÉÃÃ ÖÆÎÌÈÆÇ ÂÆ¾Í¾ÅÌË

ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌÇ ÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÍÌ ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ÕÃ�

ÉÌÀÃÕÃÏÈÆÊ ÅÎÃËÆÃÊ� ÍÌÛÐÌÊÑ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ ÏÐ¾Ë�

Â¾ÎÐËÙÓ ÌÍÐÆÕÃÏÈÆÓ ÒÆÉÚÐÎÌÀ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ËÃÀÌÅÊÌÄ�

ËÙÊ� ­ÎÆ ÍÌÏÐÎÌÃËÆÆ ¯°¥ ÂÉÝ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ ÍÎÌÔÃÏ�

Ï¾ÊÆ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ À ¾ÎÁÌËÃ ÀÌÅËÆÈ¾ÜÐ

ÐÎÑÂËÌÏÐÆ Ï ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÃÊ Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ ÌÍÐÆÕÃÏÈÌÁÌ

ÒÆÉÚÐÎ¾� Å¾×Æ×¾Ü×ÃÁÌ ­¥¯ Ê¾ÐÎÆÔÑ ÌÐ ÆËÐÃËÏÆÀ�

ËÌÁÌ ÆÅÉÑÕÃËÆÝ ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÌÇ ÂÑÁÆ�

�ÌÉÚÖÆËÏÐÀÌ ¯°¥� ÍÎÃÂË¾ÅË¾ÕÃËËÙÓ ÂÉÝ ÏÉÃÄÃ�

ËÆÝ Å¾ ÉÆËÆÃÇ ÏÐÙÈ¾ ÍÎÆ ¾ÎÁÌËÌÂÑÁÌÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÃ� ÆÏ�

ÍÌÉÚÅÑÜÐ ÌÏÀÃÐÆÐÃÉÚ >�w�@�  Ù¿ÌÎ ÂÉÆËÙ ÀÌÉËÙ Ð¾�

ÈÌÁÌ ÌÏÀÃÐÆÐÃÉÝ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÌÂËÌÇ ÆÅ À¾ÄËÙÓ Ë¾ÑÕËÙÓ

ÍÎÌ¿ÉÃÊ� ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ ÂÑÁ¾ ÍÎÆ ÛÐÌÊ ÂÌÉÄË¾ ÌÈ¾ÅÙ�

À¾ÐÚ È¾È ÊÌÄËÌ ÊÃËÚÖÃÃ ÀÉÆÝËÆÃ Ë¾ Î¾¿ÌÐÑ ¯°¥�

¾ ­¥¯ Ê¾ÐÎÆÔ¾ ÆÊÃÐÚ ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÑÜ ÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÚ�

ËÌÏÐÚ È ÛÐÌÇ ÂÉÆËÃ ÀÌÉËÙ�

¢ÉÝ ÎÃÖÃËÆÝ ÑÈ¾Å¾ËËÙÓ ÍÎÌ¿ÉÃÊ À ¦»¯

ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ ¿ÙÉÆ ÍÎÌÀÃÂÃËÙ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚ�

ËÙÃ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ ÏÍÃÈÐÎ¾ ¾ÎÁÌËÌÀÌÇ ÂÑÁÆ Ï ÍÌ�

ÊÌ×ÚÜ ÂÆÒÎ¾ÈÔÆÌËËÌÁÌ ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎ¾�   ÃÁÌ ÈÌËÏ�

ÐÎÑÈÔÆÆ ÊÌÄËÌ ÀÙÂÃÉÆÐÚ ÕÃÐÙÎÃ ÌÏËÌÀËÙÓ ÏÐÎÑÈ�

ÐÑÎËÙÓ ¿ÉÌÈ¾� ÂÆÒÎ¾ÈÔÆÌËË¾Ý ÎÃÖÃÐÈ¾� Ì¿ØÃÈÐÆÀ�

ÒÌÐÌÍÎÆÃÊËÆÈ� ÊÆÈÎÌÍÎÌÔÃÏÏÌÎËÙÇ ¿ÉÌÈ Ì¿Î¾¿ÌÐ�

ÈÆ Â¾ËËÙÓ�   È¾ÕÃÏÐÀÃ ÒÌÐÌÍÎÆÃÊËÆÈ¾ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾�

ÉÆ ­¥¯ Ê¾ÐÎÆÔÑ� ¦ÅÉÑÕÃËÆÃ ¾ÎÁÌËÌÀÌÇ ÂÑÁÆ Ï ÍÌ�

ÊÌ×ÚÜ ÍÎÆÅÊÙ Æ Ì¿ØÃÈÐÆÀ¾ ÒÌÈÑÏÆÎÌÀ¾ÉÆ Ë¾ ÂÆÒ�

Î¾ÈÔÆÌËËÑÜ ÎÃÖÃÐÈÑ ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎ¾� ¦ÅÊÃÎÃËÆÝ

ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ À ÕÃÐÙÎÃÓ ÂÆ¾Í¾ÅÌË¾Ó x ���… ����

���…���� ���…���� ���…���� ËÊ� »ÈÏÍÃÎÆÊÃË�

Ð¾ÉÚËÙÃ ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ ¾ÎÁÌËÌÀÙÓ

ÂÑÁ ÏÐ¾ÉÆ Æ ¾ÉÜÊÆËÆÝ ÍÌÈ¾Å¾ËÙ Ë¾ ÎÆÏ� ��

®ÆÏ� �� ¯ÍÃÈÐÎ ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ ÏÐÃÈÌÉ ¯�� Æ ¯��� γ x
ÈÌÛÒÒÆÔÆÃËÐ ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ

®ÆÏ� �� ¯ÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ ­¥¯ Ê¾ÐÎÆÔ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ
ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÃÇ� � x�'DOVD�� � x �7KRPVRQ�� � x �7H[DV LQ�
VWUXPHQWV�� σ x ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË¾Ý ÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ

®ÆÏ� �� ¯ÃÊÃÇÏÐÀÌ ÐÆÍÌÀÙÓ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌÇ
ÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ËÃÈÌÐÌÎÙÓ ­¥¯ Ê¾ÐÎÆÔ ÒÆÎÊÙ �6RQ\�
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²ÌÎÊÙ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÓ ÈÎÆÀÙÓ ÂÉÝ ÏÐ¾ÉÆ

Æ ¾ÉÜÊÆËÆÝ ËÃ ÆÊÃÜÐ ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÙÓ Î¾ÅÉÆÕÆÇ� »ÐÌ

ÊÌÄËÌ Ì¿ØÝÏËÆÐÚ ÐÃÊ� ÕÐÌ ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ ÉÆËÆÆ ¾ÐÌ�

ÊÌÀ ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ À ÂÆ¾Í¾ÅÌËÃ

���…���� ËÊ ËÃ ÌÐÉÆÕ¾ÜÐÏÝ ¿ÌÉÚÖÌÇ ÝÎÈÌÏÐÚÜ�  ÌÅ�

ÊÌÄËÌ Ð¾ÈÄÃ ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÃ ÛÐÆÓ ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÓ ÉÆËÆÇ

Å¾×ÆÐËÙÊ Á¾ÅÌÊ �¾ÎÁÌËÌÊ� ÆÉÆ ÀÌÅÂÑÓÌÊ� ­ÌÉÑÕÃË�

ËÙÃ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÃ Â¾ËËÙÃ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÙ ÂÉÝ ÌÍ�

ÎÃÂÃÉÃËÆÝ Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ ÌÍÐÆÕÃÏÈÆÓ ÒÆÉÚÐÎÌÀ� ÍÎÆ�

ÊÃËÝÃÊÙÓ À ¯°¥ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ Æ ÏÀ¾Î�

ÈÆ À ¾ÎÁÌËÃ�

¯ÌÁÉ¾ÏËÌ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÊ Â¾ËËÙÊ� Ê¾ÈÏÆ�

Ê¾ÉÚËÙÃ ÅË¾ÕÃËÆÝ ÝÎÈÌÏÐÆ ¾ÎÁÌËÌÀÌÇ ÂÑÁÆ ¿ÙÉÆ Å¾�

ÒÆÈÏÆÎÌÀ¾ËÙ À ÂÆ¾Í¾ÅÌËÃ ÌÐ ��� ÂÌ ��� ËÊ� ¾ Ë¾Æ�

¿ÌÉÃÃ ¿É¾ÁÌÍÎÆÝÐËÙÊÆ ÂÉÝ Î¾¿ÌÐÙ ¯°¥ ÝÀÉÝÜÐÏÝ

ÂÆ¾Í¾ÅÌËÙ ���…��� ËÊ�

«¾ ÎÆÏ� � Ð¾ÈÄÃ ÍÎÆÀÃÂÃËÙ ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÆÃ ÅË¾�

ÕÃËÆÝ ÝÎÈÌÏÐÆ ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÓ ÉÆËÆÇ ¾ÎÁÌË¾ >�@� ¬Ð�

ÉÆÕÆÃ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÓ Â¾ËËÙÓ ÌÐ ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÆÓ

Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃËÌ ËÃÏÈÌÉÚÈÆÊÆ Ò¾ÈÐÌÎ¾ÊÆ�   ÍÌÏÉÃÂËÆÓ

ËÃ ÑÕÆÐÙÀ¾ÉÌÏÚ ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÃ ÆÅÉÑÕÃËÆÝ ÂÑÁÆ ÏÎÃÂÌÇ

ÍÎÌÓÌÄÂÃËÆÝ �ÀÌÅÂÑÓÌÊ�� ÀÉÆÝËÆÃ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÇ

ÏÀÃÐÆÊÌÏÐÆ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� °¾ÈÄÃ ÊÌÄËÌ

ÌÐÊÃÐÆÐÚ ËÃÈÌÃ ÑÖÆÎÃËÆÃ ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÓ ÉÆËÆÇ� ÕÐÌ

Ì¿ØÝÏËÝÃÐÏÝ Ó¾ÌÐÆÕÃÏÈÆÊ ÐÃÍÉÌÀÙÊ ÂÀÆÄÃËÆÃÊ À Á¾�

ÅÃ� «¾ ÖÆÎÆËÑ ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÓ ÉÆËÆÇ ÀÉÆÝÜÐ ÏÐÌÉÈ�

ËÌÀÃËÆÝ ÊÃÄÂÑ ÆÅÉÑÕ¾Ü×ÆÊÆ Õ¾ÏÐÆÔ¾ÊÆ� ÏÆÉÚËÙÃ

ÀÌÅÊÑ×ÃËÆÝ Õ¾ÏÐÌÐÙ ÆÌËÌÀ� Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃËËÙÃ ÆÓ ÏÉÑ�

Õ¾ÇËÙÊ Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËÆÃÊ À ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ ÎÃÖÃÐ�

ÈÃ� ÆÅÊÃËÃËÆÃ Õ¾ÏÐÌÐÙ ÆÅÉÑÕÃËÆÝ ÆÌËÌÀ ÆÅ�Å¾ ÛÒ�

ÒÃÈÐ¾ ¢ÌÍÉÃÎ¾�

¯ ÑÕÃÐÌÊ ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ À ¦»¯ ÆÊ�

£� ¬� ­¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ ¿ÙÉ¾ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë¾ ÏÆÏ�

ÐÃÊ¾ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ ÁÌÎÃÉÈÆ ÍÌ ÏÐÙÈÑ Ï ÐÃÉÃÀÆÅÆÌË�

ËÙÊ Â¾ÐÕÆÈÌÊ >�@� ¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ ÍÌÉÌÏÌÀÙÓ ÒÆÉÚ�

ÐÎÌÀ À ÂÆ¾Í¾ÅÌËÃ ÌÐ ��� ÂÌ ��� ËÊ ÍÌÅÀÌÉÆÉÌ Ï ÍÌ�

ÊÌ×ÚÜ ­¥¯ ÀÆÂÃÌÈ¾ÊÃÎÙ Ë¾¿ÉÜÂ¾ÐÚ Å¾ ÊÃÐ¾ÉÉÆ�

ÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÌÇ ÍÎÆ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ ÍÉ¾ÀÈÃ À ¾Î�

ÁÌËÃ Ë¾ ÍÃÕÆ ±­­���

�� ­ÎÛÐÐ ±� ´ÆÒÎÌÀ¾Ý Ì¿Î¾¿ÌÐÈ¾ ÆÅÌ¿Î¾ÄÃËÆÇ�   � Ð� x
ª�� ªÆÎ� ����� x °� �� x ��� Ï�

�� ª¾ÇÌÎÌÀ  � ­�� ¬ÀÕÆËËÆÈÌÀ ©� ²�� ¯ÃÊÆË ª� ¯� ®¾ÏÏÑÄ�
ÂÃËÆÝ Ì ÐÃÉÃÀÆÅÆÌËËÙÓ È¾ÊÃÎ¾Ó �� ¨ÌÊÍÚÜÐÃÎÎ¾� x
����� x � ��� x ¯� ��w���

�� µÑÎ¾ «� ¦� ¦¨�ÍÌÂÏÀÃÐÈ¾ ÍÎÆ ÐÃÉÃË¾¿ÉÜÂÃËÆÆ �� ¯ÍÃÔ�
ÐÃÓËÆÈ¾� x ����� x � �� x ¯� ��w���

�� ­ÌÀÙÖÃËÆÃ È¾ÕÃÏÐÀ¾ ÏÉÃÄÃËÆÝ Å¾ ÏÐÙÈÌÊ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ ÐÃÓËÆ�
ÕÃÏÈÌÁÌ ÅÎÃËÆÝ � ²� «� ¨ÆÏÆÉÃÀÏÈÆÇ� ¡� �� �ÑÐ¾ÈÌÀ�
 �  � ¢ÌÉÆËÃËÈÌ� £�  � ¶¾ÍÌÀ¾ÉÌÀ �� ­ÎÌ¿É� Ì¿ÃÏÍÃÕÃ�
ËÆÝ È¾ÕÃÏÐÀ¾ À ÏÀ¾ÎÌÕ� ÍÎ�ÀÃ� ª¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ ÊÃÄÂÑË¾Î� Ë¾�
ÑÕ��ÍÎ¾ÈÐ�ÈÌËÒ� Æ ÀÙÏÐ¾ÀÈÆ �¨ÆÃÀ� �w� ¾ÍÎ� ���� Á��� x
¨ÆÃÀ� ����� x ¯� ��w���

�� ±ÏÐÆËÌÀ «� ¡� ¨¾ÎÍÆÉÃËÈÌ ��  � ¬ÍÐÆÕÃÏÈÆÇ ÏÃËÏÌÎ ÂÉÝ
¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ �� �ÀÐÌÊ¾Ð� ÏÀ¾ÎÈ¾� x ����� x
� �w�� x ¯� ��w���

�� %RLOORW -� 3�� 1RUXN -� 7KH EHQHILWV RI ODVHU YLVLRQ LQ URERWLF
DUF ZHOGLQJ �� :HOGLQJ -� x ����� x � �� x ®� ��w���

�� ¨ÆÏÆÉÃÀÏÈÆÇ ²� «�� ­ÎÆÐÑÉ¾ ¯� ¦�� ¢ÌÉÆËÃËÈÌ  �  �
¯ÆÏÐÃÊ¾ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÇ ÁÌÎÃÉÈÆ ÍÌ ÏÐÙÈÑ Ï ÐÃÉÃ�
ÀÆÅÆÌËËÙÊ Â¾ÐÕÆÈÌÊ �� �ÀÐÌÊ¾Ð� ÏÀ¾ÎÈ¾� x ����� x
� �� x ¯� ��w���

�� ¬ÍÐÆÕÃÏÈÆÇ ÏÃËÏÌÎ ÂÉÝ ÏÉÃÄÃËÆÝ Å¾ ÏÐÙÈÌÊ ÍÎÆ Î¾ÅÊÃÎ¾Ó
Å¾ÅÌÎ¾� ¿ÉÆÅÈÆÓ È ËÑÉÜ � ²� «� ¨ÆÏÆÉÃÀÏÈÆÇ� ¡� �� �Ñ�
Ð¾ÈÌÀ�  �  � ¢ÌÉÆËÃËÈÌ� £�  � ¶¾ÍÌÀ¾ÉÌÀ �� °¾Ê ÄÃ� x
����� x � �� x ¯� ��w���

�� °¾¿ÉÆÔÙ ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÓ ÉÆËÆÇ� ¯ÍÎ¾ÀÌÕËÆÈ � �� «� ¥¾Ç�
ÂÃÉÚ�  � ¨� ­ÎÌÈÌÒÚÃÀ� ¯� ª� ®¾ÇÏÈÆÇ Æ ÂÎ� x ª�� «¾Ñ�
È¾� ����� x ��� F�

¦Ë�Ð ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾� ¨ÆÃÀ

­ÌÏÐÑÍÆÉ¾ ����������

®ÆÏ� �� ¯ÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ ¾ÎÁÌËÌÀÙÓ ÂÑÁ � � x ¾ÉÜÊÆËÆÇ� � x ÏÐ¾ÉÚ� � x ¾ÎÁÌË�   x ÝÎÈÌÏÐÚ
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­ÎÆÀÃÂÃË¾ ÈÉ¾ÏÏÆÒÆÈ¾ÔÆÝ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÍÉ¾ÀÈÆ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� ÌÏËÌÀ¾ËËÙÓ Ë¾ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÊ Ë¾ÁÎÃÀÃ� ®¾ÏÏÊÌÐÎÃËÙ

ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚËÙÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÍÉ¾ÀÈÆ� ÀÙÍÌÉËÃË ¾Ë¾ÉÆÅ ÆÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÃÇ�

&ODVVLILFDWLRQ RI GLIIHUHQW PHWKRGV RI PHWDO PHOWLQJ � EDVHG RQ LQGXFWLRQ KHDWLQJ� LV JLYHQ� 7HFKQLFDO FKDUDFWHULVWLFV RI

FUXFLEOH�IUHH PHWKRGV RI PHOWLQJ DUH FRQVLGHUHG DQG DQDO\VLV RI WKHLU WHFKQRORJLFDO FDSDELOLWLHV LV PDGH�

¨ÉÜÕ ÃÀÙ Ã Ï É ÌÀ¾ � ÆËÂÑÈÐÌÎ� ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÃ ÍÌÉÃ�

ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈ¾Ý À¾ËË¾� ÏÉÆÐÌÈ� ÏÃÈÔÆÌËËÙÇ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ�

ÓÌÉÌÂËÙÇ ÐÆÁÃÉÚ� ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÝ ÊÃÐ¾ÉÉ¾

¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÇ Ë¾ÁÎÃÀ ÖÆÎÌÈÌ ÍÎÆÊÃËÝÃÐÏÝ À Î¾Å�
ÉÆÕËÙÓ ÍÎÌÔÃÏÏ¾Ó� À ÐÌÊ ÕÆÏÉÃ Æ ÍÎÆ ÍÉ¾ÀÈÃ Î¾Å�

ÉÆÕËÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÏÍÉ¾ÀÌÀ� ÕÐÌ Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃËÌ ÈÌÊ�

ÍÉÃÈÏÌÊ ÏÉÃÂÑÜ×ÆÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÏÀÌÇÏÐÀ� ÍÎÆ�

ÏÑ×ÆÓ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÊÑ ÆÏÐÌÕËÆÈÑ Ë¾ÁÎÃÀ¾ >�w�@�

ÀÙÏÌÈ¾Ý ÏÐÃÎÆÉÚËÌÏÐÚ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ ÐÃÍÉÌÀÌÇ

ÛËÃÎÁÆÆ� ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ ÌË ËÃ ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ ËÃÁ¾ÐÆÀËÌÁÌ

ÀÉÆÝËÆÝ Ë¾ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ Ë¾ÁÎÃÀ¾ÃÊÌÁÌ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾�

ÆËÐÃËÏÆÀËÌÃ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÃ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÀÌ ÀÎÃÊÝ

ÍÉ¾ÀÈÆ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ ÀÙÎ¾ÀËÆÀ¾ËÆÃ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ

Æ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾ À Ì¿ØÃÊÃ À¾ËËÙ�

ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ ÉÌÈ¾ÉÚËÌÁÌ ÍÃÎÃÁÎÃÀ¾� À ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ

ÕÃÁÌ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐÏÝ ËÃ¿ÌÉÚÖÌÇ ÑÁ¾Î ÉÃÁÆÎÑÜ×ÆÓ

ÛÉÃÊÃËÐÌÀ�

ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ ÄÃÏÐÈÌÇ ÏÀÝÅÆ ÊÃÄÂÑ

ÍÌÂÀÌÂÆÊÌÇ ÊÌ×ËÌÏÐÚÜ Æ ÏÈÌÎÌÏÐÚÜ

ÍÉ¾ÀÈÆ�

ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ ÀÙÂÃÎÄÆÀ¾ÐÚ ÊÃÐ¾É�

ÉÆÕÃÏÈÆÇ Î¾ÏÍÉ¾À À ÄÆÂÈÌÊ ÏÌÏÐÌ�

ÝËÆÆ ËÃÌÁÎ¾ËÆÕÃËËÌÃ ÀÎÃÊÝ�

ÍÎÌÏÐÌÐ¾ ÎÃÁÑÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ Æ ÍÌÂÂÃÎ�

Ä¾ËÆÝ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ Î¾ÏÍÉ¾À¾ À Å¾Â¾Ë�

ËÌÊ ÂÆ¾Í¾ÅÌËÃ�

ÀÙÏÌÈ¾Ý ÏÐÃÍÃËÚ Ë¾ÂÃÄËÌÏÐÆ À Î¾�

¿ÌÐÃ Æ ÓÌÎÌÖ¾Ý ¾Â¾ÍÐ¾ÔÆÝ À ÏÆÏÐÃÊÃ
¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅ¾ÔÆÆ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ

Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ� ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÌÁÌ À ÍÎÌ�

ÔÃÏÏ¾Ó ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾�

ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÏÐÆ À ÏÌÅ�

Â¾ËÆÆ È¾ÈÆÓ�ÉÆ¿Ì ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÙÓ ÑÏÉÌ�

ÀÆÇ ÂÉÝ ÃÁÌ Î¾¿ÌÐÙ Æ ÍÌÛÐÌÊÑ ÐÃÓËÌ�

ÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ ÍÎÌÔÃÏÏÙ ÊÌÄËÌ ÀÃÏÐÆ À

Á¾ÅÌÀÌÇ ÏÎÃÂÃ ÉÜ¿ÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾ Æ Â¾À�

ÉÃËÆÝ� À ÐÌÊ ÕÆÏÉÃ Æ À À¾ÈÑÑÊÃ�

� ¦�  � ¶£§¨¬� ¡� ª� ¡®¦¡¬®£«¨¬� ����

®ÆÏ� �� ¨É¾ÏÏÆÒÆÈ¾ÔÆÝ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ Æ ÑÏÐ¾ËÌÀÌÈ� ÆÏÍÌÉÚÅÑÜ×ÆÓ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÙÇ Ë¾ÁÎÃÀ
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¬ÐÊÃÕÃËËÙÃ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ ÂÌÏ�

ÐÌÆËÏÐÀ¾ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÙÓ ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ Ë¾ÁÎÃÀ¾ Ì¿ÑÏ�

ÉÌÀÉÆÀ¾ÜÐ ËÃÍÎÃÎÙÀËÌÃ Î¾ÏÖÆÎÃËÆÃ ÏÒÃÎÙ ÆÓ ÍÎÆ�

ÊÃËÃËÆÝ À Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÌÐÎ¾ÏÉÝÓ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÏÐÆ�

  Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ Ë¾ÅË¾ÕÃËÆÝ ÍÎÌÔÃÏÏ¾� ÀÆÂ¾ Ì¿Î¾�

¿¾ÐÙÀ¾ÃÊÌÁÌ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾ ÆÉÆ ÆÅÂÃÉÆÝ Æ ÈÌËÃÕËÌÁÌ

ÍÎÌÂÑÈÐ¾ ÀÏÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ ÍÎÌÔÃÏÏÙ� ÌÏËÌÀ¾Ë�

ËÙÃ Ë¾ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÊ Ë¾ÁÎÃÀÃ� ÊÌÄËÌ ÈÉ¾ÏÏÆÒÆÔÆ�

ÎÌÀ¾ÐÚ ÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ �ÎÆÏ� ���
°Î¾ÂÆÔÆÌËËÙÊÆ Ì¿É¾ÏÐÝÊÆ ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ ÆËÂÑÈ�

ÔÆÌËËÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÝÀÉÝÜÐÏÝ ÐÃÎÊÌÌ¿Î¾¿ÌÐÈ¾ �Å¾È¾É�
È¾� ÌÐÍÑÏÈ� ËÌÎÊ¾ÉÆÅ¾ÔÆÝ�� Ë¾ÁÎÃÀ Å¾ÁÌÐÌÀÌÈ ÍÃÎÃÂ
Ì¿Î¾¿ÌÐÈÌÇ Â¾ÀÉÃËÆÃÊ �ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËÆÃ� ÖÐ¾ÊÍÌÀÈ¾�
ÁÆ¿È¾� Æ ÍÎÆ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÃ Æ ÎÃÅÈÃ �ÒÎÃ�
ÅÃÎÌÀ¾ËÆÃ� ÐÌÈ¾ÎËÙÃ Î¾¿ÌÐÙ Æ ÎÃÅÈ¾� >�� �� �w��@�
­ÎÆ ÛÐÌÊ ÅË¾ÕÃËÆÝ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÂÉÝ ÛÐÆÓ
ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÊÌÁÑÐ ÈÌÉÃ¿¾ÐÚÏÝ ÌÐ ��� ÂÌ ����¨�   ÎÝÂÃ
ÏÉÑÕ¾ÃÀ ËÃÈÌÐÌÎÙÃ ÍÎÌÔÃÏÏÙ� Ë¾ÍÎÆÊÃÎ ÂÃÒÌÎÊ¾�
ÔÆÝ Æ ÐÃÎÊÌÌ¿Î¾¿ÌÐÈ¾� ÊÌÁÑÐ ÏÌÀÊÃ×¾ÐÚÏÝ� ¦ËÂÑÈ�
ÔÆÌËËÙÇ Ë¾ÁÎÃÀ ÍÎÆ ÛÐÌÊ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÏÐ¾¿ÆÉÆÅÆÎÌ�
À¾ÐÚ Æ ÌÍÐÆÊÆÅÆÎÌÀ¾ÐÚ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÇ ÎÃÄÆÊ ÍÎÌ�
ÔÃÏÏ¾� ÍÌÀÙÏÆÐÚ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÁÌ
Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ� ÏÌÈÎ¾ÐÆÐÚ ÌÐÓÌÂÙ ÊÃÐ¾ÉÉ¾�

µÎÃÅÀÙÕ¾ÇËÌ ÖÆÎÌÈÌÃ Î¾ÏÍÎÌÏÐÎ¾ËÃËÆÃ ÆËÂÑÈ�
ÔÆÌËËÙÇ Ë¾ÁÎÃÀ ÍÌÉÑÕÆÉ À Ì¿É¾ÏÐÆ ÏÀ¾ÎÈÆ� Í¾ÇÈÆ
Æ Ë¾ËÃÏÃËÆÝ Å¾×ÆÐËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ Ë¾ ÉÆÏÐÌÀÌÇ ÍÎÌ�
È¾Ð >�� ��w��@� ¢ÌÏÐÌÆËÏÐÀ¾ ÏÀ¾ÎÈÆ� ÌÏËÌÀ¾ËËÌÇ Ë¾
ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÌÊ Ë¾ÁÎÃÀÃ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ À ÏÀ¾ÎÌÕËÌÇ ÅÌËÃ�
Å¾ÈÉÜÕ¾ÜÐÏÝ À ÀÙÏÌÈÌÇ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÍÎÌ�
ÔÃÏÏ¾� ÂÌÏÐÆÁ¾Ü×ÃÇ ��� Ê ÏÀ¾ÎËÌÁÌ ÖÀ¾ À ÊÆËÑÐÑ�
ÑËÆÀÃÎÏ¾ÉÚËÌÏÐÆ ÍÎÌÔÃÏÏ¾� ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ ÌË ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ
ÏÀ¾ÎÆÀ¾ÐÚ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ ÉÜ¿ÙÃ ÊÃÐ¾ÉÉÙ ¿ÃÅ ÍÎÆÊÃ�
ËÃËÆÝ Å¾×ÆÐËÙÓ ÏÎÃÂ� ÀÙÏÌÈÌÊ È¾ÕÃÏÐÀÃ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
¿É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÉÌÈ¾ÉÆÅ¾ÔÆÆ ÐÃÍÉÌÀÌÇ ÛËÃÎÁÆÆ À ÑÅÈÌÇ
ÅÌËÃ ÏÀ¾ÎÆÀ¾ÃÊÙÓ ÈÎÌÊÌÈ�   ÌÐÂÃÉÚËÙÓ ÏÉÑÕ¾ÝÓ� Ë¾Í�
ÎÆÊÃÎ ÍÎÆ ÏÀ¾ÎÈÃ Ì¿ÌÉÌÕÃÈ È¾¿ÃÉÃÇ� ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐ�
ËÙÇ Ë¾ÁÎÃÀ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÃÂÆËÏÐÀÃËËÌ ÀÌÅÊÌÄËÙÊ�

­ÎÆÊÃËÃËÆÃ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾ À ÍÎÌÔÃÏÏ¾Ó
Í¾ÇÈÆ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÎÃÖÆÐÚ ÌÂËÑ ÆÅ ÌÏËÌÀËÙÓ Å¾Â¾Õ x
ÍÌÉÑÕÆÐÚ ÌÂËÌÎÌÂËÙÃ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ ÏÌÃÂÆËÝÃÊÙÓ
ÐÃÉ Æ ÍÎÆÍÌÝ À ÅÌËÃ Í¾ÇÈÆ� ­ÎÆ ÌÂËÌÐÆÍËÌÏÐÆ ÆÅ�
ÂÃÉÆÇ Æ Ê¾ÏÏÌÀÌÊ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃ ÍÎÌÔÃÏÏ Í¾ÇÈÆ ÊÌ�
ÄÃÐ ¿ÙÐÚ ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅÆÎÌÀ¾Ë�

¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÃ ÆÏÐÌÕËÆÈÆ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÑÏÍÃÖËÌ ÍÎÆ�
ÊÃËÝÜÐÏÝ À ÍÎÌÔÃÏÏ¾Ó ÀÙÏÌÈÌÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÁÌ ÍÉ¾Å�
ÊÌÓÆÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÆËÐÃÅ¾ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ ÊÃ�
Ð¾ÉÉÌÀ Ï ÂÎÑÁÆÊÆ ÛÉÃÊÃËÐ¾ÊÆ� ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÑÉÚÐÎ¾�
ÕÆÏÐÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ Æ ÏÒÃÎÌÆÂÆÅ¾ÔÆÆ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏ�
ÈÆÓ Æ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÆÓ ÍÌÎÌÖÈÌÀ Ï ÍÎÆÊÃËÃËÆÃÊ ÀÙ�
ÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÌÇ ÍÉ¾ÅÊÙ >��w��@�

¶ÆÎÌÈÌÃ ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾
ÂÉÝ ÍÉ¾ÀÈÆ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ì¿ØÝÏËÝÃÐÏÝ ÃÁÌ ÏÍÃ�
ÔÆÒÆÕÃÏÈÆÊ ÌÐÉÆÕÆÃÊ ÌÐ ÂÎÑÁÆÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ� ¬ËÌ Å¾È�
ÉÜÕ¾ÃÐÏÝ À ÐÌÊ� ÕÐÌ ÐÃÍÉÌ� ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÃ ÂÉÝ Ë¾ÁÎÃÀ¾�
ÀÙÂÃÉÝÃÐÏÝ ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ À Ï¾ÊÌÊ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÃ�
­ÎÆÕÃÊ ÀÙÂÃÉÃËÆÃ ÐÃÍÉ¾ À Ë¾ÁÎÃÀ¾ÃÊÌÊ ÐÃÉÃ ÊÌÄËÌ
ÌÎÁ¾ËÆÅÌÀ¾ÐÚ� À Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ ÎÃÖ¾ÃÊÙÓ Å¾Â¾Õ� Ï
ÉÜ¿ÌÇ ÏÐÌÎÌËÙ� ÏËÆÅÑ� Ï¿ÌÈÑ ÆÉÆ ÏÀÃÎÓÑ�

�É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÐÌÊÑ� ÕÐÌ ÄÆÂÈÆÇ ÊÃÐ¾ÉÉ� Ë¾ÓÌÂÝ�
×ÆÇÏÝ À ÍÃÎÃÊÃËËÌÊ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÊ ÍÌÉÃ ÆËÂÑÈ�

ÐÌÎ¾ ËÃÍÎÃÎÙÀËÌ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÃÐÏÝ ÍÌÂ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÃÊ
ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÓ ÏÆÉ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐÏÝ ÀÌÅÊÌÄËÙÊ
ÍÎÆ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÏÌÅÂ¾�
À¾ÐÚ ¿É¾ÁÌÍÎÆÝÐËÙÇ ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆÇ ÎÃÄÆÊ�
ÀÙ¿ÆÎ¾Ý ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÑÜ Õ¾ÏÐÌÐÑ ÐÌÈ¾ Æ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÜ
Ë¾ÁÎÃÀ¾ÐÃÉÝ �ÆËÂÑÈÐÌÎ¾��

­ÎÌÔÃÏÏÙ ÍÉ¾ÀÈÆ Æ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ ÄÆÂÈÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾
Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÊÌÄËÌ
Î¾ÅÂÃÉÆÐÚ Ë¾ ÐÎÆ ÌÏËÌÀËÙÃ ÁÎÑÍÍÙ�

ÐÃÍÉÌÀ¾Ý ÛËÃÎÁÆÝ ÀÙÂÃÉÝÃÐÏÝ À Ë¾ÁÎÃÀ¾ÃÊÌÊ Ê¾�
ÐÃÎÆ¾ÉÃ� Æ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ Î¾ÏÍÉ¾À ËÃ ÏÌÍÎÆÈ¾Ï¾ÃÐÏÝ
Ï Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÊ ÐÆÁÉÝ�

ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ Î¾ÏÍÉ¾À ÀÌ ÀÎÃÊÝ ÀÏÃÁÌ ÔÆÈÉ¾
Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÈÌËÐ¾ÈÐÆÎÑÃÐ Ï ÌÁËÃÑÍÌÎËÙÊ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÊ�
Æ ÐÃÍÉÌÀ¾Ý ÛËÃÎÁÆÝ ÀÙÂÃÉÝÃÐÏÝ ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ
À Î¾ÏÍÉ¾ÀÃ ÆÉÆ ÖÆÓÐÃ�

ÐÃÍÉÌÀ¾Ý ÛËÃÎÁÆÝ ÀÙÂÃÉÝÃÐÏÝ À ÏÌÏÑÂÃ �ÐÆÁÉÃ��
ÀÙÍÌÉËÃËËÌÊ ÆÅ ÛÉÃÈÐÎÌÍÎÌÀÌÂËÌÁÌ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾�
ÑÂÃÉÚËÌÃ ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÌÃ ÏÌÍÎÌÐÆÀÉÃËÆÃ Æ ÐÃÊÍÃÎ¾�
ÐÑÎ¾ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ÈÌÐÌÎÌÁÌ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ ÀÙÖÃ� ÕÃÊ Ñ
ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÉÝÃÊÌÁÌ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾� ­ÎÆ ÛÐÌÊ Ë¾ÁÎÃÀ
Æ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÃ ÖÆÓÐÙ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÍÃÎÃÁÎÃÀ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏ�
ÈÌÁÌ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÍÎÌÆÏÓÌÂÝÐ ¿É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÐÃÍÉÌÌÐÂ¾ÕÃ
¿ÌÉÃÃ Ë¾ÁÎÃÐÌÇ ÏÐÃËÈÆ ÐÆÁÉÝ�

  Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ ÀÆÂ¾ Æ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾ ÍÎÆÊÃËÝÃÊÙÓ
ÐÆÁÉÃÇ Æ ÏÍÌÏÌ¿¾ ÍÌÂÀÌÂ¾ ÐÃÍÉ¾ È Î¾ÏÍÉ¾ÀÑ ÊËÌÁÌ�
Ì¿Î¾ÅÆÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ
ÍÉ¾ÀÈÆ Æ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÃ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÃ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾�
ËÆÃ ÊÌÄËÌ ÈÉ¾ÏÏÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ÐÚ ÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ�

  Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÃ ÀÎÃÊÝ ÍÎÌÔÃÏÏÙ Æ ÑÏÐÎÌÇÏÐÀ¾� ÍÌÅ�
ÀÌÉÝÜ×ÆÃ ÍÉ¾ÀÆÐÚ ÊÃÐ¾ÉÉÙ ¿ÃÅ ÈÌËÐ¾ÈÐ¾ Î¾ÏÍÉ¾À¾
Ï ÌÁËÃÑÍÌÎËÙÊÆ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾ÊÆ� ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÜÐ ÌÐÂÃÉÚËÑÜ
ÁÎÑÍÍÑ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ >�� ��w��@�
¨ ËÆÊ ÌÐËÌÏÝÐÏÝ Ð¾ÈÆÃ ÀÆÂÙ ÍÉ¾ÀÈÆ� ÀÌ ÀÅÀÃÖÃËËÌÊ
ÏÌÏÐÌÝËÆÆ� ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚË¾Ý ÅÌËË¾Ý� Ï ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐ�
ËÙÊ ÑÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ Î¾ÏÍÉ¾À¾ Ë¾ ÌÍÌÎÃ� Á¾ÎËÆÏ¾ÄË¾Ý�
À ÓÌÉÌÂËÙÓ ÐÆÁÉÝÓ�

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ ÀÌ ÀÅÀÃÖÃËËÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�
� Æ � x ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ ÀÃÎÓËÝÝ Æ ËÆÄËÝÝ ÏÃÈÔÆÆ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾�
� x Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËË¾Ý Ë¾ÀÃÏÈ¾ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� � x ÏÆÉÌÀÙÃ ÉÆËÆÆ ÛÉÃÈ�
ÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ� � Æ O x Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ ÐÌÈ¾ À ÀÆÐÈ¾Ó
ÆËÂÑÈÐÌÎ¾
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¯ÍÌÏÌ¿ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ ÀÌ ÀÅÀÃÖÃËËÌÊ
ÏÌÏÐÌÝËÆÆ À Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÃ ÀÎÃÊÝ ÓÌÎÌÖÌ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë Æ
Ë¾ÓÌÂÆÐ ÖÆÎÌÈÌÃ ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ ÍÎÆ ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ ÒÆ�
ÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ >��w��� ��w��@�
¯ÑÐÚ ÃÁÌ Å¾ÈÉÜÕ¾ÃÐÏÝ À ÏÉÃÂÑÜ×ÃÊ� ­ÎÆ ÍÌÊÌ×Æ
ÌÂËÌÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ ÆÉÆ ÏÆÏÐÃÊÙ ÆËÂÑÈÐÌÎÌÀ ÏÌÅÂ¾ÜÐ
ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÃ ÍÌÉÃ Ï Ð¾È Ë¾ÅÙÀ¾ÃÊÌÇ ÍÌÐÃËÔÆ�
¾ÉÚËÌÇ ÝÊÌÇ� Ð� Ã� ÍÌÉÃ� ÀËÑÐÎÆ ÈÌÐÌÎÌÁÌ Î¾ÏÍÌÉ¾�
Á¾ÃÐÏÝ ÅÌË¾ Ï ËÆÅÈÌÇ Ë¾ÍÎÝÄÃËËÌÏÐÚÜ �ÎÆÏ� ��� ­Ì�
ÊÃ×ÃËË¾Ý À ÛÐÑ ÅÌËÑ Ë¾ÀÃÏÈ¾ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÑÏÐÌÇÕÆÀÌ ÀÆÏÆÐ�
ÃÏÉÆ ÏÆÉÙ ÁÎ¾ÀÆÐ¾ÔÆÆ ÑÎ¾ÀËÌÀÃÖÆÀ¾ÜÐÏÝ Î¾ÀËÌÂÃÇÏ�
ÐÀÑÜ×ÃÇ ÏÆÉÌÇ� ÏÌÅÂ¾À¾ÃÊÌÇ ÍÌÉÃÊ ËÆÄËÃÁÌ ÆËÂÑÈÐÌ�
Î¾�   Ë¾ÀÃÏÈÃ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ÆËÂÑÈÐÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÐÌ�
ÈÌÀ�ÀÙÅÙÀ¾Ü×ÆÓË¾ÁÎÃÀÆÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÃÎ¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËÆÃ�
­ÎÌÏÐÎ¾ËÏÐÀÃËËÌÃ ÍÌÉÌÄÃËÆÃ ÀÅÀÃÖÃËËÌÇ È¾ÍÉÆ ÊÃ�
Ð¾ÉÉ¾ ÓÌÎÌÖÌ ÏÐ¾¿ÆÉÆÅÆÎÑÃÐÏÝ À ÆËÂÑÈÐÆÎÑÜ×ÃÇ ÏÆÏ�
ÐÃÊÃ ÆÅ ÂÀÑÓ ÈÌ¾ÈÏÆ¾ÉÚËÙÓ ÏÃÈÔÆÇ ÆËÂÑÈÐÌÎÌÀ� ÏÌÌÏËÌ
Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËËÙÓ ÌÂË¾ Ë¾Â ÂÎÑÁÌÇ� ­ÎÆ ÛÐÌÊ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃ�
ËÆÝ ÐÌÈÌÀ À ÏÃÈÔÆÝÓ ÂÌÉÄËÙ ¿ÙÐÚ ÍÎÌÐÆÀÌÍÌÉÌÄËÙ�

­ÎÆ ÆÅÊÃËÃËÆÆ ÊÌ×ËÌÏÐÆ� ÍÌÂÀÌÂÆÊÌÇ È ÆËÂÑÈ�
ÐÌÎÑ� ÆÅÊÃËÝÃÐÏÝ ËÃ ÐÌÉÚÈÌ Ë¾ÍÎÝÄÃËËÌÏÐÚ ÛÉÃÈÐ�
ÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ� ËÌ Æ ÃÁÌ ÈÌËÒÆÁÑÎ¾ÔÆÝ� ÕÐÌ
À ÏÀÌÜ ÌÕÃÎÃÂÚ ÍÎÆÀÌÂÆÐ È ÆÅÊÃËÃËÆÜ ÍÎÌÏÐÎ¾ËÏ�
ÐÀÃËËÌÁÌ ÍÌÉÌÄÃËÆÝ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ À ÆË�
ÂÑÈÐÌÎÃ�   ÑÏÐ¾ËÌÀÆÀÖÃÊÏÝ ÎÃÄÆÊÃ ÊÌ×ËÌÏÐÚ� ÀÙ�
ÂÃÉÝÃÊ¾Ý À Î¾ÏÍÉ¾ÀÃ� Î¾ÀË¾ ÊÌ×ËÌÏÐÆ� ÐÃÎÝÃÊÌÇ ÍÌ�
ÀÃÎÓËÌÏÐÚÜ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Å¾ ÏÕÃÐ ÆÅÉÑÕÃËÆÝ Æ ÈÌËÀÃÈÔÆÆ�

­ÎÆËÔÆÍ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ ÌÏËÌÀ¾Ë
Ë¾ ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÆ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËËÌÇ ÅÌËÙ ÍÃÎÃÎ¾ÏÍÎÃÂÃ�
ÉÝÐÚ ÍÎÆÊÃÏÆ ÊÃÄÂÑ ÄÆÂÈÌÇ Æ ÐÀÃÎÂÌÇ Ò¾Å¾ÊÆ
>��w��� ��@� »ÒÒÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ ÛÐÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÌÍÎÃ�
ÂÃÉÝÃÐÏÝ ÊËÌÁÆÊÆ Ò¾ÈÐÌÎ¾ÊÆ� ÀÈÉÜÕ¾Ý ÈÌËÏÐÎÑÈ�
ÐÆÀËÙÃ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ� ÏÍÌÏÌ¿ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÅÌ�
ËÙ� ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÃ� ¾ Ð¾ÈÄÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ Ì¿Î¾¿¾�
ÐÙÀ¾ÃÊÌÁÌ ÀÃ×ÃÏÐÀ¾�  ¾ÄËÃÇÖÃÇ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÌÇ

Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÛÒÒÃÈÐÆÀËÙÇ ÈÌÛÒÒÆÔÆÃËÐ
Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ ÍÎÆÊÃÏÃÇ ¨� ÈÌÐÌÎÙÇ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐ
ÏÌ¿ÌÇ ÌÐËÌÖÃËÆÃ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ ÍÎÆÊÃÏÆ À Å¾ÐÀÃÎ�
ÂÃÀÖÃÇ Ò¾ÅÃ &ÐÀ È ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ ÃÃ À ÄÆÂÈÌÇ Ò¾ÅÃ
¯Ä� Ð� Ã� ¨  ¯ÐÀ�¯Ä >��w��@� ¨ÌÛÒÒÆÔÆÃËÐ Î¾ÏÍ�
ÎÃÂÃÉÃËÆÝ ¨ ÊÌÄÃÐ ¿ÙÐÚ ¿ÌÉÚÖÃ Æ ÊÃËÚÖÃ ÃÂÆËÆÔÙ
À Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ ÐÌÁÌ� È¾È ÍÎÆÊÃÏÚ ÀÉÆÝÃÐ Ë¾ ÐÃÊ�
ÍÃÎ¾ÐÑÎÑ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ �Ê¾ÐÎÆÔÙ�� £ÏÉÆ
ÍÎÆÊÃÏÚ ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ ÍÌÀÙÖÃËÆÜ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ
ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ� ÐÌ ÃÃ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÝ À Å¾Ð�
ÀÃÎÂÃÀÖÃÇ Ò¾ÅÃ ¿ÑÂÃÐ ¿ÌÉÚÖÃ� ÕÃÊ À ÄÆÂÈÌÇ �¨ !
��� Æ Ë¾Ì¿ÌÎÌÐ� Ð� Ã� ¨ � ��

¯ÓÃÊ¾ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÀÃÎÐÆÈ¾ÉÚËÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË¾ Ë¾ ÎÆÏ� �� ¯ÑÐÚ ÛÐÌÁÌ ÏÍÌÏÌ¿¾ ÍÉ¾ÀÈÆ
Å¾ÈÉÜÕ¾ÃÐÏÝ À ÐÌÊ� ÕÐÌ À ÔÆÉÆËÂÎÆÕÃÏÈÌÊ ÏÐÃÎÄËÃ
� ÍÎÆ ÍÌÊÌ×Æ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ � ÍÎÌÍÉ¾ÀÉÝÜÐ ÅÌËÑ ��
ÊÃÐ¾ÉÉ ÈÌÐÌÎÌÇ ÑÂÃÎÄÆÀ¾ÃÐÏÝ ÏÆÉ¾ÊÆ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐ�
ËÌÁÌ Ë¾ÐÝÄÃËÆÝ Æ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÊÆ ÏÆÉ¾ÊÆ ÍÃÎÃ�
ÊÃËËÌÁÌ ÍÌÉÝ� ¥ÌËÑ ÊÃÂÉÃËËÌ ÍÃÎÃÂÀÆÁ¾ÜÐ ÀÂÌÉÚ
ÏÐÃÎÄËÝ� ­ÎÆ ÛÐÌÊ ÍÎÆÊÃÏÆ ÍÃÎÃÊÃ×¾ÜÐÏÝ ÀÊÃÏÐÃ
Ï Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËËÌÇ ÅÌËÌÇ Æ Ð¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ ÌÐÐÃÏËÝÜÐÏÝ
Ë¾ ÈÌËÃÔ ÏÐÃÎÄËÝ�

­ÎÌÔÃÏÏ ÊÌÄËÌ ÀÃÏÐÆ À À¾ÈÑÑÊÃ ÆÉÆ Á¾ÅÌÀÌÇ ¾Ð�
ÊÌÏÒÃÎÃ Å¾Â¾ËËÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾� ¥¾ ËÃÏÈÌÉÚÈÌ ÍÎÌÓÌÂÌÀ
ÀÂÌÉÚ ÏÐÃÎÄËÝ ÍÌÉÑÕ¾ÜÐ ÏÉÆÐÌÈ Ï ÕÎÃÅÀÙÕ¾ÇËÌ ËÆÅ�
ÈÆÊ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ ÍÎÆÊÃÏÃÇ� ¯ÐÃÍÃËÚ ÌÕÆÏÐÈÆ Å¾ÀÆ�
ÏÆÐ ÌÐ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾ ÍÎÌÓÌÂÌÀ� ¥ÌËËÑÜ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚËÑÜ
ÍÉ¾ÀÈÑ ÊÌÄËÌ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ ËÃ ÐÌÉÚÈÌ ÂÉÝ ÌÕÆÏÐÈÆ
ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÉÝÃÊÌÁÌ ÀÃ×ÃÏÐÀ¾ ÌÐ ÀÎÃÂËÙÓ ÍÎÆÊÃÏÃÇ Æ
ÆÓ Î¾ÀËÌÊÃÎËÌÁÌ Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ ÍÌ ÏÃÕÃËÆÜ Æ ÂÉÆËÃ
ÏÐÃÎÄËÝ� ¥ÌËË¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÀÀÌÂÆÐÚ ÐÎÃ¿ÑÃ�
ÊÌÃ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ ÍÎÆÊÃÏÆ À Ê¾ÐÃÎÆ¾É Æ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ
ÍÌÉËÌÏÐÚÜ ÑÏÐÎ¾ËÝÐÚ ÏÃÁÎÃÁ¾ÔÆÜ ÍÎÆÊÃÏÃÇ À Ì¿Î¾�
¿¾ÐÙÀ¾ÃÊÌÊ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÃ�

¯ÌÀÎÃÊÃËË¾Ý ÐÃÓËÆÈ¾ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ Æ ÍÎÌÁÎÃÏ�
ÏÆÀËÙÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ Â¾ÜÐ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ Ê¾�
ÐÃÎÆ¾ÉÙ Ï ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ ÍÎÆÊÃÏÃÇ À ËÃÏÈÌÉÚÈÌ ÂÃ�
ÏÝÐÈÌÀ ¾ÐÌÊÌÀ Ë¾ ÊÆÉÉÆÌËÙ Ê¾ÐÎÆÕËÙÓ ¾ÐÌÊÌÀ� ¢Æ�
¾ÊÃÐÎ ÀÙÍÉ¾ÀÉÝÃÊÙÓ ÏÉÆÐÈÌÀ ÈÌÉÃ¿ÉÃÐÏÝ ÌÐ ËÃÏ�
ÈÌÉÚÈÆÓ ÊÆÉÉÆÊÃÐÎÌÀ ÂÌ ËÃÏÈÌÉÚÈÆÓ ÂÃÏÝÐÈÌÀ ÊÆÉ�
ÉÆÊÃÐÎÌÀ�

­ÎÌÔÃÏÏ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ À ¿ÌÉÚÖÆËÏÐÀÃ ÏÉÑÕ¾ÃÀ

ÏÌÀÊÃ×¾ÜÐ Ï ÍÌÉÑÕÃËÆÃÊ Å¾Â¾ËËÌÇ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏ�

ÈÌÇ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ À ÏÉÆÐÈÃ� À ÐÌÊ ÕÆÏÉÃ Æ ÊÌËÌÈÎÆÏ�

Ð¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ�

­É¾ÀÈ¾ Ï ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÊ ÑÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ Î¾Ï�

ÍÉ¾À¾ Ë¾ ÌÍÌÎÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÃÐÏÝ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ ÍÌÉËÙÊ

ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÏÀÌÇÏÐÀ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ�

«¾ÁÎÃÀ Æ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÃ Ì¿Î¾¿¾ÐÙÀ¾ÃÊÌÁÌ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾

ÅÂÃÏÚ ÏÌÀÊÃ×¾ÜÐÏÝ Ï ÑÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÏÆÉ¾ÊÆ

ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ� ÀÌÅËÆÈ¾Ü×ÆÊÆ ÊÃÄÂÑ ÆËÂÑÔÆÎÌ�

À¾ËËÙÊÆ ÐÌÈ¾ÊÆ À Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÃ Æ ÍÃÎÃÊÃËËÙÊ Ê¾ÁËÆÐ�

ËÙÊ ÍÌÉÃÊ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ >�� ��� ��� ��� ��� ��@�

¯ ÑÕÃÐÌÊ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÑÂÃÎÄ¾ËÆÝ Î¾ÏÍÉ¾�

À¾ Ë¾ ÌÍÌÎÃ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËÙ ÂÀ¾ ÏÍÌÏÌ¿¾ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ

ÏÉÆÐÈÌÀ� ÍÌÉÑËÃÍÎÃÎÙÀË¾Ý ÌÐÉÆÀÈ¾ À Ð¾È Ë¾ÅÙÀ¾Ã�

ÊÙÇ Ê¾ÁËÆÐËÙÇ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ �ÎÆÏ� �� ¾� >��@

Æ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÍÌ ÏÍÌÏÌ¿Ñ µÌÓ�

Î¾ÉÚÏÈÌÁÌ �ÎÆÏ� �� ¿� >��� ��@�

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ� � x Ì¿Î¾¿¾ÐÙÀ¾ÃÊÙÇ
ÔÆÉÆËÂÎÆÕÃÏÈÆÇ ÏÐÃÎÄÃËÚ� �x ÆËÂÑÈÐÌÎ� �x Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËË¾Ý ÅÌË¾�
�x ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÉÃËËÙÇ ÊÃÐ¾ÉÉ
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  Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ Ó¾Î¾ÈÐÃ�
Î¾ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾
À È¾ÕÃÏÐÀÃ ÌÍÌÎÙÂÉÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾
ÊÌÄÃÐ ÏÉÑÄÆÐÚ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÆ�
ÎÑÜ×ÆÇÏÝ ÏÉÆÐÌÈ� ÍÃÎÃÍÉ¾À�
ÉÝÃÊ¾Ý ÊÌËÌÉÆÐË¾Ý Å¾ÁÌÐÌÀÈ¾
ÆÉÆ ÖÆÓÐ¾� Á¾ÎËÆÏ¾Ä ÆÉÆ
ÀÌÂÌÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÙÇ ÍÌÂÂÌË�

­ÎÆ ÌÐÉÆÀÈÃ ÏÉÆÐÈÌÀ

ÄÆÂÈÆÇ ÊÃÐ¾ÉÉ ÆÅ ÍÉ¾ÀÆÉÚ�

ËÌÇ ÍÃÕÆ ÍÌÏÐÑÍ¾ÃÐ Ë¾ ÍÌÂÂÌË

�� ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÙÇ À ÅÌËÃ ÆË�

ÂÑÈÐÌÎ¾ �� °¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ� Ë¾

ÍÌÂÂÌËÃ Ë¾ÀÌÂÆÐÏÝ ÊÃÐ¾ÉÉÆ�

ÕÃÏÈ¾Ý À¾ËË¾ ��  ¾ËË¾ ÄÆÂ�

ÈÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Ì¿ÄÆÊ¾ÃÐÏÝ Æ

ÑÂÃÎÄÆÀ¾ÃÐÏÝ Ë¾ ÍÌÂÂÌËÃ

ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÊ ÍÌÉÃÊ�

ÏÌÅÂ¾À¾ÃÊÙÊ ÍÃÎÃÊÃËËÙÊ ÐÌ�

ÈÌÊ� ÍÎÌÐÃÈ¾Ü×ÆÊ À ÆËÂÑÈ�

ÐÌÎÃ �� ­Ì ÊÃÎÃ ÑÀÃÉÆÕÃËÆÝ

Ì¿ØÃÊ¾ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÙ

ÍÌÂÂÌË � ÊÃÂÉÃËËÌ ÌÍÑÏÈ¾ÜÐ

ÀËÆÅ� ¾ Ë¾ ¿ÌÈÌÀÑÜ ÍÌÀÃÎÓ�

ËÌÏÐÚ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÆÎÑÜ×ÃÁÌ�

ÏÝ ÏÉÆÐÈ¾ � ÕÃÎÃÅ ÌÐÀÃÎÏÐÆÝ

À ÆËÂÑÈÐÌÎÃ ÍÌÂ¾ÃÐÏÝ ÌÓÉ¾Ä�

Â¾Ü×¾Ý ÀÌÂ¾�
©ÆÐÚÃ Ï ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ ¿ÌÈÌÀÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ

ÏÉÆÐÈ¾ À ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÊÍÌÉÃÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÍÌÉËÌÏÐÚÜ
ÆÏÈÉÜÕÆÐÚ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÃ ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ ÊÃÄÂÑ
ÏÉÆÐÈÌÊ Æ ÏÐÃËÈÌÇ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ¾� ÕÐÌ Ì¿ÃÏÍÃÕÆ�
À¾ÃÐ ÀÙÏÌÈÌÃ È¾ÕÃÏÐÀÌ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ� ­ÌÉÑÕÃËËÙÃ
ÏÉÆÐÈÆ ËÃ ÆÊÃÜÐ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐËÙÓ ÂÃÒÃÈÐÌÀ �ÐÎÃ×ÆËÙ�
Ë¾ÍÉÙÀÙ� ËÃÏÉÆÐÆËÙ Æ ÍÎ�� Æ ËÃ ËÑÄÂ¾ÜÐÏÝ À ÊÃ�
Ó¾ËÆÕÃÏÈÌÇ Ì¿ÂÆÎÈÃ ÍÃÎÃÂ ÂÃÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ >��@�

­Ì ÏÀÌÆÊ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÊ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÝÊ� ÀÈÉÜÕ¾Ý

ÕÆÏÐÌÐÑ ÀÙÍÉ¾ÀÉÃËËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ÆËÂÑÈÔÆÌËË¾Ý

ÍÉ¾ÀÈ¾ Ë¾ ÌÍÌÎÃ ¿ÉÆÅÈ¾ È ÍÉ¾ÀÈÃ ÀÌ ÀÅÀÃÖÃËËÌÊ

ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�   ÐÌ ÄÃ ÀÎÃÊÝ Ë¾ÉÆÕÆÃ ÌÍÌÎÙ ÍÌÂ Î¾Ï�

ÍÉ¾ÀÌÊ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÑÂÃÎÄÆÀ¾ÐÚ ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ ¿ÌÉÚÖÆÃ

Ê¾ÏÏÙ ÄÆÂÈÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ±È¾Å¾ËË¾Ý ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÚ

ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÍÌÉÑÕÆÉ¾ Î¾ÅÀÆÐÆÃ ÍÎÆ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÆ ÊÌ�

ËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ �ÎÆÏ� �� ¿�� »ÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÃ ÍÌÉÃ�

ÏÌÅÂ¾À¾ÃÊÌÃ ÆËÂÑÈÐÌÎÌÊ �� ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÐÏÝ ÂÉÝ Î¾ÏÍ�

É¾ÀÉÃËÆÝ ÀÃÎÖÆËÙ ÏÉÆÐÈ¾ �Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀ�

ÈÆ� � Æ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ À ÛÐÌÇ ÅÌËÃ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ

À¾ËËÙ �� ­ÎÆ ÍÌÊÌ×Æ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ Å¾ÐÎ¾À�

ÈÆ �Ë¾ ÎÆÏÑËÈÃ ËÃ ÍÌÈ¾Å¾Ë¾�� ÈÌÐÌÎÑÜ À Ë¾Õ¾ÉÃ ÍÎÌ�

ÔÃÏÏ¾ ÍÎÆÀÌÂÝÐ À ÏÌÍÎÆÈÌÏËÌÀÃËÆÃ Ï ÀÃÎÖÆËÌÇ À¾Ë�

ËÙ� ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÏÝ �ÀÙÐÝÁÆÀ¾ËÆÃ� ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ �

ÆÅ À¾ËËÙ� ¢ÉÝ ÑÏÎÃÂËÃËÆÝ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÓ ÍÌÉÃÇ

ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ À ÅÌËÃ ÈÌËÐ¾ÈÐ¾ Ï ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÊ Î¾Ï�

ÍÉ¾ÀÌÊ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ ÀÎ¾×¾ÜÐ ÀÌÈÎÑÁ ÍÎÌÂÌÉÚËÌÇ

ÌÏÆ� »ÐÌÐ ÏÍÌÏÌ¿ ÖÆÎÌÈÌ ÍÎÆÊÃËÝÃÐÏÝ ÂÉÝ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ

ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÆÅ ÍÌÉÑÍÎÌÀÌÂËÆÈÌÀÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ�

¾ Ð¾ÈÄÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÊËÌÁÆÓ ÀÙÏÌÈÌÎÃ¾ÈÔÆÌËËÙÓ

ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ�

¬ÏÌ¿ÃËËÌÏÐÚÜ ÉÜ¿ÌÇ Á¾ÎËÆÏ¾ÄËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ ÝÀÉÝ�
ÃÐÏÝ ÐÌ� ÕÐÌ ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÉÝÃÊÙÇ ÊÃÐ¾ÉÉ ÏÌÍÎÆÈ¾Ï¾ÃÐÏÝ
Ï ÐÀÃÎÂÙÊ ÊÃÐ¾ÉÉÌÊ ÐÌÁÌ ÄÃ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾�
ÕÐÌ Æ Î¾ÏÍÉ¾À� ­ÎÆ ÛÐÌÊ ÐÀÃÎÂÙÇ ÊÃÐ¾ÉÉ ÌÐÂÃÉÝÃÐ
Î¾ÏÍÉ¾À ÌÐ ÃÁÌ ÈÌËÐ¾ÈÐ¾ Ï ÛÉÃÊÃËÐ¾ÊÆ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÆ
ÍÃÕÆ Æ Ð¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ Å¾×Æ×¾ÃÐ ÌÐ Å¾ÁÎÝÅËÃËÆÝ
>��� ��@�  È¾ÕÃÏÐÀÃÆÏÐÌÕËÆÈÌÀÐÃÍÉÌÀÌÇÛËÃÎÁÆÆÊÌÁÑÐ
ÍÎÆÊÃËÝÐÚÏÝ È¾È ÀÙÏÌÈÌÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾ËËÙÃ �ÛÉÃÈÐ�
ÎÆÕÃÏÈ¾Ý ÂÑÁ¾� ÂÑÁÌÀ¾Ý ÍÉ¾ÅÊ¾ Æ ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÇ ÉÑÕ�� Ð¾È
Æ ÆÏÐÌÕËÆÈÆ Ï Î¾ÏÏÎÃÂÌÐÌÕÃËËÙÊ Ë¾ÁÎÃÀÌÊ �ÆËÂÑÈ�
ÔÆÌËËÙÇ� >��� ��@�

¦ÏÍÌÉÚÅÑÜÐ ÂÀÃ ÏÓÃÊÙ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ Á¾ÎËÆÏ¾Ä�
ËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ� ÌÐÉÆÕ¾Ü×ÆÃÏÝ ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ ÍÌÂÀÃÂÃËÆÝ
ÛËÃÎÁÆÆ È ÊÃÐ¾ÉÉÑ� ÕÃÎÃÅ ÌÐÈÎÙÐÌÃ ÅÃÎÈ¾ÉÌ À¾ËËÙ
ÆÉÆ Ï¿ÌÈÑ ÕÃÎÃÅ Á¾ÎËÆÏ¾Ä �ÎÆÏ� ��� ­ÃÎÀ¾Ý ÏÓÃÊ¾
�ÎÆÏ� �� ¾� ËÃ ÌÐÉÆÕ¾ÃÐÏÝ ÌÐ ÂÎÑÁÆÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ Á¾Î�
ËÆÏ¾ÄËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ� ÁÂÃ ÆÏÍÌÉÚÅÑÜÐÏÝ ÀÙÏÌÈÌÈÌËÔÃË�
ÐÎÆÎÌÀ¾ËËÙÃ ÆÏÐÌÕËÆÈÆ ÐÃÍÉÌÀÌÇ ÛËÃÎÁÆÆ� ¡É¾ÀËÌÃ
ÃÃ ÂÌÏÐÌÆËÏÐÀÌ x ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÆÓ ÍÌÐÃÎÚ
À Á¾ÎËÆÏ¾ÄÃ ÍÎÆ ÍÌÂÀÌÂÃ ÐÃÍÉÌÀÌÇ ÛËÃÎÁÆÆ È À¾ËËÃ�
¬ÂË¾ÈÌ ÌË¾ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÃÐÏÝ ÍÉÌÓÌÇ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾Á�
ËÆÐËÌÇ ÏÀÝÅÚÜ� À ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ÕÃÁÌ ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÆÇ
¨­¢ ÏÆÏÐÃÊÙ ÐÌÎÔÃÀÌÇ ÆËÂÑÈÐÌÎwÅ¾ÁÎÑÅÈ¾ ÝÀÉÝÃÐ�
ÏÝ ÕÎÃÅÀÙÕ¾ÇËÌ ËÆÅÈÆÊ� ¦ ÆÅ�Å¾ ÛÐÌÁÌ ÏÓÃÊ¾ Ï ÀÃÎ�
ÓËÆÊ ÍÌÂÀÌÂÌÊ ÛËÃÎÁÆÆ ËÃ Ë¾ÓÌÂÆÐ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÌÁÌ
ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ�

 ÐÌÎ¾Ý ÏÓÃÊ¾ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ Á¾ÎËÆÏ¾ÄËÌÇ ÍÉ¾À�
ÈÆ Ï ¿ÌÈÌÀÙÊ ÍÌÂÀÌÂÌÊ ÛËÃÎÁÆÆ ÏÕÆÐ¾ÃÐÏÝ ÍÎÃÂÍÌÕ�
ÐÆÐÃÉÚËÃÃ Ï ÛËÃÎÁÃÐÆÕÃÏÈÌÇ ÐÌÕÈÆ ÅÎÃËÆÝ �ÎÆÏ� �� ¿��
»ÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÆÇ ¨­¢ ÏÆÏÐÃÊÙ ÔÆÉÆËÂÎÆÕÃÏÈÆÇ ÆË�
ÂÑÈÐÌÎwÅ¾ÁÎÑÅÈ¾ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ ÀÙÖÃ� ÕÃÊ ÍÎÆ ÀÃÎÓ�
ËÃÊ ÍÌÂÀÌÂÃ ÛËÃÎÁÆÆ� �ÌÈÌÀÌÇ Á¾ÎËÆÏ¾Ä ÏÌÅÂ¾ÃÐÏÝ

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊÙ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ Ï ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÊ ÑÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ Î¾ÏÍÉ¾À¾ Ë¾ ÌÍÌÎÃ� ¾ x ÌÐÉÆÀÈ¾
ÏÉÆÐÈÌÀ À ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÊ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎÃ� ¿ x ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� � x ÊÃ�
Ð¾ÉÉÆÕÃÏÈ¾Ý À¾ËË¾� �x ÆËÂÑÈÐÌÎ� �x ÏÉÆÐÌÈ� �x ÍÌÂÂÌË� �x ÏÐÎÑÆ ÀÌÂÙ� �x ÈÎÆÏÐ¾É�
ÉÆÅ¾ÐÌÎ� � x ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ
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ÆÅ ÍÌÎÌÖÈ¾ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ÈÌÐÌÎÙÇ ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÉÝÃÐÏÝ�ªÃÉ�
ÈÌÂÆÏÍÃÎÏËÙÃ Õ¾ÏÐÆÔÙ ÍÌÎÌÖÈ¾ �ÍÎÌÅÎ¾ÕËÙ� ÂÉÝ
ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ Æ ÍÌÛÐÌÊÑ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾ ÆÓ
Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ ËÆÄÃ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ�
  ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÍÉ¾ÀÈÆ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ÏÍÃÈ¾ËÆÃ ÍÌÎÌÖÈ¾ Ï
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÈÌÎÌÕÈÆ� À ÈÌÐÌÎÌÇ Î¾ÏÍÌÉ¾Á¾ÃÐÏÝ
Î¾ÏÍÉ¾À� ­ÎÆ ÛÐÌÊ Õ¾ÏÐÚ ÀÀÌÂÆÊÌÇ ÛËÃÎÁÆÆ ÐÃÎÝÃÐÏÝ
À Á¾ÎËÆÏ¾ÄÃ�

«ÃÏÊÌÐÎÝ Ë¾ ÐÌ� ÕÐÌ ÛÐÌÐ ÏÍÌÏÌ¿ ¿ÙÉ ÍÎÃÂÉÌÄÃË
¿ÌÉÃÃ �� ÉÃÐ Ë¾Å¾Â Æ ÑÄÃ ÀÙÍÌÉËÃË ¿ÌÉÚÖÌÇ Ì¿ØÃÊ
ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÆÓ Æ É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÙÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ� À ÉÆ�
ÐÃÎ¾ÐÑÎÃ ÌÐÏÑÐÏÐÀÑÜÐ ÏÀÃÂÃËÆÝ Ì ÃÁÌ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÌÊ
ÍÎÆÊÃËÃËÆÆ�

  Î¾¿ÌÐ¾Ó >��� ��w��@ ÌÍÆÏ¾ËÙ ÂÀÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆ�
ÕÃÏÈÆÃ ÏÓÃÊÙ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ À ÓÌ�
ÉÌÂËÙÓ ÐÆÁÉÝÓ� ÌÐÉÆÕ¾Ü×ÆÃÏÝ ÊÃÏÐÌÊ ÍÌÂÀÌÂ¾
ÛËÃÎÁÆÆ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ À ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ
Î¾ÏÍÉ¾À�

ÀÃÎÓËÆÊ� ÕÃÎÃÅ ÌÐÈÎÙÐÌÃ ÅÃÎÈ¾ÉÌ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ
À¾ËËÙ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÐÌÎÔÃÀÌÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ �ÎÆÏ� �� ¾��

¿ÌÈÌÀÙÊ� ÕÃÎÃÅ ÏÐÃËÈÑ ÐÆÁÉÝ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÔÆÉÆË�
ÂÎÆÕÃÏÈÌÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ �ÎÆÏ� �� ¿��

­ÃÎÃÍÉ¾ÀÉÝÃÊ¾Ý ÖÆÓÐ¾ ÍÌÊÃ×¾ÃÐÏÝ À ÓÌÉÌÂËÙÇ
ÐÆÁÃÉÚ �� ÀÙÍÌÉËÃËËÙÇ À ÀÆÂÃ ÁÉÑÓÌÂÌËËÌÁÌ ÀÌÂÌ�
ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÌÁÌ ÏÌÏÑÂ¾� ­ÌÂÀÌÂ Æ Ï¿ÎÌÏ ÌÓÉ¾ÄÂ¾Ü�
×ÃÇ ÀÌÂÙ ÆÅ ÓÌÉÌÂËÌÁÌ ÐÆÁÉÝ � ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÏÝ ÕÃÎÃÅ
ÍÌÉÙÇ ÖÐÌÈ �ÎÆÏ� �� ¾�� ¯ÌÌÏËÌ Ë¾Â ÓÌÉÌÂËÙÊ ÐÆÁ�
ÉÃÊ ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃË ÐÌÎÔÃÀÌÇ ÆËÂÑÈÐÌÎ �� ÀÙÍÌÉËÃËËÙÇ
À ÀÆÂÃ ÈÌÉÚÔ¾ �ÌÂËÌÀÆÐÈÌÀÙÇ� ÆÉÆ ÏÍÆÎ¾ÉÆ �ÎÓÆ�
ÊÃÂ¾ �ÊËÌÁÌÀÆÐÈÌÀÙÇ�� ¯ÐÎÃÉÈ¾ÊÆ ÍÌÈ¾Å¾ËÌ Ë¾Í�
Î¾ÀÉÃËÆÃ ÍÃÎÃÂ¾ÕÆ ÛËÃÎÁÆÆ À ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ Î¾ÏÍ�
É¾À Æ ÌÐÀÌÂ ÃÃ ÌÐ Î¾ÏÍÉ¾À¾�

­ÎÆ Ð¾ÈÌÇ ÏÓÃÊÃ ÍÌÂÀÌÂ¾ ÛËÃÎÁÆÆ È ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÉÝ�
ÃÊÌÇ ÖÆÓÐÃ �Î¾ÏÍÉ¾ÀÑ�� ÍÌÀÐÌÎÝÜ×ÃÇ ÍÎÆËÔÆÍ� ÌÏ�
ËÌÀ¾ËËÙÇ Ë¾ ÍÎÆÊÃËÃËÆÆ ÀÙÏÌÈÌÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾Ë�
ËÙÓ ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ ÐÃÍÉÌÀÌÇ ÛËÃÎÁÆÆ �ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈ¾Ý
ÂÑÁ¾� ËÆÅÈÌÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎË¾Ý ÍÉ¾ÅÊ¾ ÆÉÆ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃË�
ËÙÇ ÍÌÐÌÈ ÛÉÃÈÐÎÌËÌÀ�� ÆËÂÑÈÔÆÌËËÙÇ Ë¾ÁÎÃÀ Ê¾�
ÉÌÛÒÒÃÈÐÆÀÃË� ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ ÐÌÎÔÃÀÌÇ ÆËÂÑÈÐÌÎ ÆÊÃÃÐ
ÏÉ¾¿ÑÜ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÑÜ ÏÀÝÅÚ Ï Î¾ÏÍÉ¾ÀÌÊ À ÐÆÁ�
ÉÃ� ­ÌÛÐÌÊÑ ÀÙÂÃÉÝÜ×¾ÝÏÝ À Î¾ÏÍÉ¾ÀÃ ÐÃÍÉÌÀ¾Ý
ÛËÃÎÁÆÝ ËÃ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ Ë¾ÀÃÂÃËÆÃ À¾ËËÙ ÂÌÏÐ¾ÐÌÕ�
ËÌÁÌ Ì¿ØÃÊ¾� ¾ Ð¾ÈÄÃ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÁÌ ÍÃÎÃÁÎÃÀ¾ Î¾Ï�
ÍÉ¾À¾� ¨ ÐÌÊÑ ÄÃ Í¾ÎÙ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� ÈÌÐÌÎÙÃ ÈÌËÂÃË�
ÏÆÎÑÜÐÏÝ Ë¾ ÆËÂÑÈÐÌÎÃ� ÊÌÁÑÐ ÀÙÅÙÀ¾ÐÚ ÛÉÃÈÐÎÆ�
ÕÃÏÈÆÃ ÍÎÌ¿ÌÆ ÊÃÄÂÑ ÀÆÐÈ¾ÊÆ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ >��� ��@�
®¾ÏÏÊÌÐÎÃËË¾Ý ÏÓÃÊ¾ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ À ÏÆÉÑ
ÑÈ¾Å¾ËËÙÓ ÀÙÖÃ ÍÎÆÕÆË ËÃ Ë¾ÖÉ¾ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÌÁÌ
ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ�

�ÌÉÃÃ ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÌÇ Æ ÊÃËÃÃ ÛËÃÎÁÌÃÊÈÌÇ ÝÀÉÝ�
ÃÐÏÝ ÆËÂÑÈÔÆÌËË¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾ À ÓÌÉÌÂËÌÊ ÐÆÁÉÃ Ï ÀÀÌ�
ÂÌÊ ÛËÃÎÁÆÆ À ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÑÜ À¾ËËÑ ÕÃÎÃÅ ÃÃ ¿ÌÈÌ�
ÀÑÜ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚ �ÎÆÏ� �� ¿�� ªÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈ¾Ý
À¾ËË¾ � Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ À ÓÌÉÌÂËÌÊ ÐÆÁÉÃ �� ÔÆÉÆËÂÎÆ�

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊÙ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ Á¾ÎËÆÏ¾ÄËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ� ¾� ¿ x ÏÌ�
ÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ ÀÃÎÓËÆÇ Æ ¿ÌÈÌÀÌÇ ÍÌÂÀÌÂÙ ÛËÃÎÁÆÆ È ÊÃÐ¾ÉÉÑ�
�x ÆËÂÑÈÐÌÎ� �x ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ Î¾ÏÍÉ¾À� �x Á¾ÎËÆÏ¾Ä� � x
ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊ¾Ý ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚ Á¾ÎËÆÏ¾Ä¾

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊÙ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ À ÓÌÉÌÂËÌÊ ÐÆÁÉÃ� ¾� ¿x
ÍÌÂÀÌÂ ÛËÃÎÁÆÆ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ ÕÃÎÃÅ ÌÐÈÎÙÐÌÃ ÅÃÎÈ¾ÉÌ ÊÃÐ¾ÉÉÆ�
ÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÙ Æ ÕÃÎÃÅ ÏÐÃËÈÑ ÓÌÉÌÂËÌÁÌ ÐÆÁÉÝ� � x ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏ�
È¾Ý À¾ËË¾� � x ÓÌÉÌÂËÙÇ ÐÆÁÃÉÚ� � x ÆËÂÑÈÐÌÎ� � x ÍÌÂÂÌË
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ÕÃÏÈ¾Ý ÏÐÃËÈ¾ ÈÌÐÌÎÌÁÌ ÀÙÍÌÉËÃË¾ ÆÅ ÌÐÂÃÉÚËÙÓ ÌÓ�
É¾ÄÂ¾ÃÊÙÓ ÏÃÈÔÆÇ ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÆ ÆÅÌÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ
ÂÎÑÁ ÌÐ ÂÎÑÁ¾� Æ �ÍÎÌÅÎ¾ÕË¾� ÂÉÝ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐ�
ËÌÁÌ ÍÌÉÝ� ÏÌÅÂ¾À¾ÃÊÌÁÌ ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÙÊ ÐÌÈÌÊ�
ÍÎÌÐÃÈ¾Ü×ÆÊ À ÆËÂÑÈÐÌÎÃ �� ¦ËÂÑÈÐÌÎ ÀÙÍÌÉËÃË
À ÀÆÂÃ ÔÆÉÆËÂÎÆÕÃÏÈÌÇ ÏÍÆÎ¾ÉÆ Æ À ËÃÁÌ ÍÌÊÃ×ÃË
ÓÌÉÌÂËÙÇ ÐÆÁÃÉÚ�

­É¾ÀÈ¾ À ÓÌÉÌÂËÌÊ ÐÆÍÃ ÌÐÉÆÕ¾ÃÐÏÝ ÌÐ Ì¿ÙÕËÌÇ
ÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÑÏÉÌÀÆÝÊÆ ÍÃÎÃÂ¾ÕÆ
ÛËÃÎÁÆÆ ÌÐ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ È Î¾ÏÍÉ¾ÀÑ� ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ ÊÃÄÂÑ
ÆËÂÑÈÐÌÎÌÊ Æ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÊ Î¾ÏÍÉ¾ÀÌÊ Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ
ÏÐÃËÈ¾ ÓÌÉÌÂËÌÁÌ ÐÆÁÉÝ� ÆÏÈ¾Ä¾Ü×¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾Á�
ËÆÐËÌÃ ÍÌÉÃ� ÏÌÅÂ¾À¾ÃÊÌÃ ÐÌÈÌÊ À ÆËÂÑÈÐÌÎÃ�

¯ÍÉÌÖË¾Ý ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈ¾Ý ÏÐÃËÈ¾ Ì¿ÙÕËÌÁÌ ÌÓ�
É¾ÄÂ¾ÃÊÌÁÌ ÐÆÁÉÝ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÛÈÎ¾ËÌÊ ÂÉÝ ÀÙÏÌÈÌÕ¾Ï�
ÐÌÐËÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ� ÏÌÅÂ¾À¾ÃÊÌÁÌ ÆË�
ÂÑÈÐÌÎÌÊ� ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ ÀÆÓÎÃÀÙÃ ÐÌÈÆ� ÆËÂÑÔÆÎÑÃÊÙÃ
À ÏÐÃËÈÃ ÐÆÁÉÝ� Ì¿Î¾ÅÑÜÐ Å¾ÊÈËÑÐÑÜ ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÑÜ
ÔÃÍÚ ÍÌ Ë¾ÎÑÄËÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÃÁÌ ÏÐÃËÈÆ� ¯ÐÃËÈ¾
ÓÌÉÌÂËÌÁÌ ÐÆÁÉÝ� ÀÙÍÌÉËÃËË¾Ý ÆÅ ÌÐÂÃÉÚËÙÓ ÛÉÃÈ�
ÐÎÆÕÃÏÈÆ ÆÅÌÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÙÓ ÏÃÈÔÆÇ�
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ÏÌ¿ÌÇ ÀÐÌÎÆÕËÑÜ Ì¿ÊÌÐÈÑ ÐÎ¾ËÏÒÌÎ�
Ê¾ÐÌÎ¾� �É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÛÐÌÊÑ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ÍÃÎÃÂ¾Õ¾
ÛËÃÎÁÆÆ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ ÌÐ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ È
Î¾ÏÍÉ¾ÀÑ À ÓÌÉÌÂËÌÊ ÐÆÁÉÃ >��w��@�

«ÃÏÊÌÐÎÝ Ë¾ ÐÌ� ÕÐÌ Õ¾ÏÐÚ ÛËÃÎÁÆÆ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾Á�
ËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ ÐÃÎÝÃÐÏÝ À ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÌÇ ÏÐÃËÈÃ ÐÆÁÉÝ�
ÀÃÏÚÊ¾ ÀÙÏÌÈÌÃ ÅË¾ÕÃËÆÃ ÈÌÛÒÒÆÔÆÃËÐ¾ ÊÌ×ËÌÏÐÆ
ÔÆÉÆËÂÎÆÕÃÏÈÌÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ �ÍÌ ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ÐÌÎ�
ÔÃÀÙÊ� Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ ÀÙÂÃÉÃËÆÃ ÐÃÍÉÌÀÌÇ ÛËÃÎÁÆÆ
À ÖÆÓÐÃ� ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌÇ ÂÉÝ ÃÃ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Æ ÍÌÏÉÃ�
ÂÑÜ×ÃÁÌ ÍÃÎÃÁÎÃÀ¾ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÁÌ Î¾ÏÍÉ¾À¾� ®¾À�
ËÌÊÃÎËÙÇ ¿ÌÈÌÀÌÇ Ë¾ÁÎÃÀ Æ ÆËÐÃËÏÆÀËÌÃ ÍÃÎÃÊÃÖÆ�
À¾ËÆÃ Î¾ÏÍÉ¾À¾ À ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÊ ÍÌÉÃ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ
ÍÌÉÑÕÆÐÚ À¾ËËÑ Ï ÌÂËÌÎÌÂËÙÊ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÊ ÏÌÏÐ¾ÀÌÊ
Æ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÌÇ�

­ÎÆ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÃ À ÓÌÉÌÂËÌÊ ÐÆÁÉÃ ÃÁÌ
ÁÃÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÃ Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ ¿ÉÆÅÈÆ È Ð¾ÈÌÀÙÊ ÐÆÁÉÃÇ
ÆÅ ÌÁËÃÑÍÌÎËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ÍÎÆÊÃËÝÃÊÙÓ À Ì¿ÙÕ�
ËÙÓ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÙÓ ÍÃÕ¾Ó� Ð� Ã� ÀÙÏÌÐ¾ ÐÆÁÉÝ Æ ÆË�
ÂÑÈÐÌÎ¾ À ËÃÏÈÌÉÚÈÌ Î¾Å ÍÎÃÀÙÖ¾ÃÐ ÂÆ¾ÊÃÐÎ ÐÆÁÉÝ�
­ÌÛÐÌÊÑ ÂÉÝ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ À ÓÌÉÌÂËÌÊ ÐÆÁ�
ÉÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾ ¿ÌÉÚÖ¾Ý ÁÉÑ¿ÆË¾ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ À¾Ë�
ËÙ� ­Ì ÀÙÏÌÐÃ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÁÌ Î¾ÏÍÉ¾À¾� Ë¾ÓÌÂÝ×Ã�
ÁÌÏÝ À ÓÌÉÌÂËÌÊ ÐÆÁÉÃ� ÊÌÄËÌ ÀÙÂÃÉÆÐÚ ÐÎÆ Ó¾Î¾È�
ÐÃÎËÙÃ ÅÌËÙ �ÎÆÏ� �� >��@�  ÃÎÓËÝÝ , x ÅÌË¾ ÍÌÉ�
ËÌÁÌ ÌÐÄ¾ÐÆÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÌÐ ÏÐÃËÈÆ ÓÌÉÌÂËÌÁÌ ÐÆÁÉÝ�
ÏÎÃÂËÝÝ ,, x ÅÌË¾ Õ¾ÏÐÆÕËÌÁÌ �×ÃÉÃÀÌÁÌ� ÌÐÄ¾ÐÆÝ
Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÌÐ ÏÐÃËÈÆ ÐÆÁÉÝ Æ ËÆÄËÝÝ ,,,x ÅÌË¾ ÍÌÉ�
ËÌÁÌ ÈÌËÐ¾ÈÐ¾ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÏÌ ÏÐÃËÈÌÇ ÓÌÉÌÂËÌÁÌ ÐÆÁÉÝ�

¯Ñ×ÃÏÐÀÃËËÙÊ ËÃÂÌÏÐ¾ÐÈÌÊ ÍÃÕÃÇ Ï ÓÌÉÌÂËÙÊ
ÐÆÁÉÃÊ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÐÌ� ÕÐÌ ÍÎÆ ÏÉÆÀÃ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÅË¾ÕÆ�
ÐÃÉÚË¾Ý Õ¾ÏÐÚ ÃÁÌ Ë¾ÊÌÎ¾ÄÆÀ¾ÃÐÏÝ Ë¾ ÏÐÃËÈÑ ÐÆÁÉÝ
Æ ÏÉÆÀËÌÇ ËÌÏÌÈ� ¨ÌÉÆÕÃÏÐÀÌ ÏÉÆÐÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ËÃ
ÍÎÃÀÙÖ¾ÃÐ ��…�� � >��w��@� ¨ÎÌÊÃ ÐÌÁÌ� ÌÐÉÆÐÙÃ
À ÆÅÉÌÄËÆÔÑ ÏÉÆÐÈÆ ÆÊÃÜÐ ÍÌÎÌÈÆ ÑÏ¾ÂÌÕËÌÁÌ ÍÎÌ�
ÆÏÓÌÄÂÃËÆÝ Æ Î¾ÅÀÆÐÑÜ ÉÆÈÀ¾ÔÆÜ ÉÃÁÆÎÑÜ×ÆÓ ÛÉÃ�
ÊÃËÐÌÀ� ÕÐÌ Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÌ ÂÉÝ Ì¿ÙÕËÙÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ
ÉÆÐÚÝ� «ÃÏÊÌÐÎÝ Ë¾ ÐÌ� ÕÐÌ ÊËÌÁÆÃ ¾ÏÍÃÈÐÙ ÍÎÌÔÃÏÏ¾
ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ À ÓÌÉÌÂËÙÓ ÐÆÁÉÝÓ ÂÌÏÐ¾ÐÌÕ�

ËÌ ÓÌÎÌÖÌ ÍÎÌÎ¾¿ÌÐ¾ËÙ È¾È À ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÌÊ� Ð¾È Æ
À ÈÌËÏÐÎÑÈÐÌÎÏÈÌÊ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÆ �ÀÌÍÎÌÏÙ ÛÉÃÈÐÎÆ�
ÕÃÏÈÆÓ Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ Æ ÛËÃÎÁÃÐÆÈÆ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ À ÔÃÉÌÊ�
ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÆ ÓÌÉÌÂËÙÓ ÐÆÁÉÃÇ Æ Ð� Â��� ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏ�
ÈÌÃ ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ ÃÁÌ ÂÉÝ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÝ ÌÐÉÆÀÌÈ ÆÉÆ
ÏÉÆÐÈÌÀ ËÃ ÍÌÉÑÕÆÉÌ Î¾ÅÀÆÐÆÝ�

¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÃ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ Ï ÓÌÉÌÂËÙÊ ÐÆÁÉÃÊ ÆÏ�
ÍÌÉÚÅÑÜÐÏÝ À ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÍÎÌÔÃÏÏ¾Ó� ËÃ ÏÀÝ�
Å¾ËËÙÓ Ï Î¾ÅÉÆÀÈÌÇ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ¬ÂËÆÊ ÆÅ ËÆÓ ÝÀÉÝ�
ÃÐÏÝ ÊÃÐ¾ÉÉÌÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÃ ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÃ� ÀÃÏÚÊ¾
ÖÆÎÌÈÌ ÍÎÆÊÃËÝÃÊÌÃ ÍÎÆ ÍÌÉÑÕÃËÆÆ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜ×ÆÓÏÝ ÀÙÏÌÈÌÇ ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ ÏÍÌÏÌ¿�
ËÌÏÐÚÜ À ÄÆÂÈÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ� Ë¾ÍÎÆÊÃÎ ÔÆÎÈÌËÆÇ�
À¾Ë¾ÂÆÇ Æ ÂÎ� >��� ��@� ­ÎÌÔÃÏÏÙ ÊÃÐ¾ÉÉÌÐÃÎÊÆÕÃÏ�
ÈÌÁÌ ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÝ ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÜÐ À ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÙÓ
ÎÃ¾ÈÐÌÎ¾Ó ÆÉÆ ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÆÓ ÑÏÐ¾ËÌÀÈ¾Ó�   È¾ÕÃÏÐÀÃ
Ð¾ÈÆÓ ¾ÁÎÃÁ¾ÐÌÀ ÊÌÁÑÐ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚÏÝ Æ ÆËÂÑÈÔÆÌË�
ËÙÃ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ Ï ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÙÊ ÏÃÈÔÆÌËËÙÊ ÈÎÆÏ�
Ð¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎÌÊ� ¬ËÆ Â¾ÜÐ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚ�
ËÌ È ÐÃÍÉÑ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÎÃ¾ÈÔÆÇ� ÈÌÐÌÎÌÃ ÀÙÂÃÉÝÃÐÏÝ
À ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ Ê¾ÏÏÃ� ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÐÚ ÀÀÌÂ ÐÃÍÉÌÀÌÇ
ÛËÃÎÁÆÆ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ� »ÐÌ ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ
¿ÌÉÃÃ Î¾ÀËÌÊÃÎËÌÊÑ ÍÎÌÁÎÃÀÑ ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ Ê¾ÏÏÙ
Æ ÉÑÕÖÃÊÑ Î¾ÅÂÃÉÃËÆÜ À ÄÆÂÈÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ Ì¿Î¾�
ÅÑÜ×ÆÓÏÝ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Æ ÖÉ¾È¾�

  Î¾¿ÌÐÃ >��@ ÌÍÆÏ¾ËÙ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÝ Æ ÐÃÓËÆÕÃÏ�
ÈÆÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÇ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ
ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ �¦ÊÍÑÉÚÏ� Ï ÓÌÉÌÂËÙÊ ÐÆÁÉÃÊ� ÍÎÃÂË¾Å�
Ë¾ÕÃËËÌÇ ÂÉÝ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ Ð¾ÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� È¾È À¾Ë¾�
ÂÆÇ� ÔÆÎÈÌËÆÇ Æ ÂÎ� ±ÏÐ¾ËÌÀÈ¾ ÏÌÏÐÌÆÐ ÆÅ ÕÃÐÙÎÃÓ
ÍÉ¾ÀÆÉÚËÙÓ ÊÌÂÑÉÃÇ� Ì¿ØÃÂÆËÃËËÙÓ Ì¿×ÃÇ À¾ÈÑÑÊ�
ËÌÇ ÏÆÏÐÃÊÌÇ� Æ ÌÂËÌÁÌ ÈÌÊÍÉÃÈÐ¾ ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÌÁÌ
ÛÉÃÈÐÎÌÌ¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ �ÎÆÏ� ��� ¨¾ÄÂÙÇ ÆÅ ÍÉ¾ÀÆÉÚ�
ËÙÓ ÊÌÂÑÉÃÇ ÏÌÂÃÎÄÆÐ ÁÃÎÊÃÐÆÕËÑÜ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÑÜ È¾�
ÊÃÎÑ� ÀËÑÐÎÆ ÈÌÐÌÎÌÇ ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃË ÏÃÈÔÆÌËËÙÇ ÌÓ�

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÙÍÎÆ ÍÉ¾ÀÈÃ À ÓÌÉÌÂËÌÊ ÐÆÁÉÃ�
,x ÅÌË¾ ÍÌÉËÌÁÌ ÌÐÄ¾ÐÆÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÌÐ ÏÐÃËÈÆ ÐÆÁÉÝ� ,,x ÅÌË¾
×ÃÉÃÀÌÁÌ ÌÐÄ¾ÐÆÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾� ,,, x ÅÌË¾ ÍÌÉËÌÁÌ ÈÌËÐ¾ÈÐ¾ Î¾Ï�
ÍÉ¾À¾ ÏÌ ÏÐÃËÈÌÇ ÐÆÁÉÝ� � x ÓÌÉÌÂËÙÇ ÐÆÁÃÉÚ� � x ÆËÂÑÈÐÌÎ�
� x ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈ¾Ý À¾ËË¾� � x Á¾ÎËÆÏ¾Ä� � x ÂËÆ×Ã
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É¾ÄÂ¾ÃÊÙÇ ÐÆÁÃÉÚ �ÂÆ¾ÊÃÐÎ ���� Ê� ÀÙÏÌÐ¾ ��� Ê�
Ï ÆËÂÑÈÐÌÎÌÊ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÊÃÓ¾ËÆÅÊ ÀÙÁÎÑÅÈÆ ÏÉÆÐÈ¾�

­ÎÌÔÃÏÏÙ Å¾ÁÎÑÅÈÆ� ÍÉ¾ÀÈÆ� ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ ÍÎÌ�

ÂÑÈÐÌÀ ÎÃ¾ÈÔÆÆ Æ ÀÙÁÎÑÅÈÆ ÆÓ ÆÅ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÇ È¾�

ÊÃÎÙ ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÜÐÏÝ À È¾ÄÂÌÊ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÊ ÊÌÂÑÉÃ

ÍÌÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌ� ÏÌ ÏÊÃ×ÃËÆÃÊ ÀÌ ÀÎÃÊÃËÆ ÌÐËÌÏÆ�

ÐÃÉÚËÌ ÂÎÑÁÆÓ ÊÌÂÑÉÃÇ�

°ÆÁÃÉÚ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ÏÌ¿ÌÇ ÔÆÉÆËÂÎÆÕÃÏÈÑÜ ÊÃ�

Ð¾ÉÉÆÕÃÏÈÑÜ ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÑÜ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÜ� ÏÌ¿Î¾Ë�

ËÑÜ ÆÅ ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÆ ÆÅÌÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÂÎÑÁ ÌÐ ÂÎÑÁ¾

ÏÃÈÔÆÇ ��� ÊÃÂËÙÓ ÏÃÈÔÆÇ ÐÎ¾ÍÃÔÆÃÀÆÂËÌÇ ÒÌÎÊÙ

Ï È¾Ë¾É¾ÊÆ ÂÉÝ ÍÎÌÐÌÈ¾ ÌÓÉ¾ÄÂ¾Ü×ÃÇ ÀÌÂÙ��

±ÏÐ¾ËÌÀÈ¾ �¦ÊÍÑÉÚÏ� ÌÏË¾×ÃË¾ ÕÃÐÙÎÚÊÝ Ê¾�

ÖÆËËÙÊÆ ÍÎÃÌ¿Î¾ÅÌÀ¾ÐÃÉÝÊÆ Õ¾ÏÐÌÐÙ ÏÑÊÊ¾ÎËÌÇ

ÊÌ×ËÌÏÐÚÜ ���� È Ð� ®¾¿ÌÕ¾Ý Õ¾ÏÐÌÐ¾ ÐÌÈ¾� ÍÌÂÀÌ�

ÂÆÊÌÁÌ È ÆËÂÑÈÐÌÎÑ� ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ��� È¡Ô�

­ÎÆ Î¾ÅÌÁÎÃÀÃ ÎÃ¾ÈÔÆÌË�
ËÌÇ Ê¾ÏÏÙ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÊ
ÍÌÉÃÊ ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐÏÝ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑ�
Î¾� ÂÌÏÐ¾ÐÌÕË¾Ý ÂÉÝ ÆËÆÔÆÆÎÌ�
À¾ËÆÝ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÇ ÎÃ¾ÈÔÆÆ À
Å¾ÁÎÑÄÃËËÌÇ Ê¾ÏÏÃ�   ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾ÐÃ ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÝ ÌÈÆÏÉÆÐÃÉÚ�
ËÌ�ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÆÐÃÉÚËÌÇ ÎÃ¾ÈÔÆÆ
Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ ÊÃÐ¾ÉÉ Æ ÖÉ¾È�
 ÀÆÂÑ ¿ÌÉÚÖÌÇ Î¾ÅËÆÔÙ À
ÍÉÌÐËÌÏÐÆ ÊÃÐ¾ÉÉ Æ ÖÉ¾È ÓÌ�
ÎÌÖÌ Î¾ÅÂÃÉÝÜÐÏÝ� «¾ ÍÌÂÂÌ�
ËÃ ÒÌÎÊÆÎÑÃÐÏÝ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏ�
ÈÆÇ ÏÉÆÐÌÈ� Ë¾Â ÈÌÐÌÎÙÊ Î¾Ï�
ÍÌÉ¾Á¾ÃÐÏÝ ÖÉ¾ÈÌÀ¾Ý À¾ËË¾�
­ÌÏÉÃ Å¾ÀÃÎÖÃËÆÝ ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÆ�
ÐÃÉÚËÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ Æ ÌÏÐÙÀ¾�
ËÆÝ ÏÉÆÐÈ¾ ÍÌÏÉÃÂËÆÇ ÆÅÀÉÃ�
È¾ÜÐ ÆÅ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÇ È¾ÊÃÎÙ
ÍÎÆ ÍÌÊÌ×Æ ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾ ÀÙÐÝ�
ÁÆÀ¾ËÆÝ�

­ÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ ÔÆÈÉ¾
Ë¾ È¾ÄÂÌÊ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÊ ÊÌÂÑÉÃ
ÊÌÄÃÐ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÐÚ ÌÐ ��� ÂÌ
��� Õ Ï ÑÕÃÐÌÊ ÀÎÃÊÃËÆ ÌÏÐÙ�
À¾ËÆÝ ÏÉÆÐÈ¾�

­ÌÉÑÕÃËËÙÇ Ð¾ÈÆÊ Ì¿Î¾�
ÅÌÊ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ ÏÉÆÐÌÈ ÏÌ�
ÂÃÎÄÆÐ ÍÌÀÙÖÃËËÌÃ ÈÌÉÆÕÃÏÐ�
ÀÌ Á¾ÅÌÀÙÓ ÍÎÆÊÃÏÃÇ� ËÃÊÃÐ¾É�
ÉÆÕÃÏÈÆÓ ÀÈÉÜÕÃËÆÇ� ¾ Ð¾ÈÄÃ
ÐÃÓËÌÁÃËËÙÓ ÍÎÆÊÃÏÃÇ �ÍÌÀÙ�
ÖÃËËÌÃ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÊÃÐ¾ÉÉ¾
ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÆÐÃÉÝ�� ­ÌÛÐÌÊÑ ÛÐÆ
ÏÉÆÐÈÆ ÍÌÂÀÃÎÁ¾ÜÐ Î¾ÒÆËÆÎÑ�
Ü×ÃÊÑ ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÑ À ÍÃÕ¾Ó
À¾ÈÑÑÊËÌ�ÂÑÁÌÀÌÁÌ ÆÉÆ ÛÉÃÈÐ�
ÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÁÌ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾�

¦Ð¾È� ¾Ë¾ÉÆÅÆÎÑÝ ÏÓÃÊÙ
ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ¿ÃÏ�
ÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ� ÆÓ ÐÃÓËÆ�
ÕÃÏÈÆÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ� ÌÏÌ�
¿ÃËËÌÏÐÆ Æ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ� ÊÌÄ�
ËÌ ÏÂÃÉ¾ÐÚ ÀÙÀÌÂ Ì ÐÌÊ� ÕÐÌ

ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÃ ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ ÍÉ¾ÀÈÆ ÀÌ ÀÅÀÃÖÃËËÌÊ
ÏÌÏÐÌÝËÆÆ ÀÎÝÂ ÉÆ ÀÌÅÊÌÄËÌ À Ì¿ÌÅÎÆÊÌÊ ¿ÑÂÑ×ÃÊ�

¦ËÂÑÈÔÆÌËË¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾ ÀÌ ÀÅÀÃÖÃËËÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ
ÏÃÁÌÂËÝ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ËÃÅ¾ÊÃËÆÊÙÊ Æ� ÍÌÄ¾ÉÑÇ� ÃÂÆËÏ�
ÐÀÃËËÙÊ ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÊ ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ ÒÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏ�
ÈÆÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ Î¾ÏÍÉ¾ÀÌÀ�

¥ÌËË¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾ Æ ÍÉ¾ÀÈ¾ Ï ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÊ
ÑÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ Î¾ÏÍÉ¾À¾ Ë¾ ÌÍÌÎÃ ÑÄÃ Ë¾ÖÉÆ ÍÎÆÊÃ�
ËÃËÆÃ À ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÏÐÆ ÍÎÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃ ÌÏÌ¿Ì
ÕÆÏÐÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ�

µÐÌ È¾Ï¾ÃÐÏÝ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ À ÓÌÉÌÂËÌÊ
ÐÆÁÉÃ� ÐÌ ÏÉÃÂÑÃÐ ÌÐÊÃÐÆÐÚ� ÕÐÌ ËÃÏÊÌÐÎÝ Ë¾ ÍÎÆÊÃ�
ËÃËÆÃ À ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÙÓ Ê¾ÏÖÐ¾¿¾Ó ÛÐÌÐ ÍÎÌÔÃÏÏ
ËÑÄÂ¾ÃÐÏÝ À ÏÃÎÚÃÅËÙÓ ÍÎÃÌ¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝÓ ÐÃÓËÌÉÌ�
ÁÆÇ Æ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ÂÉÝ ÍÌÀÙÖÃËÆÝ
ÃÁÌ ÐÃÓËÆÈÌ�ÛÈÌËÌÊÆÕÃÏÈÆÓ ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÃÇ�

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ �¦ÊÍÑÉÚÏ� ÂÉÝ ÊÃÐ¾ÉÉÌÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃ�
ËÆÝ� �x ÍÉ¾ÀÆÉÚË¾Ý È¾ÊÃÎ¾ �ÎÃ¾ÈÐÌÎ�� �x ÓÌÉÌÂËÙÇ ÐÆÁÃÉÚ� �x ÆËÂÑÈÐÌÎ� �x ÏÉÆÐÌÈ
ÊÃÐ¾ÉÉ¾� � x ÍÌÂÂÌË� � x ÊÃÓ¾ËÆÅÊ ÆÅÀÉÃÕÃËÆÝ ÏÉÆÐÈ¾� � x À¾ÈÑÑÊË¾Ý ÏÆÏÐÃÊ¾
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��  ¾ÇË¿ÃÎÁ �� ª� ¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÃ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÙÃ ÍÃÕÆ� x ª��
¡ÌÏÛËÃÎÁÌÆÅÂ¾Ð� ����� x ��� Ï�

�� �ÎÌÈÊ¾ÇÃÎ ¨� ¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÃ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÙÃ ÍÃÕÆ� x ª��
»ËÃÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

�� ­ÎÌÏÐÝÈÌÀ �� �� ¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÃ ÍÃÕÆ Æ ÊÆÈÏÃÎÙ ÂÉÝ
ÍÉ¾ÀÈÆ ÕÑÁÑË¾� x ª�� »ËÃÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

�� �¾Ð¾Ö ¡� ¦� ¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÇ Ë¾ÁÎÃÀ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÃÁÌ ÍÎÌ�
ÊÙÖÉÃËËÌÃ ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ� x ª�� ©�� »ËÃÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

�� ±ÏÐ¾ËÌÀÈÆ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾� ±ÕÃ¿ËÌÃ ÍÌÏÌ¿ÆÃ ÂÉÝ
ÀÑÅÌÀ � �� £� ¯ÉÑÓÌÔÈÆÇ�  � ¯� «ÃÊÈÌÀ� «� �� ­¾ÀÉÌÀ�
��  � �¾ÉÑËÃÎ� x ©�� »ËÃÎÁÌÆÅÂ¾Ð� ����� x ��� Ï�

�� ¡ÉÑÓ¾ËÌÀ «� ­� ²ÆÅÆÕÃÏÈÆÃ ÌÏËÌÀÙ ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÌÁÌ
Ë¾ÁÎÃÀ¾� x ©�� ª¾ÖÆËÌÏÐÎÌÃËÆÃ� ����� x  ÙÍ� �� x �� Ï�

�� ¶¾ÊÌÀ �� «�� �ÌÂ¾ÄÈÌÀ  � �� ­ÎÌÃÈÐÆÎÌÀ¾ËÆÃ Æ ÛÈÏÍÉÑ¾�
Ð¾ÔÆÝ ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÙÓ ÑÏÐ¾ËÌÀÌÈ� x ©�� ª¾ÖÆËÌÏÐÎÌÃ�
ËÆÃ� ����� x ��� Ï�

�� ¡ÌÉÌÀËÃÀ¾ ª� ��� �ÐÎÌÖÃËÈÌ �� ­� ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ ÐÃÓ�
ËÌÉÌÁÆÝ ÁÌÎÝÕÃÇ ÖÐ¾ÊÍÌÀÈÆ� ±ÕÃ¿ËÆÈ ÂÉÝ Ê¾ÖÆËÌÏÐÎÌÆ�
ÐÃÉÚËÙÓ ÐÃÓËÆÈÑÊÌÀ� x ª�� ©�� ª¾ÖÁÆÅ� ����� x ��� Ï�

�� ­ÎÌÏÐÝÈÌÀ �� �� ¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÃ Ë¾ÁÎÃÀ¾ÐÃÉÚËÙÃ ÑÏÐ¾ËÌÀ�
ÈÆ� x ª�� »ËÃÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

��� ®ÙÏÈ¾Ë ¯� £�� ¯ÊÆÎËÌÀ  � ª�� �É¾ÁÌÀÃ×ÃËÏÈÆÇ ¡�  �
¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÐÃÎÊÌÌ¿Î¾¿ÌÐÈÆ� x ª�� ©��
ª¾ÖÆËÌÏÐÎÌÃËÆÃ� ����� x ��� Ï�

��� ±ÏÐ¾ËÌÀÈ¾ ÂÉÝ ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ ÏÍÆÎ¾ÉÚËÌ�ÖÌÀ�
ËÙÓ ÐÎÑ¿ � ¼� «� ¯È¾ÕÈÌ� «�  � ­ÌÍÌÀ�  � ²� ªÌÖÈÆË
Æ ÂÎ� �� �ÀÐÌÊ¾Ð� ÏÀ¾ÎÈ¾� x ����� x � ��� x ¯� ��w���

��� ­ÆÏÚÊÃËËÙÇ �� ¯� «ÌÀÌÃ À ÍÎÆÊÃËÃËÆÆ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ
Ë¾ÁÎÃÀ¾ À ÏÀ¾ÎÈÃ Æ ÎÌÂÏÐÀÃËËÙÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝÓ ��
°¾Ê ÄÃ� x ����� x � ��� x ¯� ��w���

��� ©Ã¿ÃÂÃÀ  � ¨�� °¾¿ÃÉÃÀ  � ¢�� ­ÆÏÚÊÃËËÙÇ �� ¯� ¯ÐÙÈÌ�
À¾Ý Í¾ÇÈ¾ ÍÌÂ Â¾ÀÉÃËÆÃÊ ÏÐ¾ÉÚËÙÓ ÐÎÑ¿ÌÍÎÌÀÌÂÌÀ ��
°¾Ê ÄÃ� x ����� x � �� x ¯� ��w���

��� ¶¾ÊÌÀ �� «�� ©ÑËÆË ¦�  �� ¦À¾ËÌÀ  � «�  ÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐ�
Ë¾Ý ÏÀ¾ÎÈ¾ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� x ©�� ª¾ÖÆËÌÏÐÎÌÃËÆÃ� ����� x
��� Ï�

���  ÌÉÌÁÂÆË  �  �� ¨Ñ× »�  � ¦ËÂÑÈÔÆÌËË¾Ý Í¾ÇÈ¾ ��Æ¿ÉÆÌ�
ÐÃÈ¾ ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÆÈ¾�ÐÃÎÊÆÏÐ¾�  ÙÍ� ��� x ©�� ª¾ÖÆ�
ËÌÏÐÎÌÃËÆÃ� ����� x �� Ï�

��� 5HERX[I -� /HV SODVPDV LQGXFWLRQ� XQ RXWLO H[FHSWLRQQHO
SRXU XQH PHWDOOXUJLH GH TXDOLWH �� -� IU� HOHFWURWHUP� x
����� x � �� x 3� ���

��� ©¾ÈÌÊÏÈÆÇ  � ¦�� ªÃÉÚËÆÈ ¡� �� ¯ÒÃÎÌÆÂÆÅ¾ÔÆÝ À ÀÙÏÌ�
ÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÌÊ Î¾ÅÎÝÂÃ ÍÌÎÌÖÈ¾ ÌÈÆÏÆ ¾ÉÜÊÆËÆÝ �� ­Ì�
ÎÌÖÈ� ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁ� x ����� x � �� x ¯� �w��

��� �ÎÏÃËÚÃÀ ­� ��� ¨ÑÏÐÌÀ £� ²� ¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ ÀÙÏÌÈÌÕ¾Ï�
ÐÌÐËÌÁÌ Á¾ÅÌÀÌÁÌ Î¾ÅÎÝÂ¾ ÀÙÏÌÈÌÁÌ Â¾ÀÉÃËÆÝ �� °ÃÍÉÌÒÆ�
ÅÆÈ¾ ÀÙÏÌÈÆÓ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ� x ����� x �� � �� x ¯� ���w����

��� ­ÎÌÔÃÏÏ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÍÆÁÊÃËÐËÌÇ ÂÀÑÌÈÆÏÆ ÐÆÐ¾Ë¾ À ÀÙÏÌÈÌ�
Õ¾ÐÌÐËÌÊ Î¾ÅÎÝÂÃ ÈÆÏÉÌÎÌÂËÌÇ ÍÉ¾ÅÊÙ � ¦�  � �ËÐÆÍÌÀ�
�� �� ¡ÑÁËÝÈ� ¯� «� ¢ÊÆÐÎÆÃÀ �� ²ÆÅ� Æ ÓÆÊ� Ì¿Î¾¿� Ê¾�
ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� x ����� x � �� x ¯� ���w����

��� ©¾ÈÌÊÏÈÆÇ  � ¦� ªÃÐÌÂÆÈ¾ ÆÅÑÕÃËÆÝ Î¾ÏÐÀÌÎÆÊÌÏÐÆ ÀÌÂÌ�
ÎÌÂ¾ À ÄÆÂÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉ¾Ó À ÖÆÎÌÈÌÊ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÊ ÆËÐÃÎ�
À¾ÉÃ �� ¡¾ÅÙ À ÉÆÐÌÊ ÊÃÐ¾ÉÉÃ� x ª�� «¾ÑÈ¾� ����� x
¯� ���w����

��� ²ÌÁÃÉÚ �� �� ¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÇ ÊÃÐÌÂ ÑÂÃÎÄ¾ËÆÝ ÄÆÂÈÆÓ ÊÃ�
Ð¾ÉÉÌÀ ÀÌ ÀÅÀÃÖÃËËÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ � ­ÌÂ ÎÃÂ� ¶¾ÊÌ�
À¾ �� «� x ©�� ª¾ÖÆËÌÏÐÎÌÃËÆÃ� ����� x ��� Ï�

��� ²ÌÁÃÉÚ �� ��� ¨ÌÎÈÆË ¦�  � ­É¾ÀÈ¾ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ ÀÌ ÀÅÀÃÖÃË�
ËÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ ÍÎÆ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÉÑÕÃÀÌÊ Ë¾ÁÎÃÀÃ �� ¦ÅÀ�
�« ¯¯¯®� ¯ÃÎ� ªÃÐ¾ÉÉÙ� x ����� x � �� x
¯� ���w����

��� ®¾ÐËÆÈÌÀ ¢� ¡� �ÃÏÐÆÁÃÉÚË¾Ý ÅÌËË¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾� x ª�� ªÃ�
Ð¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

���  ÆÁÂÌÎÌÀÆÕ  � «��  ÌÉÚÍÝË �� £�� ¨ÑÎÂÜÊÌÀ °� ª� ­ÎÆ�
ÊÃËÃËÆÃ ÅÌËËÌÇ ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ ÂÉÝ ÒÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏ�
ÈÌÁÌ ¾Ë¾ÉÆÅ¾ �� ¥¾ÀÌÂ� É¾¿� x ����� x � ��� x
¯� ����w�����

��� °ÆÎ ©� ©�� ²ÌÊÆË «� ¦� ¯ÌÀÎÃÊÃËËÙÃ ÊÃÐÌÂÙ ÆËÂÑÈÔÆÌË�
ËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ �� �Æ¿ÉÆÌÐÃÈ¾ ÛÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÆÏÐ¾�  ÙÍ� ��� x
ª�� »ËÃÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

��� �ÙËÂÆË  � ª�� ¢Ì¿ÎÌÀÌÉÚÏÈ¾Ý  � ¦�� ®¾ÐËÆÈÌÀ ¢� °� ¦Ë�
ÂÑÈÔÆÌËËÙÇ Ë¾ÁÎÃÀ ÍÎÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃ ÌÏÌ¿ÌÕÆÏÐÙÓ ÊÃÐ¾É�
ÉÌÀ � ­ÌÂ ÎÃÂ� �� «� ¶¾ÊÌÀ¾� x ©�� ª¾ÖÆËÌÏÐÎÌÃËÆÃ�
����� x �� Ï�

��� ¨ÌÁ¾Ë ª� ¡� ¦ËÂÑÈÔÆÌËË¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾ À Á¾ÎËÆÏ¾ÄÃ �� °ÃÍ�
ÉÌÒÆÅÆÈ¾ ÀÙÏÌÈÆÓ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ� x ����� x �� � �� x
¯� ���w����

��� ¡Ñ¿ÕÃËÈÌ �� ­� ­É¾ÀÈ¾ Æ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾
À ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÊ ÍÌÉÃ Ë¾ ÌÍÌÎÃ �� ª¾ÁËÆÐË¾Ý ÁÆÂÎÌ�
ÂÆË¾ÊÆÈ¾� x ����� x � �� x ¯� ���w����

��� ²ÌÊÆË «� ¦�� °ÆÎ ©� ©� ¬¿ÃÏÍÃÕÃËÆÃ Å¾Â¾ËËÌÇ ÈÌËÒÆÁÑ�
Î¾ÔÆÆ Î¾ÏÍÉ¾À¾� ÑÂÃÎÄÆÀ¾ÃÊÌÁÌ Ê¾ÁËÆÐËÙÊ ÍÌÉÃÊ ��
ª¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ ��ÁÌ ®ÆÄÏÈÌÁÌ ÏÌÀÃ×¾ËÆÝ ÍÌ Ê¾ÁËÆÐËÌÇ ÁÆÂÎÌ�
ÂÆË¾ÊÆÈÃ �®ÆÁ¾� Ê¾ÎÐ ������ °� ,,,� x ®ÆÁ¾� ¥ÆË¾ÐÆÃ�
����� x ��� Ï�

��� °ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎË¾Ý Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ Î¾ÏÐÀÌÎÆÊÌÏÐÆ À ÄÆÂÈÆÓ
ÏÍÉ¾À¾Ó ÄÃÉÃÅÌwÊ¾ÎÁ¾ËÃÔ � ¡� ª� ¡ÎÆÁÌÎÃËÈÌ� ¼� ª� ­Ì�
Ê¾ÎÆË�  � ¦� ©¾ÈÌÊÏÈÆÇ Æ ÂÎ� �� ¦ÅÀ� �« ¯¯¯®� ¯ÃÎ�
ªÃÐ¾ÉÉÙ� x ����� x � �� x ¯� ��w���

���  ÉÆÝËÆÃ ÓÎÌÊ¾ Æ ËÆÈÃÉÝ Ë¾ Î¾ÏÐÀÌÎÆÊÌÏÐÚ ¾ÅÌÐ¾ À ÏÍÉ¾À¾Ó
ÄÃÉÃÅ¾ ÍÎÆ ÀÙÏÌÈÆÓ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾Ó �  � ¦� ©¾ÈÌÊÏÈÆÇ�
¡� ª� ¡ÎÆÁÌÎÃËÈÌ� ¡� ²� °ÌÎÓÌÀ� ¼� ª� ­ÌÊ¾ÎÆË ��
 Å¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ ¾ÅÌÐ¾ Ï ÊÃÐ¾ÉÉ¾ÊÆ� x ª�� «¾ÑÈ¾�
����� x ¯� ���w����

��� ¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ Î¾ÏÐÀÌÎÆÊÌÏÐÆ ¾ÅÌÐ¾ ÍÎÆ ÍÌÀÙÖÃËËÌÊ Â¾À�
ÉÃËÆÆ À ËÆÅÈÌÑÁÉÃÎÌÂÆÏÐÌÇ ËÃÎÄ¾ÀÃÜ×ÃÇ ÏÐ¾ÉÆ
¬�³��«��ª� � ¼� ª� ­ÌÊ¾ÎÆË� ¦�  � ¶ÃÇÈÌ�
¡� ª� ¡ÎÆÁÌÎÃËÈÌ� ¯� �� ¨¾ËÆ¿ÌÉÌÔÈÆÇ �� ­ÎÌ¿É� ÏÍÃÔ�
ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ� x ����� x  ÙÍ� ��� x ¯� ��w���

��� ²ÃÂÌÎÕÃËÈÌ  � «�� �ÀÃÎÆË ��  � ¦ÅÑÕÃËÆÃ Î¾ÏÐÀÌÎÆÊÌÏÐÆ
Æ ÈÆËÃÐÆÈÆ Î¾ÏÐÀÌÎÃËÆÝ ¾ÅÌÐ¾ À Î¾ÏÍÉ¾À¾Ó ÄÃÉÃÅÌwÈÆÏÉÌ�
ÎÌÂ Æ ÄÃÉÃÅÌwÏÃÎ¾ ÊÃÐÌÂÌÊ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ ��  Å¾�
ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ Á¾ÅÌÀ À ÏÐ¾ÉÃÍÉ¾ÀÆÉÚËÙÓ ÍÎÌÔÃÏ�
Ï¾Ó� x ª�� ª¦¯Æ¯� ����� x ¯� ��w���

��� ¶ÆÊ¾ÇÌ ¦�� °¾È¾ÊÆ °� ¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ ÈÆËÃÐÆÈÆ ÎÃ¾ÈÔÆÆ
ÊÃÄÂÑ ÄÆÂÈÆÊ ÄÃÉÃÅÌÊ Æ ¾ÅÌÐÌÊ ÊÃÐÌÂÌÊ ÍÉ¾ÀÈÆ ÀÌ ÀÅÀÃ�
ÖÃËËÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ �� ²ÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ ÌÏËÌÀÙ ÊÃÐ¾É�
ÉÑÎÁÆÕÃÏÈÆÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ� x ª�� «¾ÑÈ¾� ����� x ¯� ���w����

��� :DGD +�� *XQGL .�� :DGD 7� 6ROXELOLW\ RI 1LWURJHQ DQG
LQWHUDFWLRQ ZLWK 2[\JHQ LQ /LTXLG ,URQ �� 7UDQV� ,URQ DQG
6WHHO ,QVW� -DS� x ����� x �� � �� x 3� ���w����

��� «ÃÂÅÀÃÔÈÆÇ ¼� »� ¯ÍÌÏÌ¿Ù ÑÀÃÉÆÕÃËÆÝ ÏÃÕÃËÆÝ ÏÐÃÎÄËÝ
ÍÎÆ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÃ �� ­ÎÌÊÙÖÉÃËËÌÃ ÍÎÆ�
ÊÃËÃËÆÃ ÐÌÈÌÀ ÀÙÏÌÈÌÇ Õ¾ÏÐÌÐÙ� x ª�� ª¾ÖÁÆÅ� ����� x
¯� ���w����

��� �ÎÐÙÖÃÀÏÈÆÇ ­� ­�� ¨Î¾ÀÃÔÈÆÇ ¢� ½�� ¥¾ÐÑÉÌÀÏÈÆÇ ©� ª�
¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÍÎÌÒÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÈÎÃÊËÆÝ Ï ÍÚÃÂÃÏÐ¾É¾ �� ¦ÅÀ� �« ¯¯¯®�
¯ÃÎ� ÒÆÅÆÕÃÏÈ¾Ý� x ����� x ��� � �� x ¯� ���w����

��� ©ÆÀ¾ËÌÀ  � ��� ¡¾¿ÆÂÑÉÉÆË ®� ª�� ¶ÆÍ¾ÉÌÀ  � ¯� «ÃÍÎÃ�
ÎÙÀËÌÃ ÉÆÐÚÃ ¾ÉÜÊÆËÆÃÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ� x ª�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ�
����� x ��� Ï�

��� «ÃÑÏÐÎÑÃÀ �� ��� ³ÌÂÌÎÌÀÏÈÆÇ ¡� ��  ¾ÈÑÑÊËÙÃ Á¾ÎËÆ�
Ï¾ÄËÙÃ ÍÃÕÆ� x ª�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

���  ÌÉÌÓÌËÏÈÆÇ ©� �� °ÃÍÉÌÒÆÅÆÕÃÏÈÆÃ ÍÎÌÔÃÏÏÙ Æ ÛËÃÎÁÃÐÆ�
ÕÃÏÈÆÇ ¿¾É¾ËÏ ÍÎÆ ÍÉ¾ÀÈÃ À Á¾ÎËÆÏ¾ÄÃ� x ª��  «¦¦»ª�
����� x �� Ï�

��� �� Ï� ¯¯¯® ������� ª­¨ ¯��Ï ����� ¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÇ ÊÃ�
ÐÌÂ ÍÉ¾ÀÈÆ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆ ¾ÈÐÆÀËÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ À ÐÆÁÉÃ ÆÅ ÐÌÁÌ
ÄÃ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ � «� ­� ¡ÉÑÓ¾ËÌÀ� ®� ­� ¤ÃÄÃÎÆË� ª� �� ªÃ�
ÉÆÈÌÀ� �� �� ²ÌÁÃÉÚ �� ¬ÐÈÎÙÐÆÝ� ¦ÅÌ¿ÎÃÐÃËÆÝ� x
����� x � �� x �� Ï�

��� ²ÌÊÆË «� ¦�� °ÆÎ ©� ©��  ÃÎÐÊ¾Ë �� �� ¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ
ÆËÂÑÈÔÆÌËËÙÓ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÙÓ ÑÏÐÎÌÇÏÐÀ Ï ÓÌÉÌÂËÙÊÆ ÐÆÁÉÝ�
ÊÆ Æ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÊ Ì¿Ä¾ÐÆÃÊ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÂÉÝ ÀÙÏÌÈÌ�
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÓ ÒÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ��
»ÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÆÝ� x ����� x  ÙÍ� ��� x ¯� ��w���

��� ­ÃÐÎÌÀ ¼� ��� ®¾ÐËÆÈÌÀ ¢� ¡� ³ÌÉÌÂËÙÃ ÐÆÁÉÆ� x ª��
ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

��� °ÆÎ ©� ©�� ¡Ñ¿ÕÃËÈÌ �� ­� ¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÃ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÙÃ ÍÃ�
ÕÆ ÂÉÝ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÍÌÀÙÖÃËËÌÇ ÐÌÕËÌÏÐÆ Æ ÕÆÏÐÌÐÙ� x ª��
»ËÃÎÁÌÆÅÂ¾Ð� ����� x ��� Ï�

��� ¨ÑÂÎÝÀÔÃÀ ¼� «� ¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÃ ÐÆÁÃÉÚËÙÃ ÍÃÕÆ ÂÉÝ
ÍÉ¾ÀÈÆ Æ ÉÆÐÚÝ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ �� °ÆÐ¾Ë� x ����� x
� �� x ¯� ��w���

��� ¢ÌËÏÈÌÇ ��  �� ®¾ÐËÆÈÌÀ ¢� ¡� ¬¿ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ ÌÓÉ¾Ä�
Â¾ÃÊÙÓ ÐÆÁÉÃÇ À ÆËÂÑÈÔÆÌËËÙÓ ÍÃÕ¾Ó �� »ÉÃÈÐÎÌÐÃÎ�
ÊÆÝ� x ����� x  ÙÍ� �� x ¯� �w��

��� ¨¾ÕÑÎ ©� ¦�� ¡Ñ¿ÕÃËÈÌ �� ­� ¬ÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ ÍÉ¾ÀÈÆ Æ ÍÌÉÑ�
ÕÃËÆÝ ÁÌÊÌÁÃËËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ À ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÃÕÆ Ï ÓÌÉÌÂ�
ËÙÊ ÐÆÁÉÃÊ �� ´À� ÊÃÐ� x ����� x � �� x ¯� ��w���

¦Ë�Ð ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ� ¨ÆÃÀ

­ÌÏÐÑÍÆÉ¾ ����������
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  Î¾¿ÌÐÃ Î¾ÏÏÕÆÐÙÀ¾ÜÐÏÝ Ê¾ÁËÆÐËÙÃ ÍÌÉÝ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÁÌ Æ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾Ü×ÃÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎÌÀ� �Ë¾ÉÆÅÆÎÑÃÐÏÝ ÆÓ ÀÉÆÝËÆÃ

Ë¾ ÍÎÌÔÃÏÏÙ� ÍÎÌÐÃÈ¾Ü×ÆÃ ÍÎÆ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÃ ÈÎÃÊËÆÝ È¾È ÀËÑÐÎÆ Î¾ÏÍÉ¾À¾� Ð¾È Æ Ë¾

ÃÁÌ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ� ­ÎÃÂÉ¾Á¾ÃÐÏÝ ÏÍÌÏÌ¿ ÍÌÀÙÖÃËÆÝ ÏÐÃÍÃËÆ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÝ Ê¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ�

,Q WKLV ZRUN WKH PDJQHWLF ILHOGV RI PHOWLQJ DQG SUHKHDWLQJ LQGXFWRUV DUH FDOFXODWHG� 7KHLU LQIOXHQFH RQ WKH SURFHVVHV

SURFHHGLQJ LQ LQGXFWLRQ FUXFLEOH�IUHH ]RQH PHOWLQJ RI VLOLFRQ ERWK LQVLGH WKH PHOW DQG DOVR DW LWV VXUIDFH LV DQDO\]HG�

0HWKRG RI LPSURYLQJ WKH GHJUHH RI PDJQHWLF ILHOG DFWLRQ LV RIIHUHG�

¨ÉÜÕ ÃÀÙ Ã Ï É ÌÀ¾ � ÆËÂÑÈÐÌÎ� Ê¾ÁËÆÐËÌÃ ÍÌÉÃ� ÈÎÆÐÃ�

ÎÆÇ °ÃÇÉÌÎ¾� ÈÎÆÐÃÎÆÇ ¡¾ÎÐÊ¾Ë¾� ÈÌËÀÃÈÔÆÝ

¥¾ ÍÌÏÉÃÂËÆÃ ÁÌÂÙ ÊÃÐÌÂÙ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ ÁÆÂÎÌÂÆË¾�
ÊÆÈÌÇ� ÐÃÍÉÌ� Æ Ê¾ÏÏÌÍÃÎÃËÌÏÌÊ� ÌÏËÌÀ¾ËËÙÃ Ë¾

ÍÎÆÊÃËÃËÆÆ Ê¾ÁËÆÐËÙÓ ÍÌÉÃÇ� Ë¾ÖÉÆ ÖÆÎÌÈÌÃ Î¾Ï�

ÍÎÌÏÐÎ¾ËÃËÆÃ À ÍÎÌÔÃÏÏ¾Ó ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾É�

ÉÌÀ ÍÌÉÑÍÎÌÀÌÂËÆÈÌÀ >�@� ­ÎÃÂÍÌÏÙÉÈÌÇ ÂÉÝ ÍÎÆ�

ÊÃËÃËÆÝ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÓ ÍÌÉÃÇ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÂÌÏÐ¾�

ÐÌÕËÌ ÀÙÏÌÈ¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÍÎÌÀÌÂËÌÏÐÚ ÍÌÉÑÍÎÌÀÌÂËÆ�

ÈÌÀ À ÄÆÂÈÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ x σ  �⋅���…�⋅��� �¬Ê⋅Ê�w��
 ÌÅÂÃÇÏÐÀÆÃ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÓ ÍÌÉÃÇ ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ
À ÐÌÊ� ÕÐÌ ÌËÆ ÍÎÃÍÝÐÏÐÀÑÜÐ ÆÅÊÃËÃËÆÜ ÏÈÌÎÌÏÐÆ

ÌÏÎÃÂËÃËËÌÁÌ ÐÃÕÃËÆÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÃÁÌ ÐÃÊÍÃ�

Î¾ÐÑÎÙ Æ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ� ­ÎÆ ÍÌÉÑÕÃËÆÆ ÊÌËÌÈÎÆÏ�

Ð¾ÉÉÌÀ ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ

��¥­� ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÃ ÍÌÉÝ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÁÌ Æ ÍÌ�
ÂÌÁÎÃÀ¾Ü×ÃÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎÌÀ Ð¾ÈÄÃ ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÜÐ ÀÉÆÝ�

ËÆÃ Ë¾ ÄÆÂÈÑÜ ÅÌËÑ >�� �@�   ÑÈ¾Å¾ËËÙÓ Î¾¿ÌÐ¾Ó

¾Ë¾ÉÆÅÆÎÑÃÐÏÝ ÀÉÆÝËÆÃ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ

ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾� ËÌ ËÃ ÑÕÆÐÙÀ¾ÃÐÏÝ ÀÌÅÂÃÇÏ�

ÐÀÆÃ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾Ü×ÃÁÌ ÆË�

ÂÑÈÐÌÎ¾ Ë¾ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËËÑÜ ÅÌËÑ�

«¾ÏÐÌÝ×¾Ý Î¾¿ÌÐ¾ ÍÌÏÀÝ×ÃË¾ Î¾ÏÕÃÐÑ Ê¾ÁËÆÐ�
ËÙÓ ÍÌÉÃÇ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÁÌ Æ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾Ü×ÃÁÌ ÆËÂÑÈ�

ÐÌÎÌÀ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ¾Ë¾ÉÆÅÑ ÆÓ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÝ Ë¾ ÍÎÌÔÃÏÏÙ�

ÍÎÌÐÃÈ¾Ü×ÆÃ È¾È ÀËÑÐÎÆ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËËÌÇ ÅÌËÙ� Ð¾È

Æ Ë¾ ÃÃ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ� ®¾ÏÕÃÐË¾Ý ÊÌÂÃÉÚ ÍÎÌÔÃÏÏ¾

ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË¾ Ë¾ ÎÆÏ� �� ¬Ë¾ Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÌ ÍÎÆ¿ÉÆ�

ÄÃË¾ È ÎÃ¾ÉÚËÌÇ ÊÌÂÃÉÆ ÂÉÝ ÏÉÑÕ¾Ý ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ

ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÈÎÃÊËÆÝ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ �� ÊÊ�  ËÑÐ�

ÎÃËËÆÃ ÂÆ¾ÊÃÐÎÙ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÁÌ Æ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾Ü×ÃÁÌ

ÆËÂÑÈÐÌÎÌÀ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÜÐ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ �� Æ �� ÊÊ�

ÐÌÈ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ x ���� �� ÌÐËÌÖÃËÆÃ

ÐÌÈÌÀ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÁÌ Æ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾Ü×ÃÁÌ ÆËÂÑÈÐÌ�

ÎÌÀ x ,
ÍÉ�,ÍÌÂ  ���� Õ¾ÏÐÌÐ¾ ÐÌÈ¾ x ��� ª¡Ô�

¢ÉÝ Î¾ÏÕÃÐ¾ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ ÍÎÆÊÃËÝ�

ÉÌÏÚ ÂÆÒÒÃÎÃËÔÆ¾ÉÚËÌÃ ÑÎ¾ÀËÃËÆÃ À Õ¾ÏÐËÙÓ ÍÎÌ�

ÆÅÀÌÂËÙÓ ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÇ ¾ÊÍÉÆÐÑÂÙ

ÀÃÈÐÌÎËÌÁÌ Ê¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÐÃËÔÆ¾É¾ �� ÈÌÐÌÎÙÇ ÏÀÝ�

Å¾Ë Ï ÀÃÈÐÌÎÌÊ Ê¾ÁËÆÐËÌÇ ÆËÂÑÈÔÆÆ ÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ

ÑÎ¾ÀËÃËÆÃÊ�

%  ∇ $� ���

­ÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÃÐÏÝ� ÕÐÌ ÀÃÈÐÌÎÊ¾ÁËÆÐËÌÇ ÆËÂÑÈÔÆÆ
Î¾ÏÍÌÉÌÄÃË À ÍÉÌÏÈÌÏÐÆ ÊÌÂÃÉÆ� À ÐÌ ÀÎÃÊÝ È¾È

ÀÃÈÐÌÎ ÍÉÌÐËÌÏÐÆ ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÌÁÌ ÐÌÈ¾ M Æ ÀÃÈÐÌÎËÙÇ
Ê¾ÁËÆÐËÙÇ ÍÌÐÃËÔÆ¾É � ÌÎÐÌÁÌË¾ÉÚËÙ È ËÃÊÑ�

±Î¾ÀËÃËÆÃ ÀÃÈÐÌÎËÌÁÌ Ê¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÐÃËÔÆ¾É¾ ÂÉÝ

ÌÏÃÏÆÊÊÃÐÎÆÕËÌÁÌ ÏÉÑÕ¾Ý ÆÊÃÃÐ ÏÉÃÂÑÜ×ÆÇ ÀÆÂ�

∂
∂U





�

U µ
]

∂ (U$)
∂U





+ ∂
∂]





�

µ
U

∂$
∂]




w ωσ$ = wM� � ���

ÁÂÃ ]� U x ÍÎÌÏÐÎ¾ËÏÐÀÃËËÙÃ ÈÌÌÎÂÆË¾ÐÙ� µ
U
� µ

]
x

ÈÌÊÍÌËÃËÐÙ ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌÇ Ê¾ÁËÆÐËÌÇ ÍÎÌËÆÔ¾Ã�

ÊÌÏÐÆ� ω x ÑÁÉÌÀ¾Ý Õ¾ÏÐÌÐ¾� Ï
w�

� σ x ÛÉÃÈÐÎÌÍÎÌ�

� ¯� ¡� £¡¬®¬ � ¦� ²� µ£® ¬«¹§� £� ½� ¶ £´� ����

®ÆÏ� �� ¡ÃÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈ¾Ý ÊÌÂÃÉÚ ÏÍÌÏÌ¿¾ �¥­� � x ÍÆÐ¾Ü×ÆÇ
ÏÐÃÎÄÃËÚ� �� �x ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÙÇ Æ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾Ü×ÆÇ
ÆËÂÑÈÐÌÎÙ� � x ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ� � x Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËË¾Ý ÅÌË¾
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ÀÌÂËÌÏÐÚ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾� �¬Ê⋅Ê�w�� M
�
x ÏÐÌÎÌËËÝÝ ÏÌÏ�

Ð¾ÀÉÝÜ×¾Ý ÐÌÈ¾� ÀÙÅÀ¾ËËÌÁÌ ÍÎÆÉÌÄÃËËÙÊ ÆÅÀËÃ

Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÃÊ� �� ¥Ë¾ÕÃËÆÝ ÀÃÉÆÕÆË µ
U
� µ

]
� σ� M

�
ÂÉÝ

È¾ÄÂÌÁÌ ÀÃ×ÃÏÐÀ¾ ÍÎÆËÆÊ¾ÉÆÏÚ ÍÌÏÐÌÝËËÙÊÆ� ¦Å�

ÊÃËÃËÆÃ ÍÌÉÝ ÀÌ ÀÎÃÊÃËÆ ÍÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÉÌÏÚ ÏÆËÑÏÌÆ�

Â¾ÉÚËÙÊ�

®¾ÏÏÊ¾ÐÎÆÀ¾ÃÊ¾Ý Ì¿É¾ÏÐÚ Ë¾ÓÌÂÆÉ¾ÏÚ À À¾ÈÑÑÊÃ

Æ ÀÈÉÜÕ¾É¾ ÍÆÐ¾Ü×ÆÇ ÏÐÃÎÄÃËÚ� ÍÉ¾ÀÆÉÚËÙÇ ÆË�

ÂÑÈÐÌÎ� Î¾ÏÍÉ¾À� ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ Æ ÌÂÆË ÀÆÐÌÈ ÍÌÂÌÁ�

ÎÃÀ¾Ü×ÃÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾�  ÉÆÝËÆÃ ÌÏÐ¾ÉÚËÙÓ ÀÆÐÈÌÀ

ÛÐÌÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ Ë¾ Î¾ÏÍÉ¾À ËÃ ÑÕÆÐÙÀ¾ÉÌÏÚ� Ð¾È È¾È

ÌËÆ Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËÙ ËÆÄÃ ÑÈ¾Å¾ËËÌÁÌ ÀÆÐÈ¾ Ë¾ ÌÐËÌ�

ÏÆÐÃÉÚËÌ ¿ÌÉÚÖÌÊ ���…�� ÊÊ� Î¾ÏÏÐÌÝËÆÆ ÂÎÑÁ ÌÐ

ÂÎÑÁ¾�  Ù¿ÌÎ ÁÎ¾ËÆÔÙ Ì¿É¾ÏÐÆ ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÉÆ Ð¾ÈÆÊ

Ì¿Î¾ÅÌÊ� ÕÐÌ¿ÙÎ¾ÏÍÌÉ¾Á¾Ü×ÆÇÏÝ Ë¾ ËÃÇ ÀÃÈÐÌÎÊ¾Á�

ËÆÐËÌÁÌ ÍÌÐÃËÔÆ¾É¾ ¿ÙÉ Î¾ÀÃË ËÑÉÜ� ®¾ÏÏÐÌÝËÆÃ

ÊÃÄÂÑ ÁÎ¾ËÆÔÃÇ Ì¿É¾ÏÐÆ� ÒÎÌËÐÌÊ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ

Æ ÆËÂÑÈÐÌÎÌÊ ÀÙ¿ÆÎ¾ÉÆ ÆÅ ÏÌÌ¿Î¾ÄÃËÆÇ ÊÆËÆÊ¾ÉÚ�

ËÌÁÌ ÆÏÈ¾ÄÃËÆÝ È¾ÎÐÆËÙ Ê¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ�

­ÌÏÐ¾ÀÉÃËË¾Ý Å¾Â¾Õ¾ ÎÃÖ¾É¾ÏÚ ÊÃÐÌÂÌÊ ÈÌËÃÕ�

ËÙÓ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÍÎÌÁÎ¾ÊÊËÌÁÌ Ì¿ÃÏÍÃÕÃ�

ËÆÝ 4XLFN)LHOG ���7� ®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ Î¾ÏÕÃÐ¾ ÍÎÃÂÏÐ¾À�

ÉÃËÙ Ë¾ ÎÆÏ� �� ¨¾È ÀÆÂËÌ ÆÅ ÎÆÏÑËÈ¾� Î¾ÏÏÕÆÐ¾ËËÌÃ

Ê¾ÁËÆÐËÌÃ ÍÌÉÃ ÏÌÀÊÃ×¾ÃÐÏÝ Ï ÍÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÃÊÙÊ ÂÀÆ�

ÄÃËÆÃÊ Î¾ÏÍÉ¾À¾� ÀÙÅÀ¾ËËÙÊ ÛÉÃÈÐÎÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÌÇ

ÈÌËÀÃÈÔÆÃÇ >�@� °¾ÈÄÃ Å¾ÊÃÐËÌ� ÕÐÌ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐ�

ËÌÃ ÍÌÉÃ ËÃ ÍÎÌËÆÈ¾ÃÐ À ÁÉÑ¿ÆËÑ Î¾ÏÍÉ¾À¾� ¾ ÏÌÏÎÃ�

ÂÌÐÌÕÃËÌ À¿ÉÆÅÆ ÏÀÌ¿ÌÂËÌÇ ÃÁÌ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ� ¯ÉÃ�

ÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌ� ÌËÌ ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ ¿ÌÉÃÃ ÏÆÉÚËÌÃ ÀÌÅÂÃÇÏ�

ÐÀÆÃ Ë¾ ÐÃÎÊÌÈ¾ÍÆÉÉÝÎËÙÃ ÏÆÉÙ� ÕÃÊ Ë¾ ÀÝÅÈÌÏÐ�

ËÙÃ� ¢ÉÝ ÌÔÃËÈÆ ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ ÐÃÎÊÌÈ¾ÍÆÉÉÝÎ�

ËÌÇ ÈÌËÀÃÈÔÆÆ Æ ÀÎ¾×¾Ü×ÃÁÌÏÝ Ê¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ

ÍÎÆÊÃËÝÉÏÝ ¿ÃÅÎ¾ÅÊÃÎËÙÇ ÈÎÆÐÃÎÆÇ °ÃÇÉÌÎ¾ >�@�

7D =
%
�ω

À
5

� σ
�ρ ν�

�
���

ÁÂÃ ω
À
x ÑÁÉÌÀ¾Ý ÏÈÌÎÌÏÐÚ ÀÎ¾×¾Ü×ÃÁÌÏÝ Ê¾ÁËÆÐ�

ËÌÁÌ ÍÌÉÝ� Ï
w�

� 5x Î¾ÂÆÑÏ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾� Ê� ρ x

ÍÉÌÐËÌÏÐÚ ÄÆÂÈÌÁÌ ÈÎÃÊËÆÝ� ρ  ���� ÈÁ�Ê
�

� ν x

ÃÁÌ ÀÝÅÈÌÏÐÚ� ν  ���⋅��w� Ê�

�Ï� ¬ÂË¾ÈÌ À Â¾ËËÌÊ

ÏÉÑÕ¾Ã Ê¾ÁËÆÐËÌÃ ÍÌÉÃ ¿ÙÉÌ ÏÐ¾ÔÆÌË¾ÎËÙÊ� ¾ ÀÎ¾�

×¾ÉÏÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ� ­ÌÛÐÌÊÑ À ÒÌÎÊÑÉÃ ��� ÆÏ�

ÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆ ÑÁÉÌÀÑÜ ÏÈÌÎÌÏÐÚ ÀÎ¾×ÃËÆÝ ÊÌËÌÈÎÆÏ�

Ð¾ÉÉ¾

ω = Qπ
��

�
���

ÁÂÃ Qx Õ¾ÏÐÌÐ¾ ÀÎ¾×ÃËÆÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾� Ì¿�ÊÆË�

  Î¾ÏÕÃÐÃ ÍÎÆËÝÉÆ Q  �� Ì¿�ÊÆË� ­ÌÏÉÃ ÍÌÂÏÐ¾�

ËÌÀÈÆ À ÒÌÎÊÑÉÑ ��� ÅË¾ÕÃËÆÇ ÒÆÅÆÕÃÏÈÆÓ Í¾Î¾�

ÊÃÐÎÌÀ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËËÌÁÌ ÈÎÃÊËÆÝ Æ Î¾ÏÏÕÆÐ¾ËËÙÓ

ÅË¾ÕÃËÆÇ ÀÃÈÐÌÎ¾ Ê¾ÁËÆÐËÌÇ ÆËÂÑÈÔÆÆ ÍÌÉÑÕÆÊ� ÕÐÌ

ÈÎÆÐÃÎÆÇ °ÃÇÉÌÎ¾ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ °¾ ! �⋅���� »ÐÌ ÏÌÌÐ�
ÀÃÐÏÐÀÑÃÐ ÎÃÄÆÊÑ Ï ÍÎÃÌ¿É¾Â¾Ü×ÆÊ ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ Ê¾Á�

ËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ� ÍÎÆ ÈÌÐÌÎÌÊ ÐÃÎÊÌÈ¾ÍÆÉÉÝÎËÙÇ ÍÌ�

ÐÌÈ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ ÑÊÃËÚÖ¾ÃÐÏÝ >�@� °¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ�

Ê¾ÁËÆÐËÌÃ ÍÌÉÃ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÁÌ Æ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾Ü×ÃÁÌ ÆË�

ÂÑÈÐÌÎÌÀ ÍÎÆ Õ¾ÏÐÌÐÃ ÐÌÈ¾ ��� ª¡Ô ÍÌÂ¾ÀÉÝÃÐ ÐÃÎ�

ÊÌÈ¾ÍÆÉÉÝÎËÑÜ ÈÌËÀÃÈÔÆÜ�

«¾Æ¿ÌÉÚÖÃÃ ÍÎÌËÆÈËÌÀÃËÆÃ Ê¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ À

Ì¿ØÃÊ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÈÎÃÊËÆÝ ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐÏÝ ÍÎÆ Õ¾ÏÐÌÐÃ

ÐÌÈ¾ �� ÆÉÆ ��� ¡Ô >�� �@� ­ÌÏÈÌÉÚÈÑ ÏËÆÅÆÐÚ Õ¾ÏÐÌÐÑ

ÐÌÈ¾ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÁÌ Æ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾Ü×ÃÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎÌÀ ÂÌ

ÑÈ¾Å¾ËËÙÓ ÅË¾ÕÃËÆÇ ËÃÀÌÅÊÌÄËÌ ¿ÃÅ Ë¾ÎÑÖÃËÆÝ ÌÍ�

ÐÆÊ¾ÉÚËÙÓ ÑÏÉÌÀÆÇ ÍÉ¾ÀÈÆ� ÐÌ ÍÎÆÊÃËÝÃÐÏÝ ÂÌÍÌÉ�

ËÆÐÃÉÚËÙÇ ÆËÂÑÈÐÌÎ� ÈÌÐÌÎÙÇ Î¾ÏÍÌÉ¾Á¾ÜÐ ÊÃÄÂÑ

ÍÉ¾ÀÆÉÚËÙÊ Æ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾Ü×ÆÊÆ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ÊÆ� ¨¾Î�

ÐÆË¾ Ê¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ� ÁÃËÃÎÆÎÑÃÊÌÁÌ Ð¾ÈÆÊ ÆËÂÑÈ�

ÐÌÎÌÊ� ÍÌÈ¾Å¾Ë¾ Ë¾ ÎÆÏ� �� ¬Ë¾ Å¾ÊÃÐËÌ ÌÐÉÆÕ¾ÃÐÏÝ

ÌÐ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËËÌÇ Ë¾ ÎÆÏ� ��  ÆÂËÌ� ÕÐÌ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚ�

®ÆÏ� �� ®¾ÏÕÃÐË¾Ý È¾ÎÐÆË¾ Ê¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ

®ÆÏ� �� ®¾ÏÕÃÐË¾Ý È¾ÎÐÆË¾ Ê¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ� ÍÌÉÑÕÃËË¾Ý ÍÎÆ
Õ¾ÏÐÌÐÃ ÐÌÈ¾ �� ¡Ô

®ÆÏ� �� ¨ÎÆÀ¾Ý Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ ÈÎÆÐÃÎÆÝ ¡¾ÎÐÊ¾Ë¾ ÀÂÌÉÚ Î¾ÂÆÑÏ¾
ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾
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Ë¾Ý Õ¾ÏÐÚ Î¾ÏÍÉ¾À¾ Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ À Ê¾ÁËÆÐËÌÊ ÍÌÉÃ�

¦ÊÃËËÌ À ÛÐÌÇ Ì¿É¾ÏÐÆ Î¾ÅÀÆÀ¾ÃÐÏÝ �ÌÏËÌÀËÌÇ�

ÀÆÓÎÚ� ÀÉÆÝÜ×ÆÇ Ë¾ ÑÏÉÌÀÆÝ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ�

¯ÐÃÍÃËÚ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÝ Ê¾ÁËÆÐËÙÓ ÏÆÉ Ë¾ ÏÆÉÙÀÝÅ�

ÈÌÏÐÆ ÌÍÎÃÂÃÉÆÉÆ ÍÌ ÈÎÆÐÃÎÆÜ ¡¾ÎÐÊ¾Ë¾

+D = %5 √ σ
ρν

�
���

®¾ÏÏÕÆÐ¾ËËÙÃ ÅË¾ÕÃËÆÝ ÈÎÆÐÃÎÆÝ ¡¾ÎÐÊ¾Ë¾

ÀÂÌÉÚ ÌÐÎÃÅÈ¾ &1 �ÏÊ� ÎÆÏ� �� ÍÌÈ¾Å¾ËÙ Ë¾ ÎÆÏ� ��

­ÎÆ «¾ ! � Ê¾ÁËÆÐËÙÃ ÏÆÉÙ Ë¾ÕÆË¾ÜÐ ÂÌÊÆËÆÎÌ�

À¾ÐÚ Ë¾Â ÏÆÉ¾ÊÆ ÀÝÅÈÌÏÐÆ� ÕÐÌ ÊÌÄÃÐ ÍÎÃÍÝÐÏÐÀÌÀ¾ÐÚ

ÆÅÊÃËÃËÆÜ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ Æ ÏÈÌÎÌÏÐÆ ÂÀÆÄÃËÆÝ

Î¾ÏÍÉ¾À¾�

°¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ� Ê¾ÁËÆÐËÌÃ ÍÌÉÃ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÁÌ Æ

ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾Ü×ÃÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎÌÀ ÍÌÂ¾ÀÉÝÃÐ ÐÃÎÊÌÈ¾�

ÍÆÉÉÝÎËÑÜ ÈÌËÀÃÈÔÆÜ� ¾ ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚ�

ËÌÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ Ï Õ¾ÏÐÌÐÌÇ ÐÌÈ¾ �� ¡Ô ÊÌÄÃÐ ÍÎÆ�

ÀÃÏÐÆ È ÑÉÑÕÖÃËÆÜ ÑÏÉÌÀÆÇ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ� ¨ÎÌÊÃ

ÐÌÁÌ� À ÛÐÌÊ ÏÉÑÕ¾Ã ÍÌÝÀÉÝÃÐÏÝ ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚË¾Ý ÀÌÅ�

ÊÌÄËÌÏÐÚ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÃÇ ÍÎÆÊÃÏÆ À ÊÌ�

ËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾Ó ÈÎÃÊËÆÝ�

��  ÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÃ ÍÌÉÑÍÎÌÀÌÂËÆÈÌÀÙÓ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ Ï ÛÉÃÈ�
ÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÊ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÃÊ Ë¾ Î¾ÏÍÉ¾À � ¼� ª� ¡ÃÉÚ�
ÒÁ¾Ð�  � ¯� ¥ÃÊÏÈÌÀ� ª� ®� ®¾ÑÓÊ¾Ë� ª� ¥� ¯ÌÎÈÆË ��
­ÎÌÔÃÏÏÙ ÎÌÏÐ¾ ÍÌÉÑÍÎÌÀÌÂËÆÈÌÀÙÓ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÍÉÃ�
ËÌÈ� x «ÌÀÌÏÆ¿ÆÎÏÈ� «¾ÑÈ¾� ����� x ¯� ��w���

�� )ORDWLQJ ]RQH JURZWK RI VLOLFRQ LQ PDJQHWLF ILHOGV� ,9� 5RWD�
WLQJ PDJQHWLF ILHOG � 3� 'ROG� $� &UROO� 0� /LFKWHQVWHLJHU HW
DO� �� -� &U\VWDO *URZWK� x ����� x 9� ���� x 3� ��w����

�� 6LOLFRQ IORDW ]RQH SURFHVV ZLWK D ZHHN WUDQVYHUVH PDJQHWLF
ILHOG DQG FU\VWDO URWDWLRQ � 0D� 1DQF\� -� 6� :DONHU�
$� /XGJH� +� 5LHPDQQ �� -� (OHFWURFKHPLFDO 6RFLHW\� x
����� x 9� ���� x 3� ����w�����

�� 0XKOEDXHU $�� (UGPDQQ :�� .HOOHU :� (OHFWURG\QDPLF
FRQYHFWLRQ LQ VLOLFRQ IORDWLQJ ]RQHV �� -� &U\VWDO
*URZWK� x ����� x 9� ��� x 3� ���w����

�� ¢ÄÌËÏÐÌË  � ¯�� °ÆÉÉÃÎ  � �� ®ÃÁÑÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÍÌÐÌÈÌÀ
ÄÆÂÈÌÏÐÆ ÀÌ ÀÎÃÊÝ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ �� ¥ÌËË¾Ý ÍÉ¾À�
È¾� x ª�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x ¯� ��w���

¥¾ÍÌÎÌÄÏÈ¾Ý ÁÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËË¾Ý ÆËÄÃËÃÎË¾Ý ¾È¾ÂÃÊÆÝ

­ÌÏÐÑÍÆÉ¾ ����������

�������������	�


������
���
������

¨ÌËÈÑÎÏ Ë¾ ÉÑÕÖÑÜ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÑÜ ÉÆËÆÜ ÍÌ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÑ ÄÃÉÃÅËÌÂÌÎÌÄËÙÓ

ÈÌÉÃÏ ËÌÀÌÁÌ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÌÁÌ ÑÎÌÀËÝ ÍÎÌÀÃÉ «ÆÄËÃÐ¾ÁÆÉÚÏÈÆÇ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÆÇ

ÈÌÊ¿ÆË¾Ð �«°ª¨� ®ÌÏÏÆÝ�� ¦Å ÕÆÏÉ¾ ÍÎÃÐÃËÂÃËÐÌÀ �À ÐÃËÂÃÎÃ ÑÕ¾ÏÐÀÌÀ¾ÉÌ ËÃÏÈÌÉÚÈÌ

Å¾ÎÑ¿ÃÄËÙÓ ÒÆÎÊ� À ÐÌÊ ÕÆÏÉÃ ÅË¾ÊÃËÆÐÙÇ ±Î¾ÉÊ¾Ö� ÍÌ¿ÃÂÆÐÃÉÝÊÆ Ë¾ÅÀ¾ËÙ ÆÅÀÃÏÐ�

Ë¾Ý ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÅÆÎÌÀ¾ËË¾Ý ËÃÊÃÔÈ¾Ý ÒÆÎÊ¾ ¯ª¯ »ÊÑÈÌ Æ «ÌÀÌÈÎ¾Ê¾ÐÌÎÏÈÆÇ Ê¾ÖÆËÌÏ�

ÐÎÌÆÐÃÉÚËÙÇ Å¾ÀÌÂ �«¨ª¥� ±ÈÎ¾ÆË¾��

­ÌÂÍÆÏ¾Ë ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÇ ÈÌËÐÎ¾ÈÐ� ¯ÌÁÉ¾ÏËÌ ÛÐÌÊÑ ÂÌÈÑÊÃËÐÑ ÂÀ¾ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÝ�

ÍÌ¿ÃÂÆÐÃÉÝ À ÐÃÕÃËÆÃ �� ÊÃÏÝÔÃÀ ÆÅÁÌÐÌÀÝÐ Æ ÍÌÏÐ¾ÀÝÐ ËÆÄËÃÐ¾ÁÆÉÚÏÈÆÊ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁ¾Ê

���� Ð ÏÌÀÎÃÊÃËËÌÁÌ Ë¾ÑÈÌÃÊÈÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÇ ÉÆËÆÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆ�

ÐÃÉÚËÌÏÐÚÜ ÂÌ ��� ÄÃÉÃÅËÌÂÌÎÌÄËÙÓ ÈÌÉÃÏ À Õ¾Ï�

­ÌÎÝÂÈ¾ ÍÌÉÑÐÌÎ¾ ÐÙÏÝÕ ÐÌËË ÆÅ Ì¿×ÃÇ Ê¾ÏÏÙ Ê¾ÖÆË x ÐÎÆ ÏÉÌÄËÃÇÖÆÓ ÍÎÃÏÏ¾

ÑÏÆÉÆÝÊÆ ���� Æ ���� Ð x À ¾ÈÐÆÀÃ ËÌÀÌÈÎ¾Ê¾ÐÌÎÔÃÀ�

­Ì ÏÉÌÀ¾Ê ÁÉ¾ÀËÌÁÌ ÆËÄÃËÃÎ¾ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÁÌÎËÌÎÑÂËÌÁÌ Æ ÈÑÅËÃÕËÌ�ÍÎÃÏÏÌÀÌÁÌ

Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ «¨ª¥ É¾ÂÆÊÆÎ¾ «ÃÀÆÂÌÊÏÈÌÁÌ Ñ ÈÌÉÉÃÈÐÆÀ¾ ÃÏÐÚ ÌÍÙÐ ÀÙÍÑÏÈ¾ ÍÌÂÌ¿�

ËÌÇ ÐÃÓËÆÈÆ Æ ÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÙÇ Å¾È¾Å ¿ÑÂÃÐ ÀÙÍÌÉËÃË È¾ÕÃÏÐÀÃËËÌ Æ À ÏÎÌÈ�

­ÎÃÏÏ�ÏÉÑÄ¿¾ «¨ª¥
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­ÎÌ¾Ë¾ÉÆÅÆÎÌÀ¾Ë¾ Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌÏÐÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÏÐ¾ÉÃÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÁÌ ÔÃÓ¾ ÌÐ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ

ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÀÙÍÉ¾ÀÈÆ ÏÐ¾ÉÆ� ­ÌÈ¾Å¾ËÌ� ÕÐÌ ÍÎÆ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ À¾ÎÆ¾ËÐ¾Ó ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ� ¾ Ð¾ÈÄÃ À ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ

ÏÆÏÐÃÊ¾Ó ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÊÆ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ÊÆ ÀÙÍÉ¾ÀÈÆ Æ ÀËÃÍÃÕËÌÇ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ À È¾ÕÃÏÐÀÃ ÔÃÉÃÀÌÇ ÒÑËÈÔÆÆ

ÌÍÐÆÊÆÅ¾ÔÆÆ ÂÌÉÄËÙ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚÏÝ ËÃ ÈÌÏÀÃËËÙÃ ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÆ Î¾¿ÌÐÙ ÔÃÓ¾ �ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ ¾ÁÎÃÁ¾Ð¾� ÏÃ¿ÃÏÐÌ�

ÆÊÌÏÐÚ ÍÎÌÂÑÈÔÆÆ�� ¾ ÈÌËÃÕË¾Ý ÔÃÉÚ ÉÜ¿ÌÁÌ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ x ÍÎÆ¿ÙÉÚ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÝ�

'HSHQGHQFH RI SURGXFWLRQ HIIHFWLYHQHVV RI VWHHOPDNLQJ VKRS RQ WHFKQRORJLFDO SDUDPHWHUV RI WKH VWHHO PHOWLQJ SURFHVV LV

DQDO\]HG� ,W LV VKRZQ WKDW DW GLIIHUHQW YDULDQWV RI WKH WHFKQRORJ\ DQG DOVR LQ DXWRPDWHG V\VWHPV RI FRQWURO RI WHFKQRORJLFDO

SURFHVVHV RI PHOWLQJ DQG ODGOH WUHDWPHQW D ILQDO DLP RI DQ\ SURGXFWLRQ� L�H� HQWHUSULVH SURILW� VKRXOG EH XVHG DV D

SXUSRVHIXO IXQFWLRQ RI RSWLPL]LQJ� EXW QRW WKH LQGLUHFW LQGLFHV RI VKRS RSHUDWLRQ � HIILFLHQF\ RI WKH XQLW� FRVW RI SURGXFWV��

¨ÉÜÕ ÃÀÙ Ã Ï É ÌÀ¾ � ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ÛÉÃÈÐÎÌÍÉ¾ÀÈÆ� ÀÂÑÀ¾�

ËÆÃ ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾� ÛÈÅÌÐÃÎÊÆÕÃÏÈÆÃ ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ÀÙÓÌÂ ÁÌÂËÌÁÌ� ÍÎÌÆÅ�

ÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ ÂÑÁÌÀÌÇ ÍÃÕÆ� ÏÃ¿ÃÏÐÌÆÊÌÏÐÚ� ÍÎÆ¿ÙÉÚ

ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÝ

¢ÉÝ ¾Ë¾ÉÆÅ¾ Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÍÎÆ¿ÙÉÆ ÌÐ Ì¿ØÃÊ¾ ÍÎÌ�

ÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ �ÆÉÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÍÃÕÆ� ÎÑÈÌÀÌÂ�

ÏÐÀÑÜÐÏÝ ÏÉÃÂÑÜ×ÆÊÆ Î¾ÏÏÑÄÂÃËÆÝÊÆ >�@� ¥¾ÐÎ¾ÐÙ

ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÝ Ë¾ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ ÍÎÌÂÑÈÔÆÆ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÜÐ

=  6*� ���

ÁÂÃ 6 x Å¾ÐÎ¾ÐÙ Ë¾ ÌÏËÌÀËÙÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ Æ ÛËÃÎÁÌ�

ËÌÏÆÐÃÉÆ Ë¾ ÐÌËËÑ ÁÌÐÌÀÌÇ ÍÎÌÂÑÈÔÆÆ� ÂÌÉ� ¯¶��Ð�

*x Ê¾ÏÏ¾ ÍÎÌÆÅÀÃÂÃËËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� Ð�ÁÌÂ�  ÙÎÑÕ�

È¾ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÝ ÌÐ ÍÎÌÂ¾ÄÆ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ

<  &*� ���

ÁÂÃ & x ÔÃË¾ ÍÎÌÂÑÈÔÆÆ� ÂÌÉ� ¯¶��Ð�

  ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ÍÌÉÑÕ¾ÜÐ Ð¾ÈÑÜ ÒÌÎÊÑÉÑ ÂÉÝ ÌÍ�

ÎÃÂÃÉÃËÆÝ ÁÌÂÌÀÌÇ ÍÎÆ¿ÙÉÆ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÝ�

­  < w =w =τ  �& w 6�* w =τ � ���

ÁÂÃ =τ x ÑÏÉÌÀËÌ�ÍÌÏÐÌÝËËÙÃ Î¾ÏÓÌÂÙ �Å¾ÎÍÉ¾Ð¾�

Ë¾ÉÌÁÆ� ÍÉ¾Ð¾ Å¾ ÅÃÊÉÜ� ÎÃÊÌËÐ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ x

ÀÏÃ� Å¾ ÕÐÌ ÍÉ¾ÐÆÐ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÃ ËÃÅ¾ÀÆÏÆÊÌ ÌÐ ÍÎÌ�

ÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÍÎÌÂÑÈÔÆÆ�� ÂÌÉ� ¯¶��ÁÌÂ�

¦Å ÒÌÎÊÑÉÙ ÏÉÃÂÑÃÐ� ÕÐÌ ÍÎÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚ�
ËÌÏÐÆ ÊÃËÃÃ =τ��& w 6� ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ ÏÐ¾ËÌÀÆÐÏÝ

Ñ¿ÙÐÌÕËÙÊ� ­ÌÀÙÖÃËÆÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÀÏÃÁ�

Â¾ ÌÂËÌÅË¾ÕËÌ ÍÎÆÀÌÂÆÐ È ÀÌÅÎ¾ÏÐ¾ËÆÜ ÍÎÆ¿ÙÉÆ�

±È¾Å¾ËËÑÜ Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ ÆÉÉÜÏÐÎÆÎÑÜÐ ÁÎ¾ÒÆÈÌÊ�
ÆÅÌ¿Î¾ÄÃËËÙÊ Ë¾ ÎÆÏ� � >�@�

  ÛÐÆÓ Î¾ÏÏÑÄÂÃËÆÝÓ ÆÊÃÃÐÏÝ ÌÂÆË ËÃÂÌÏÐ¾ÐÌÈ�

ÏÕÆÐ¾ÃÐÏÝ� ÕÐÌ ÍÎÆ ÍÌÀÙÖÃËÆÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ

ÍÃÕÆ ÀÏÃ ÆÏÓÌÂËÙÃ Â¾ËËÙÃ �Î¾ÏÓÌÂËÙÃ ÈÌÛÒÒÆÔÆ�

ÃËÐÙ� ÌÏÐ¾ÜÐÏÝ ËÃÆÅÊÃËËÙÊÆ� °¾È¾Ý ÏÆÐÑ¾ÔÆÝ ÏÌ�

� ¯� �� ³®�­¨¬� ����

®ÆÏ� �� ¥¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ ÍÎÆ¿ÙÉÆ ÌÐ Ì¿ØÃÊ¾ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ Æ Å¾ÐÎ¾Ð
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ÌÐÀÃÐÏÐÀÑÃÐ �ÛÈÏÐÃËÏÆÀËÌÊÑ� ÍÑÐÆ ÍÌÀÙÖÃËÆÝ ÍÎÌ�

ÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ �ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾ ÍÃÕÃÇ� ÆÓ

ÃÊÈÌÏÐÆ Æ Ð�Â��� £ÏÉÆ ÄÃ Î¾ÏÏÊ¾ÐÎÆÀ¾ÃÐÏÝ ÏÍÌÏÌ¿

ÍÌÀÙÖÃËÆÝ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÍÃÕÆ ÍÑÐÃÊ ÆÅÊÃ�

ËÃËÆÝ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÍÉ¾ÀÈÆ �À Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ� ÆËÐÃËÏÆÒÆ�

È¾ÔÆÆ ÀÂÑÀ¾ËÆÝ ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾�� ÐÌ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌ ÑÕÆÐÙ�

À¾ÐÚ� ÕÐÌ À ÛÐÌÊ ÏÉÑÕ¾Ã ÑÊÃËÚÖ¾ÃÐÏÝ ËÃ ÐÌÉÚÈÌ ÍÎÌ�

ÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ ÍÉ¾ÀÈÆ �Å¾ ÏÕÃÐ ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÌÁÌ

ÐÃÍÉ¾ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÎÃ¾ÈÔÆÇ�� ËÌ Æ Ê¾ÏÏ¾ ÄÆÂÈÌÁÌ

ÍÌÉÑÍÎÌÂÑÈÐ¾ Ë¾ ÀÙÍÑÏÈÃ �Å¾ ÏÕÃÐ ÍÌÀÙÖÃËËÌÁÌ ÑÁ¾�

Î¾ ÄÃÉÃÅ¾�� ­ÎÆ ÛÐÌÊ Å¾ÐÎ¾ÐÙ Ë¾ ÌÏËÌÀËÙÃ Ê¾ÐÃÎÆ�

¾ÉÙ Æ ÛËÃÎÁÌËÌÏÆÐÃÉÆ Ë¾ ÌÂËÑ ÍÉ¾ÀÈÑ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ

ËÃ ÆÅÊÃËÝÜÐÏÝ� ÕÐÌ ÛÈÀÆÀ¾ÉÃËÐËÌ ÎÌÏÐÑ ÀÏÃÓ Î¾Ï�

ÓÌÂËÙÓ ÈÌÛÒÒÆÔÆÃËÐÌÀ Ë¾ � Ð ÄÆÂÈÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾�

°¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ� ÒÌÎÊÑÉ¾ ��� ÑÄÃ ËÃ ÌÐÎ¾Ä¾ÃÐ Å¾�

ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ Å¾ÐÎ¾Ð ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÝ ÌÐ Ê¾ÏÏÙ ÍÎÌÆÅÀÃ�

ÂÃËËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Æ ÍÌÛÐÌÊÑ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌ ÏÕÆÐ¾ÐÚ Å¾Ð�

Î¾ÐÙ ÒÆÈÏÆÎÌÀ¾ËËÙÊÆ ÂÉÝ È¾ÄÂÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ� ¢ÎÑÁÆ�

ÊÆ ÏÉÌÀ¾ÊÆ� ÃÏÉÆ À ÍÃÕÚ Å¾ÁÎÑÅÆÉÆ ÊÃÐ¾ÉÉÌÉÌÊ ÌÍ�

ÎÃÂÃÉÃËËÌÇ ÏÐÌÆÊÌÏÐÆ� ÐÌ ÍÌÏÉÃÂËÝÝ ËÆÈ¾È ËÃ Å¾ÀÆ�

ÏÆÐ ÌÐ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ ÍÉ¾ÀÈÆ x �� ÆÉÆ �� � ÊÃÐ¾ÉÉ¾

ÍÃÎÃÇÂÃÐ À ÖÉ¾È�

  È¾ÕÃÏÐÀÃ ÍÎÆÊÃÎ¾ Î¾ÏÏÊÌÐÎÆÊ ÂÀ¾ À¾ÎÆ¾ËÐ¾

ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ� ¿¾ÅÌÀÙÇ Æ ÏÎ¾ÀËÆÐÃÉÚËÙÇ� ­ÎÆÊÃÊ� ÕÐÌ

ÏÎ¾ÀËÆÐÃÉÚËÙÇ À¾ÎÆ¾ËÐ ÌÐÉÆÕ¾ÃÐÏÝ ÌÐ ¿¾ÅÌÀÌÁÌ

ÉÆÖÚ ÊÃËÚÖÃÇ Ê¾ÏÏÌÇ ÀÙÍÑ×ÃËËÌÁÌ

ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Æ ÍÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÚÜ

ÍÉ¾ÀÈÆ� ÀÏÃ ÌÏÐ¾ÉÚËÙÃ ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÆ

¿ÑÂÃÊ ÏÕÆÐ¾ÐÚ ËÃÆÅÊÃËËÙÊÆ� ÑÏÉÌÀ�

ËÌ�ÍÌÏÐÌÝËËÙÃ Î¾ÏÓÌÂÙ =τ  �� ÊÉË

ÂÌÉ� ¯¶��ÁÌÂ �ÌÎÆÃËÐÆÎÌÀÌÕË¾Ý

ÌÔÃËÈ¾� À Â¾ÉÚËÃÇÖÃÊ ÍÌÈ¾Å¾ËÌ� ÕÐÌ

ÛÐ¾ ÀÃÉÆÕÆË¾ ËÃ ÀÉÆÝÃÐ Ë¾ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ

ÏÎ¾ÀËÃËÆÝ�� ÔÃË¾ ÄÆÂÈÌÁÌ ÍÌÉÑÍÎÌ�

ÂÑÈÐ¾ �ÔÃË¾ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ ÊÆËÑÏ Å¾ÐÎ¾ÐÙ

Ë¾ ÉÃÁÆÎÌÀ¾ËÆÃ� ÍÎÌÈ¾ÐÈÑ� Î¾ÅÉÆÀÈÑ�

ÐÎ¾ËÏÍÌÎÐÆÎÌÀÈÑ Æ Ð�Â�� &  ��� ÂÌÉ�

¯¶��Ð� ÍÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ Î¾¿ÌÐÙ

ÍÃÕÆ Å¾ ÁÌÂ 7  ���� Õ� Å¾ÐÎ¾ÐÙ Ë¾

ÌÏËÌÀËÙÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ Æ ÛËÃÎÁÌËÌÏÆÐÃ�

ÉÆ Ë¾ ÌÂËÑ ÍÉ¾ÀÈÑ =R  ����� ÂÌÉ�

¯¶� �ÌÎÆÃËÐÆÎÌÀÌÕËÙÇ Î¾ÏÕÃÐ ÍÎÆÀÃÂÃË À Ð¾¿É� ���

¬ÔÃËÆÊ ÏËÆÄÃËÆÃ Ê¾ÏÏÙ Æ ÍÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ

ÍÉ¾ÀÈÆ ÍÎÆ ÍÌÀÙÖÃËÆÆ ÆËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÆ ÀÂÑÀ¾ËÆÝ ÈÆÏ�

ÉÌÎÌÂ¾� ¬¿×ÆÇ Î¾ÏÓÌÂ ÐÃÍÉ¾ Ë¾ ÀÙÍÉ¾ÀÈÑ � Ð ÊÃÐ¾ÉÉ¾

ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ÌÎÆÃËÐÆÎÌÀÌÕËÌ ��� È Ð⋅Õ�Ð ÆÉÆ ����

ª¢Ä�Ð� ¢ÉÝ ÏËÆÄÃËÆÝ ÍÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÍÉ¾À�

ÈÆ Ë¾ � ÊÆË �ÌÐ �� ÊÆË À ¿¾ÅÌÀÌÊ À¾ÎÆ¾ËÐÃ ÂÌ ��

ÊÆË À ÏÎ¾ÀËÆÐÃÉÚËÌÊ À¾ÎÆ¾ËÐÃ� ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌ ÀÀÃÏÐÆ

�������  ���� ª¢Ä�Ð ÐÃÍÉ¾ Å¾ ÏÕÃÐ ÌÈÆÏÉÃËÆÝ

ÄÃÉÃÅ¾ ÈÆÏÉÌÎÌÂÌÊ ÍÎÌÂÑÀÈÆ� ®Ã¾ÈÔÆÝ ÌÈÆÏÉÃËÆÝ

ÄÃÉÃÅ¾ Á¾ÅÌÌ¿Î¾ÅËÙÊ ÈÆÏÉÌÎÌÂÌÊ ÆÊÃÃÐ ÐÃÍÉÌÀÌÇ

ÛÒÒÃÈÐ ËÃ ¿ÌÉÃÃ ���ª¢Ä�ÈÁ ÄÃÉÃÅ¾� ¯ÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌ�

Ë¾ È¾ÄÂÑÜ ÊÆËÑÐÑ ÏÌÈÎ¾×ÃËÆÝ ÍÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ

ÍÉ¾ÀÈÆ ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÙÇ ÑÁ¾Î ÄÃÉÃÅ¾ ÏÌÏÐ¾ÀÆÐ ���

ÈÁ�Ð� ¾ ÍÎÆ ÏÎÃÂËÃÇ Ê¾ÏÏÃ ÍÉ¾ÀÈÆ ��� Ð ÏËÆÄÃËÆÃ

Ê¾ÏÏÙ ÀÙÍÑÏÈ¾ÃÊÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÂÌÏÐÆÁËÃÐ ����� Ð�

­ÎÌ¾Ë¾ÉÆÅÆÎÑÃÊ Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ ÍÎÆ¿ÙÉÆ À ÃÂÆ�

ËÆÔÑ ÀÎÃÊÃËÆ ÌÐ ÆËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÆ ÀÂÑÀ¾ËÆÝ ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾

À ÂÑÁÌÀÑÜ ÏÐ¾ÉÃÍÉ¾ÀÆÉÚËÑÜ ÍÃÕÚ� ¦ÅÊÃËÃËÆÝ ÍÌÈ¾�

Å¾ÐÃÉÃÇ ÍÎÆ ÍÌÀÙÖÃËÆÆ ÆËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÆ ÍÎÌÂÑÀÈÆ

ÍÎÆÀÃÂÃËÙ À Ð¾¿É� ��

®¾ÏÕÃÐÙ ÍÌÈ¾ÅÙÀ¾ÜÐ� ÕÐÌ ÏÎ¾ÀËÆÐÃÉÚËÙÇ À¾ÎÆ�

¾ËÐ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ËÃÀÙÁÌÂËÙÊ �ÁÌÂÌÀ¾Ý ÍÎÆ¿ÙÉÚ ÏËÆÄ¾�

ÃÐÏÝ Ë¾ ��� ÐÙÏ� ÂÌÉ� ¯¶�� ËÃÏÊÌÐÎÝ Ë¾ ÍÌÀÙÖÃËÆÃ

ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ Ë¾ ���� ÐÙÏ�Ð ÏÐ¾ÉÆ

À ÁÌÂ� ¢ÉÝ ÑÍÎÌ×ÃËÆÝ ¾Ë¾ÉÆÅ¾ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ À¾ÎÆ¾ËÐÌÀ

ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÄÃÉ¾ÐÃÉÚËÌ ÆÊÃÐÚ ¾Ë¾ÉÆÐÆÕÃÏÈÆÇ ÀÆÂ Å¾�

ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÍÎÆ¿ÙÉÆ ÌÐ ÍÎÆÀÃÂÃËËÙÓ ÀÙÖÃ Ò¾ÈÐÌÎÌÀ�

­ÌÂÏÐ¾ËÌÀÈ¾ ÍÎÆÀÃÂÃËËÙÓ À Ð¾¿ÉÆÔÃ ÀÙÎ¾ÄÃËÆÇ

À ÒÌÎÊÑÉÑ ��� Â¾ÃÐ ÏÉÃÂÑÜ×ÆÇ ÀÆÂ Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ

ÍÎÆ¿ÙÉÆ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÝ Å¾ ÁÌÂ ÌÐ ÍÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ

ÍÉ¾ÀÈÆ�
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& 0 w =

Ì

τ
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Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ Æ ÛËÃÎÁÌËÌÏÆÐÃÉÆ� À ¿¾ÅÌÀÌÊ À¾ÎÆ¾ËÐÃ ÍÎÆ Ê¾ÏÏÃ
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°¾¿ÉÆÔ¾ �� ¯Î¾ÀËÃËÆÃ ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÃÇ

«¾ÆÊÃËÌÀ¾ËÆÃ ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÝ
�¾ÅÌÀÙÇ

À¾ÎÆ¾ËÐ

¯Î¾ÀËÆÐÃÉÚ�

ËÙÇ À¾ÎÆ¾ËÐ
¦ÅÊÃËÃËÆÃ

¢ÉÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ ÍÉ¾ÀÈÆ τ� ÊÆË �� �� w �

ª¾ÏÏ¾ ÀÙÍÑÏÈ¾ 0� Ð ��� ������ w ����

­ÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ ÍÃÕÆ 4  0�τ� Ð�Õ ��� ������ � ����

¨ÌÉÆÕÃÏÐÀÌ ÍÉ¾ÀÌÈ Å¾ ÁÌÂ 1  7�τ ���� ���� � ���

±ÂÃÉÚËÙÃ Å¾ÐÎ¾ÐÙ Ë¾ ÌÏËÌÀËÙÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ

Æ ÛËÃÎÁÌËÌÏÆÐÃÉÆ 6  =R�0� ÂÌÉ�¯¶��Ð

�� ����� � ����

¬¿ØÃÊ ÁÌÂÌÀÌÁÌ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ *  4°� ÐÙÏ� Ð ���� ������� � �����

¬¿×ÆÃ Å¾ÐÎ¾ÐÙ Å¾ ÁÌÂ =  =R1� ÐÙÏ� ÂÌÉ�¯¶� ����� ����� � ����

 ÙÎÑÕÈ¾ Å¾ÀÌÂ¾ Å¾ ÁÌÂ <  *&� ÐÙÏ� ÂÌÉ�¯¶� ������ ������ � ����

­ÎÆ¿ÙÉÚ Å¾ ÁÌÂ ­  <w=w=τ� ÐÙÏ� ÂÌÉ�¯¶� ���� ���� w ���

­ÎÆ¿ÙÉÚ Ë¾ ÌÂËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÃ ­�1� ÂÌÉ�¯¶� ���� ������� w �����

­ÎÆ¿ÙÉÚ À Õ¾Ï ­�7� ÂÌÉ�¯¶��Õ ���� ������� w �����

38



¯ËÆÄÃËÆÃ ÍÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÍÉ¾ÀÈÆ ÍÎÆÀÌÂÆÐ

È ÍÌÀÙÖÃËÆÜ ÍÎÆ¿ÙÉÆ �G­�Gτ � ��� ÃÏÉÆ

G0

Gτ
� 4




� w

6

&




�

���

¦ËÐÃÎÃÏËÌ� ÕÐÌ À ÒÌÎÊÑÉÃ ��� ÒÆÁÑÎÆÎÑÃÐ ÐÌÉÚ�

ÈÌ ÂÀ¾ ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÝ� ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ Æ ÌÐËÌÖÃËÆÃ

Å¾ÐÎ¾Ð Ë¾ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ È ÔÃËÃ ÍÌÉÑÍÎÌÂÑÈÐ¾�  ÏÃ ÌÏ�

Ð¾ÉÚËÙÃ ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÆ �τ�0� 7� =τ� ËÃ ÀÉÆÝÜÐ Ë¾ ÀÙ�

ÁÌÂËÌÏÐÚ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ� ­ÎÆ ÍÎÆÀÃÂÃËËÙÓ ÀÙÖÃ ¿¾ÅÌ�

ÀÙÓ ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÝÓ ÀÙÁÌÂËÌÏÐÚ ÆËÐÃËÏÆÒÆÈ¾ÔÆÆ ÀÂÑÀ¾�

ËÆÝ ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾ ÌÍÎÃÂÃÉÝÃÐÏÝ ÀÙÎ¾ÄÃËÆÃÊ

G0

Gτ
� �� Ð�Õ ����� Ð�ÊÆË��

���

Ð�Ã� ÏÌÈÎ¾×ÃËÆÃ ÍÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÍÉ¾ÀÈÆ Ë¾

� ÊÆË ÂÌÉÄËÌ ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ È ÏËÆÄÃËÆÜ Ê¾ÏÏÙ ÊÃÐ¾É�

É¾ ËÃ ¿ÌÉÃÃ ÕÃÊ Ë¾ ���� Ð �ÆÉÆ� ÂÎÑÁÆÊÆ ÏÉÌÀ¾ÊÆ�

È¾ÄÂ¾Ý ÐÌËË¾ ÌÈÆÏÉÆÀÖÃÁÌÏÝ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÂÌÉÄË¾ Â¾�

À¾ÐÚ ÏÌÈÎ¾×ÃËÆÃ ÍÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÍÉ¾ÀÈÆ ËÃ

ÊÃËÃÃ� ÕÃÊ Ë¾ ��� ÊÆË�� £ÏÉÆ Ê¾ÏÏ¾ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÏËÆÄ¾�

ÃÐÏÝ ¿ÌÉÚÖÃ� ÕÃÊ Ë¾ ���� Ð ����� Ð À ÏÎ¾ÀËÆÐÃÉÚËÌÊ

À¾ÎÆ¾ËÐÃ�� ÐÌ ÀÙÁÌÂËÃÃ ËÃ ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÐÚ ÆËÐÃËÏÆÀ�

ËÌÏÐÚ ÀÂÑÀ¾ËÆÝ ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾� ¾ Ë¾Ì¿ÌÎÌÐ� ÑÊÃËÚÖ¾ÐÚ�

­ÎÆ ÛÐÌÊ ÏËÆÅÆÐÏÝ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ� ÌÂË¾ÈÌ

ÑÊÃËÚÖÃËÆÃ ÏÐÌÆÊÌÏÐÆ ÌÏËÌÀËÙÓÊ¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ Æ ÛËÃÎ�

ÁÌËÌÏÆÐÃÉÃÇ Ë¾ ÐÌËËÑ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ¿ÑÂÃÐ ÍÎÃÌ¿É¾Â¾Ü�

×ÆÊ� ÕÐÌ ÍÌÀÙÏÆÐ ÍÎÆ¿ÙÉÚËÌÏÐÚ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾�

­ÎÆÀÃÂÃËËÙÃ Î¾ÏÕÃÐÙ ÀÌÀÏÃ ËÃ ÌÐÎÆÔ¾ÜÐ ÛÈÌËÌ�

ÊÆÕÃÏÈÑÜ ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ ÆËÐÃËÏÆÒÆÈ¾ÔÆÆ ÀÂÑÀ¾�

ËÆÝ ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾ À ÂÑÁÌÀÑÜ ÍÃÕÚ� ¢ÃÉÌ À ÐÌÊ� ÕÐÌ ÎÃ�

¾ÈÔÆÆ ÌÈÆÏÉÃËÆÝ ÍÎÆÊÃÏÃÇ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ �ÑÁÉÃÎÌÂ� Ê¾Î�

Á¾ËÃÔ� ÈÎÃÊËÆÇ� Â¾ÜÐ À �… � Î¾Å ¿ÌÉÚÖÃ ÐÃÍÉ¾ �Ë¾

ÈÆÉÌÁÎ¾ÊÊ ÍÎÆÊÃÏÃÇ�� ÕÃÊ ÎÃ¾ÈÔÆÝ ÌÈÆÏÉÃËÆÝ ÄÃ�

ÉÃÅ¾� ¬ÈÆÏÉÃËÆÃ ÑÈ¾Å¾ËËÙÓ ÍÎÆÊÃÏÃÇ ÍÎÆÀÌÂÆÐ È

ÏËÆÄÃËÆÜ Ê¾ÏÏÙ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Ë¾ ����… ���� Ð �Ë¾ È¾Ä�

ÂÑÜ ÊÆËÑÐÑ ÏÌÈÎ¾×ÃËÆÝ ÍÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÍÉ¾À�

ÈÆ�� ÕÐÌ ËÆÄÃ ÈÎÆÐÆÕÃÏÈÌÁÌ ÅË¾ÕÃËÆÝ ���� Ð�   ÎÃ�

ÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ÍÎÆ¿ÙÉÚËÌÏÐÚ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÍÎÆ ÍÌÀÙ�

ÖÃËÆÆ Î¾ÏÓÌÂ¾ ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾ Î¾ÏÐÃÐ� ËÌ ÐÌÉÚÈÌ ÂÌ ÐÃÓ

ÍÌÎ� ÍÌÈ¾ ÆÂÃÐ ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÃ ÌÈÆÏÉÃËÆÃ ÍÎÆ�

ÊÃÏÃÇ� ¾ ËÃ ÄÃÉÃÅ¾� ­ÎÆ Â¾ÉÚËÃÇÖÃÊ ÍÌÀÙÖÃËÆÆ

Î¾ÏÓÌÂ¾ ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾ Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ ÆÅÊÃËÝÃÐÏÝ Ë¾ ÍÎÌ�

ÐÆÀÌÍÌÉÌÄËÑÜ� ¢ÎÑÁÆÊÆ ÏÉÌÀ¾ÊÆ� ÑÁÉÃÎÌÂ� Ê¾ÎÁ¾�

ËÃÔ Æ ÈÎÃÊËÆÇ È¾È ÆÏÐÌÕËÆÈÆ ÐÃÍÉ¾ ÀÙÁÌÂËÙ� À ÐÌ

ÀÎÃÊÝ È¾È �ÌÐ¾ÍÉÆÀ¾ÐÚ� ÍÃÕÚ ÄÃÉÃÅÌÊ x ËÃÀÙÁÌÂ�

ËÌ� ­ÌÛÐÌÊÑ ÎÃÕÚ ÆÂÃÐ ÉÆÖÚ Ì ÐÌÊ� ÕÐÌ ÏÑ×ÃÏÐÀÑÃÐ

ÌÍÎÃÂÃÉÃËËÙÇ ÍÎÃÂÃÉ� ÍÌÏÉÃ ÈÌÐÌÎÌÁÌ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ

ÀÃÏÚ ÀÂÑÀ¾ÃÊÙÇ ÈÆÏÉÌÎÌÂ Î¾ÏÓÌÂÑÃÐÏÝ Ë¾ ÏÄÆÁ¾ËÆÃ

ÄÃÉÃÅ¾ Æ Â¾ÉÚËÃÇÖÃÃ ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃ ÃÁÌ Î¾ÏÓÌÂ¾

ÏÐ¾ËÌÀÆÐÏÝ ËÃÔÃÉÃÏÌÌ¿Î¾ÅËÙÊ �ÎÆÏ� ��� ¬ÍÎÃÂÃÉÆÐÚ

ÛÐÌÐ ÛÈÏÐÎÃÊÑÊ ÍÌÅÀÌÉÝÜÐ ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅÆÎÌÀ¾ËËÙÃ ÏÆÏÐÃ�

ÊÙ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÊ ÍÎÌÔÃÏÏÌÊ ÀÙÍÉ¾ÀÈÆ

ÏÐ¾ÉÆ� ÍÌÏÐÎÌÃËËÙÃ Ë¾ ÏÐÎÌÁÆÓ ÐÃÎÊÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆÓ ÊÌ�

ÂÃÉÝÓ� Ë¾ÍÎÆÊÃÎ ÏÆÏÐÃÊ¾ �¯± °­�¬®�¨±© >�w�@�

²ÌÎÊÑÉ¾ ��� ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÏÂÃÉ¾ÐÚ Ã×Ã ÌÂÆË ÀÙÀÌÂ�

ÛÈÌËÌÊÆÕÃÏÈ¾Ý ÔÃÉÃÏÌÌ¿Î¾ÅËÌÏÐÚ ÏÄÆÁ¾ËÆÝ ÄÃÉÃÅ¾

�Æ ÍÌÉÌÄÃËÆÃ ÈÎÆÐÆÕÃÏÈÌÇ ÐÌÕÈÆ� ÌÍÎÃÂÃÉÝÃÐÏÝ À

ÌÏËÌÀËÌÊ ÌÐËÌÖÃËÆÃÊ Å¾ÐÎ¾Ð Ë¾ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ È ÔÃËÃ

ÍÌÉÑÍÎÌÂÑÈÐ¾� «¾ÍÎÆÊÃÎ� ÃÏÉÆ Å¾ÐÎ¾ÐÙ Ë¾ Ê¾ÐÃÎÆ�

¾ÉÙ Æ ÛËÃÎÁÌËÌÏÆÐÃÉÆ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÜÐ ÊÃËÃÃ �� � ÔÃËÙ

ÄÆÂÈÌÁÌ ÍÌÉÑÍÎÌÂÑÈÐ¾� ÐÌ �ÌÐ¾ÍÉÆÀ¾ÐÚ� ÍÃÕÚ ÄÃ�

ÉÃÅÌÊ ÏÐ¾ËÌÀÆÐÏÝ ÀÙÁÌÂËÙÊ �Î¾¿ÌÐ¾ Ë¾ �Â¾ÎÊÌÀÌÊ�

ÊÃÐ¾ÉÉÌÉÌÊÃ��

  ÍÎÆÀÃÂÃËËÙÓ ÀÙÖÃ Î¾ÏÕÃÐ¾Ó Î¾ÏÏÊÌÐÎÃËÙ

ÉÆÖÚ Ì¿×ÆÃ ÍÎÆËÔÆÍÙ ��ÏÈÃÉÃÐ�� ¾Ë¾ÉÆÅ¾ ÛÈÌËÌ�

ÊÆÕÃÏÈÌÇ �ÏÌÏÐÌÝÐÃÉÚËÌÏÐÆ� ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ À¾ÎÆ�

¾ËÐÌÀ ÀÙÍÉ¾ÀÈÆ ÏÐ¾ÉÆ�   Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ� À ÑÏÉÌÀÆÆ ���

Î¾ÏÏÊÌÐÎÃË ÉÆÖÚ ÌÂÆË ÆÅ ÀÉÆÝÜ×ÆÓ Ò¾ÈÐÌÎÌÀ� ÍÌ�

ÛÐÌÊÑ ÌËÌ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÑÍÎÌ×ÃËËÙÊ Æ ÀÃÏÚÊ¾ ÍÎÆ¿ÉÆ�

ÅÆÐÃÉÚËÙÊ�   ÏÆÏÐÃÊÃ �¯± °­�¬®�¨±© ÑÕÆÐÙÀ¾�

ÜÐÏÝ ËÃ ÐÌÉÚÈÌ ÌÏËÌÀËÙÃ� ËÌ Æ ÊËÌÁÆÃ ÂÎÑÁÆÃ Ò¾È�

ÐÌÎÙ� ÏÌÍÑÐÏÐÀÑÜ×ÆÃ ÍÌÀÙÖÃËÆÜ ÆËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÆ

ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ ÈÆÏÉÌÎÌÂËÌÇ ÍÎÌÂÑÀÈÆ �ÓÌÐÝ Æ ÀÉÆ�

ÝÜ×ÆÃ Ë¾ ÛÈÌËÌÊÆÕÃÏÈÑÜ ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ ÐÃÓËÌ�

ÉÌÁÆÆ À ÊÃËÚÖÃÇ ÏÐÃÍÃËÆ�� ÏËÆÄÃËÆÃ Î¾ÏÓÌÂ¾ ÛÉÃÈ�

ÐÎÌÛËÃÎÁÆÆ Å¾ ÏÕÃÐ ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÌÁÌ ÐÃÍÉ¾ ÓÆÊÆÕÃÏ�

ÈÆÓ ÎÃ¾ÈÔÆÇ� ÍÌÀÙÖÃËÆÃ Î¾ÏÓÌÂ¾ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ Å¾ ÏÕÃÐ

¿ÌÉÃÃ ÆËÐÃËÏÆÀËÌÁÌ ÌÈÆÏÉÃËÆÝ ÈÆÏÉÌÎÌÂÌÊ� ÏÐÌÆ�

ÊÌÏÐÚ ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾� ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃ Î¾ÏÓÌÂ¾ Î¾ÏÈÆÏÉÆÐÃ�

ÉÃÇ Æ ÑÁ¾Î¾ ÉÃÁÆÎÑÜ×ÆÓ ÍÎÆ ÉÃÁÆÎÌÀ¾ËÆÆ Ë¾ ÀÙ�

ÍÑÏÈÃ ÍÌÉÑÍÎÌÂÑÈÐ¾ À ÈÌÀÖ�

¨ÎÌÊÃ ÐÌÁÌ� ÍÎÆ ÍÌÀÙÖÃËÆÆ ÆËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÆ ÀÂÑ�

À¾ËÆÝ ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾ ÑÕÆÐÙÀ¾ÜÐÏÝ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÃ ÀÌÅÊÌÄ�

ËÌÏÐÆ ÑÏÐÎÌÇÏÐÀ ÂÉÝ ÀÀÌÂ¾ ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾ À ÊÃÐ¾ÉÉ� Ë¾�

ÉÆÕÆÃ ÎÃÅÃÎÀÌÀ ÂÉÝ ÆËÐÃËÏÆÒÆÈ¾ÔÆÆ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ

Á¾ÅÌÌ¿Î¾ÅËÌÁÌ ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾� Ì¿ÉÃÁÕÃËÆÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ Ì¿�

Î¾¿ÌÐÈÆ Ë¾ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÃ ÍÃÕÚwÈÌÀÖ ÏÐ¾ÉÃÇ Ï ÍÌËÆÄÃË�

ËÙÊ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ ÑÁÉÃÎÌÂ¾ Æ ÒÌÏÒÌÎ¾� ÑÓÑÂÖÃËÆÃ

ÑÏÉÌÀÆÇ Î¾¿ÌÐÙ ÒÑÐÃÎÌÀÈÆ� Á¾ÅÌÌÕÆÏÐÈÆ Æ Ð�Â�

 ÙÀÌÂÙ

�� ±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� ÕÐÌ ÍÌÀÙÖÃËÆÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ

�Ì¿ØÃÊ¾ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾� ËÃ ÀÏÃÁÂ¾ ÍÎÆÀÌÂÆÐ È ÑÀÃÉÆ�

®ÆÏ� �� ¥¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ ÍÎÆ¿ÙÉÆ ÌÐ ÆËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÆ ÍÎÌÂÑÀÈÆ
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ÕÃËÆÜ ÍÎÆ¿ÙÉÆ� ­ÌÏÉÃÂËÃÃ Á¾Î¾ËÐÆÎÌÀ¾ËÌ ÐÌÉÚÈÌ

À ÐÌÊ ÏÉÑÕ¾Ã� ÃÏÉÆ Î¾ÏÓÌÂËÙÃ ÈÌÛÒÒÆÔÆÃËÐÙ ÌÏËÌÀ�

ËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ Æ ÛËÃÎÁÌËÌÏÆÐÃÉÃÇ Ë¾ ÃÂÆËÆÔÑ ÍÎÌ�

ÂÑÈÔÆÆ ÏÌÓÎ¾ËÝÜÐÏÝ ËÃÆÅÊÃËËÙÊÆ �ÆÉÆ ÆÅÊÃËÝÜÐ�

ÏÝ ËÃÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ��

�� ­ÌÀÙÖÃËÆÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÍÃÕÆ Å¾ ÏÕÃÐ

ÆÅÊÃËÃËÆÝ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÀÙÍÉ¾ÀÈÆ ÍÌÉÑÍÎÌÂÑÈÐ¾

ÀÏÃÁÂ¾ ÀÙÅÙÀ¾ÃÐ ÆÅÊÃËÃËÆÃ Î¾ÏÓÌÂËÙÓ ÈÌÛÒÒÆÔÆ�

ÃËÐÌÀ� ÍÌÛÐÌÊÑ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊ ¿ÌÉÃÃ ÁÉÑ¿ÌÈÆÇ ¾Ë¾ÉÆÅ

ÀÙÁÌÂËÌÏÐÆ ÐÃÓ ÆÉÆ ÆËÙÓ ÆÅÊÃËÃËÆÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ

�ÍÌÀÙÖ¾ÃÐÏÝ ÉÆ À ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ÍÎÆ¿ÙÉÚ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÝ�

¾ ËÃ Ì¿ØÃÊ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÏÐ¾ÉÆ��

��  ÏÃ ÀÌÅÊÌÄËÙÃ À¾ÎÆ¾ËÐÙ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÀÙÍÉ¾À�

ÈÆ ÏÐ¾ÉÆ �ÍÎÌÏÕÆÐÙÀ¾ÜÐÏÝ� ÍÎÆ ÍÌÊÌ×Æ ÏÆÏÐÃÊÙ

�¯± °­�¬®�¨±©� ÈÌÐÌÎ¾Ý ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÀÙ¿Î¾ÐÚ ÌÍ�

ÐÆÊ¾ÉÚËÙÇ ÏÍÌÏÌ¿ ÀÃÂÃËÆÝ È¾ÄÂÌÇ ÈÌËÈÎÃÐËÌÇ

ÍÉ¾ÀÈÆ Ï ÑÕÃÐÌÊ ÏÃÁÌÂËÝÖËÆÓ ÛÈÌËÌÊÆÕÃÏÈÆÓ ÑÏÉÌ�

ÀÆÇ Æ ÑÈ¾Å¾ËËÙÓ ÀÙÖÃ ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÙÓ Ò¾ÈÐÌÎÌÀ�

�� £É¾ËÏÈÆÇ ¢� ¡� °ÃËÂÃËÔÆÆ Î¾ÅÀÆÐÆÝ ÛÉÃÈÐÎÌÏÐ¾ÉÃÍÉ¾ÀÆÉÚ�
ËÌÁÌ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ �� »ÉÃÈÐÎÌÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� x ����� x
� �� x &� �w���

�� ¨ÌÊÍÉÃÈÏË¾Ý �¯± °­ ÀÙÍÉ¾ÀÈÆ ÏÐ¾ÉÆ �� ��  � ¯Ð¾ÎÌ�
ÏÌÔÈÆÇ� ��  � ¨ÃÎÃÇËÆÈ� °�  � ·ÃÎ¿ÆË¾� ¯� �� ³Î¾Í�
ÈÌ �� ª¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ ��Ç ÊÃÄÂÑË¾Î� Ë¾ÑÕ��ÍÎ¾ÈÐ� ÈÌËÒ� ��À�
ÐÌÊ¾ÐÆÅÆÎÌÀ¾ËËÙÃ ÍÃÕËÙÃ ¾ÁÎÃÁ¾ÐÙ Æ ÛËÃÎÁÌÏ¿ÃÎÃÁ¾Ü×ÆÃ
ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ À ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ�� x ª�� ª¦¯Æ¯� ����� x
¯� ���w����

�� ³Î¾ÍÈÌ ¯� ��� ¯Ð¾ÎÌÏÌÔÈÆÇ ��  � ¯ÆÏÐÃÊ¾ ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌ�
ÁÌ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ Î¾ÏÈÆÏÉÃËÆÃÊ Æ ÉÃÁÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ ÏÐ¾ÉÆ ��
°¾Ê ÄÃ� x ¯� ���w����

�� ¯ÌÅÂ¾ËÆÃ ÏÆÏÐÃÊÙ ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÁÌ ÀÃÂÃËÆÝ ÍÉ¾ÀÈÆ À ¢¯­
È¾È ÍÃÎÀÙÇ Ö¾Á Î¾ÅÀÃÎÐÙÀ¾ËÆÝ ÆËÐÃÉÉÃÈÐÑ¾ÉÚËÙÓ ÏÆÏÐÃÊ
ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ À ÏÐ¾ÉÃÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÊ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃ � ��  � ¯Ð¾�
ÎÌÏÌÔÈÆÇ� �� ¨� �¾¿ÆÕÃÀ� ¦�  � ¢ÃÎÃÀÝËÕÃËÈÌ Æ ÂÎ� ��
°Î� ÖÃÏÐÌÁÌ ÈÌËÁÎÃÏÏ¾ ÏÐ¾ÉÃÍÉ¾ÀÆÉÚ×ÆÈÌÀ� x ª�� ¬�¬
�µÃÎÊÃÐÆËÒÌÎÊ¾ÔÆÝ�� ����� x ¯� ���w����

¢ÌËÃÔÈÆÇ Ë¾ÔÆÌË¾ÉÚËÙÇ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÇ ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ

­ÌÏÐÑÍÆÉ¾ ����������
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«¾ÑÕËÙÇ ÎÑÈÌÀÌÂÆÐÃÉÚ Â�Î ÐÃÓË� Ë¾ÑÈ ©� �� ªÃÂÌÀ¾Î

¬ÐÀÃÐÏÐÀÃËËÙÃ ÆÏÍÌÉËÆÐÃÉÆ� È¾ËÂ� ÐÃÓË� Ë¾ÑÈ  � ¦� ±Ï� Â�Î ÐÃÓË� Ë¾ÑÈ  � ½� ¯¾ÃËÈÌ

´ÃÉÚÜ Î¾¿ÌÐÙ ÍÌ ÐÃÊÃ «¦®� ��������� ÝÀÉÝÉ¾ÏÚ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈ¾

Ë¾ÑÕËÙÓ ÌÏËÌÀ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ÐÆÐ¾Ë¾

Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÁÑ¿ÈÆ Æ ËÃÈÌÊÍ¾ÈÐËÙÓ ÖÆÓÐÌÀÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ�

¾ÉÌÀ ÍÎÆ ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÌÊ ÍÎÌÔÃÏÏÃ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÂÎÑÁÆÓ ÏÍÌÏÌ�

¿ÌÀ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÂÉÝ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ� ÈÌÐÌÎÙÃ ÊÌÁÑÐ ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌ ÍÎÆ�

ÊÃËÝÐÚÏÝ ÍÎÆ ÏÌÅÂ¾ËÆÆ ËÌÀÙÓ ÛËÃÎÁÌÏ¿ÃÎÃÁ¾Ü×ÆÓ ÐÃÓËÌÉÌ�

ÁÆÇ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÝ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÍÌÉÑÒ¾¿ÎÆÈ¾ÐÌÀ Æ ÀËÃÂÎÃËÆÆ

ÆÓ À ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ� ¢¾ËËÙÃ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ ¿ÙÉÆ Ë¾Õ¾ÐÙ ÍÌ

ÆËÆÔÆ¾ÐÆÀÃ ¾È¾ÂÃÊÆÈ¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ �� ¦� ªÃÂÌÀ¾Î¾�

«ÃÏÊÌÐÎÝ Ë¾ ÐÌ� ÕÐÌ ÆÏÐÌÎÆÝ ÍÉ¾ÀÈÆ ÐÆÐ¾Ë¾ ÆÊÃÃÐ ÍÌÕÐÆ ÀÃÈÌ�

ÀÑÜ ÆÏÐÌÎÆÜ� ÆËÐÃÎÃÏ È ÀÙ¿ÌÎÑ ÏÍÌÏÌ¿¾ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ

ÏÉÆÐÈÌÀ ÌÏÐ¾ÃÐÏÝ ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ ÌÏÐÎÙÊ� ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ ÌË ÀÌ ÊËÌÁÌÊ ÌÍ�

ÎÃÂÃÉÝÃÐ ÏÐÌÆÊÌÏÐÚ ÀÙÍÉ¾ÀÉÃËËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Æ ÃÁÌ È¾ÕÃÏÐÀÌ�

®¾ÏÐÑ×¾Ý ÍÌÐÎÃ¿ËÌÏÐÚ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÇ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÌÐÎ¾ÏÉÃÇ
À ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÍÌÉÑÒ¾¿ÎÆÈ¾Ð¾Ó ÂÆÈÐÑÃÐ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÏÐÚ ÏÌÅÂ¾�

ËÆÝ À ±ÈÎ¾ÆËÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÐÆÐ¾ËÌÀÌÇ ÍÎÌÂÑÈÔÆÆ� ÔÃÉÃÏÌ�

Ì¿Î¾ÅËÌÏÐÚ ÕÃÁÌ ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÃÐÏÝ Ë¾ÉÆÕÆÃÊ À ÏÐÎ¾ËÃ ÈÎÑÍËÙÓ�

ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌ Î¾ÅÎ¾¿¾ÐÙÀ¾ÃÊÙÓ ÊÃÏÐÌÎÌÄÂÃËÆÇ ÐÆÐ¾ËÌÀÌÁÌ

ÏÙÎÚÝ�  ¾ÄËÙÊ ¾ÎÁÑÊÃËÐÌÊ ÝÀÉÝÃÐÏÝ Ð¾ÈÄÃ ÏÑ×ÃÏÐÀÌÀ¾ËÆÃ

¥¾ÍÌÎÌÄÏÈÌÁÌ ÐÆÐ¾ËÌ�Ê¾ÁËÆÃÀÌÁÌ ÈÌÊ¿ÆË¾Ð¾ �¥°ª¨��

ªËÌÁÆÃ ÀÃÂÑ×ÆÃ ÒÆÎÊÙ ÊÆÎ¾ Å¾ËÝÐÙ ÍÌÆÏÈÌÊ ÍÑÐÃÇ ÏÌ�
ÀÃÎÖÃËÏÐÀÌÀ¾ËÆÝ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ Æ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ÂÉÝ ÀÙÍÉ¾ÀÈÆ

ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÉÆÐÈÌÀ� Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾Ü×ÆÓ �����Ü Á¾Î¾ËÐÆÜ Î¾Ï�

ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÀÙÏÌÈÌ¾ÅÌÐÆÏÐÙÓ α�ÀÈÉÜÕÃËÆÇ� ÈÌÐÌ�

ÎÙÃ ÊÌÁÑÐ ÏÌÂÃÎÄ¾ÐÚÏÝ À Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÓ ÖÆÓÐÌÀÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾Ó�

¬ÏËÌÀËÙÊ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃÊ ÛÐÆÓ Î¾¿ÌÐ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÏÌÅÂ¾ËÆÃ ÐÃÓËÌ�

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ »¶­ À ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÉÆÐÈÌÀ� ¾ x ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËË¾Ý� ¿ x Ï ÍÎÆÊÃËÃËÆÃÊ »¶­ °¨
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ÉÌÁÆÆ Æ ÍÃÕÃÇ Ï Î¾ÅÂÃÉÃËÆÃÊ ÅÌË ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Æ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ
ÏÉÆÐÈ¾�   Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ� À ®ÌÏÏÆÆ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë ÏÍÌÏÌ¿ À¾ÈÑÑÊËÌÇ
ÂÑÁÌÀÌÇ Á¾ÎËÆÏ¾ÄËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ Á¾ÎËÆÏ¾Ä¾
À È¾ÕÃÏÐÀÃ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ ÍÎÃÂÙÂÑ×ÃÇ ÍÉ¾ÀÈÆ�

«ÌÀÙÃ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ À ÎÃÖÃËÆÆ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÌÇ
ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÍÎÌ¿ÉÃÊÙ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÉÆÐÈÌÀ ¿ÃÅ ÐÀÃÎ�
ÂÙÓ ÀÈÉÜÕÃËÆÇ ÌÐÈÎÙÀ¾ÜÐÏÝ ¿É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÍÎÆÊÃËÃËÆÜ ÍÎÌÔÃÏÏ¾
»¶­ À ÐÌÈÌÍÌÂÀÌÂÝ×ÃÊ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎÃ �»¶­ °¨�� ÍÎÆ
ÈÌÐÌÎÌÊ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐÏÝ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ ÌÍÐÆÊ¾ÉÚË¾Ý ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏ�
È¾Ý ÏÓÃÊ¾»¶­�Å¾ÈÉÜÕ¾Ü×¾ÝÏÝÀÎ¾ÅÂÃÉÃËÆÆ ÅÌËÙÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ
Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ Æ ÅÌËÙ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÏÉÆÐÈ¾� «¾Æ�
¿ÌÉÃÃ À¾ÄËÙÊ ÂÌÏÐÌÆËÏÐÀÌÊ »¶­ °¨ ÝÀÉÝÃÐÏÝ Ð¾ÈÄÃ ÐÌ� ÕÐÌ
ÌË ÊÌÄÃÐ ¿ÙÐÚ ÍÎÆÊÃËÃË È¾È ÍÎÌÔÃÏÏ ÈÌÊÍ¾ÈÐÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÁÑ¿ÈÆ�
  ÛÐÌÊ ÏÉÑÕ¾Ã ÌÐÍ¾Â¾ÃÐ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÏÐÚ À Ð¾ÈÌÇ ÂÌÎÌÁÌÏÐÌÝ×ÃÇ
ÌÍÃÎ¾ÔÆÆ� È¾È ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËÆÃ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÓ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ ÆÅ ÁÑ¿ÈÆ
ËÃÈÌÊÍ¾ÈÐËÙÓ ÖÆÓÐÌÀÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ�

  ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÏÌÁ�
É¾ÏËÌ ÍÉ¾ËÑ «¦® ¿ÙÉÆ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËÙ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ ÏÓÃÊÙ
ÂÉÝ ÎÃ¾ÉÆÅ¾ÔÆÆ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾ ËÃÈÌÊÍ¾ÈÐËÌÇ ÐÆÐ¾ËÌÀÌÇ ÁÑ¿ÈÆ Æ
ÖÆÓÐÌÀÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ >�� �@� ¯ÓÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ ÐÆ�
Ð¾ËÌÀÙÓ ÏÉÆÐÈÌÀ Ï ÍÎÆÊÃËÃËÆÃÊ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ »¶­ °¨ À ÏÌÍÌÏ�
Ð¾ÀÉÃËÆÆ Ï ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÌÇ ÏÓÃÊÌÇ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾ ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËËÙÓ
ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÌ Ë¾ ÎÆÏ� ��

¯ÓÃÊ¾ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËËÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ »¶­ °¨ ÐÆÐ¾ËÌÀÌÇ ÁÑ¿�
ÈÆ À È¾ÊÃÎËÌÇ ÍÃÕÆ ÍÌÈ¾Å¾Ë¾ Ë¾ ÎÆÏ� �� ­ÎÌÔÃÏÏ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ
ÊÌËÌÉÆÐËÌÁÌ ÐÆÐ¾ËÌÀÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾ � ÆÅ ÁÑ¿ÈÆ Ë¾ÕÆË¾ÃÐÏÝ Ï Å¾�
ÍÌÉËÃËÆÝ È¾ÊÃÎÙ � ¾ÎÁÌËÌÊ� Å¾ÉÆÀÈÆ ÄÆÂÈÌÁÌ ÖÉ¾È¾ À ÍÉ¾�
ÀÆÉÚËÌÃ ÍÎÌÏÐÎ¾ËÏÐÀÌ ÐÌÈÌÀÃÂÑ×ÃÁÌ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ¾ � Ë¾
ÍÌÂÂÌË ��� ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÙÇ ÀËÑÐÎÆ ÒÌÎÊÆÎÑÜ×ÃÇ ÏÃÈÔÆÆ �

ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ¾ Ð¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ� ÕÐÌ¿Ù ÀÃÎÓËÆÇ ÏÎÃÅ ÍÌÂÂÌË¾ ��
Î¾ÏÍÌÉ¾Á¾ÉÏÝ ËÃÏÈÌÉÚÈÌ ËÆÄÃ ÀÃÎÓËÃÁÌ ÏÎÃÅ¾ ÒÌÎÊÆÎÑÜ×ÃÇ
ÏÃÈÔÆÆ � Æ ÀÈÉÜÕÃËÆÝ ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ
ÍÆÐ¾ËÆÝ �� ¯ÃÈÔÆÆ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌ�
Î¾ �w� Î¾ÅÂÃÉÃËÙ ÆÅÌÉÆÎÑÜ×ÆÊÆ
ÀÏÐ¾ÀÈ¾ÊÆ �� ¶É¾ÈÌÀ¾Ý À¾ËË¾ �

ÛÉÃÈÐÎÌÍÎÌÀÌÂË¾ Æ Å¾ÊÙÈ¾ÃÐ ÛÉÃÈ�
ÐÎÆÕÃÏÈÑÜ ÔÃÍÚ ÐÌÈÌÍÌÂÀÌÂÝ×¾Ý
ÏÃÈÔÆÝ � w ÍÌÂÂÌË �� w ÏÉÆÐÌÈ � Æ
ËÃÎ¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂ �� wÍÌÂÂÌË
�� w ÏÉÆÐÌÈ �� ÍÌ ÈÌÐÌÎÙÊ Ë¾ÕÆË¾ÃÐ
ÍÎÌÐÃÈ¾ÐÚ ÐÌÈ� Ë¾ÁÎÃÀ¾Ý ÖÉ¾ÈÌÀÑÜ
À¾ËËÑ � ÂÌ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ
����…���� �¯� °ÌÈ ÎÃÁÑÉÆÎÑÃÐÏÝ
ÍÑÐÃÊ À¾ÎÚÆÎÌÀ¾ËÆÝ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ
ÓÌÉÌÏÐÌÁÌ ÓÌÂ¾ À ÔÃÍÆ ÐÌÈÌÍÌÂÀÌ�
ÂÝ×¾Ý ÏÃÈÔÆÝ � w ÍÌÂÂÌË �� w
ÏÉÆÐÌÈ � Æ ÆÅÊÃËÃËÆÃÊ Å¾ÁÉÑ¿ÉÃËÆÝ

ËÃÎ¾ÏÓÌÂÑÃÊÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ �� À ÖÉ¾ÈÌÀÑÜ À¾ËËÑ � À ÔÃÍÆ
ËÃÎ¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂ �� w ÍÌÂÂÌË �� w ÏÉÆÐÌÈ �� ­ÌÏÉÃ
ÍÎÌÁÎÃÀ¾ ÖÉ¾ÈÌÀÌÇ À¾ËËÙ ÂÌ ÑÈ¾Å¾ËËÌÇ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ Ë¾ ÖÉ¾�
ÈÌÀÑÜ À¾ËËÑ � À ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÃ ÍÎÌÏÐÎ¾ËÏÐÀÌ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ¾
Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÂÌÅ¾ÐÌÎ¾ ÍÌÂ¾ÜÐ ÐÆÐ¾ËÌÀÑÜ ÁÑ¿ÈÑ ��� �É¾ÁÌÂ¾ÎÝ
ËÃÏÈÌÉÚÈÌ ¿ÌÉÃÃ ÀÙÏÌÈÌÇ ÍÉÌÐËÌÏÐÆ� ÕÃÊ Ñ ÖÉ¾È¾� ÐÆÐ¾ËÌÀ¾Ý
ÁÑ¿È¾ ÌÍÑÏÈ¾ÃÐÏÝ� Ë¾ÁÎÃÀ¾ÝÏÚ À ÖÉ¾ÈÌÀÌÇ À¾ËËÃ �� Ë¾ ÍÌÂ�
ÂÌË ��� ÁÂÃ Æ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ÃÃ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÃ À ÅÌËÃ ÈÌËÐ¾ÈÐËÌÁÌ
ÏÌÍÎÌÐÆÀÉÃËÆÝÖÉ¾È w ÍÌÂÂÌË Ï Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ
À¾ËËÙ �� ¯ÈÌÎÌÏÐÚ ÀÙÐÝÁÆÀ¾ËÆÝ Å¾ÈÎÃÍÉÃËËÌÁÌ Ë¾ ÍÌÂÂÌËÃ
�� ÏÉÆÐÈ¾ � ÆÅ ÒÌÎÊÆÎÑÜ×ÃÇ ÏÃÈÔÆÆ � ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ¾ ÍÌÂ�
ÂÃÎÄÆÀ¾ÜÐ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÆËÂÑÈÐÆÀËÌÁÌ Â¾ÐÕÆÈ¾ ÑÎÌÀËÝ ÄÆÂÈÌÇ
ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÙ�»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÃÍÉ¾ÀÈÆ ÐÆÐ¾ËÌÀÌÇ
ÁÑ¿ÈÆ ÒÎ¾ÈÔÆÌËËÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾ ��…�� ÊÊ ÍÌ ÛÐÌÇ ÏÓÃÊÃ ÍÎÌ�
ÀÌÂÆÉÆ À ÐÌÈÌÍÌÂÀÌÂÝ×ÃÊ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎÃ Ï ÀËÑÐÎÃËËÆÊ ÂÆ�
¾ÊÃÐÎÌÊ ÐÌÈÌÍÌÂÀÌÂÝ×ÃÇ ÏÃÈÔÆÆ ��� ÊÊ Æ ÀËÑÐÎÃËËÆÊ ÂÆ¾�
ÊÃÐÎÌÊ ÒÌÎÊÆÎÑÜ×ÃÇ ÏÃÈÔÆÆ ��� ÊÊ�

­ÎÆÊÃËÃËÆÃ ÍÎÆ »¶­ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÉÆÐÈÌÀ ÍÎÌÔÃÏÏ¾
»¶­ °¨ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ¿ÌÉÃÃ ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌ ¿ÌÎÌÐÚÏÝ Ï ÐÀÃÎÂÙÊÆ
ÀÙÏÌÈÌ¾ÅÌÐÆÏÐÙÊÆ ÀÈÉÜÕÃËÆÝÊÆ� »ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ ÑÏÐ¾�
ËÌÀÉÃË ÛÒÒÃÈÐ ¿ÙÏÐÎÌÁÌ Î¾ÏÐÀÌÎÃËÆÝ À ÖÉ¾ÈÃ ÍÎÆ »¶­ °¨
ÈÎÑÍËÙÓ ¾ÅÌÐÆÏÐÙÓ ÀÈÉÜÕÃËÆÇ� ÈÌÐÌÎÙÃ ¿ÙÉÆ ÆÊÍÉ¾ËÐÆÎÌ�
À¾ËÙ À ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÌ ÍÎÆÁÌÐÌÀÉÃËËÙÇ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂ
�ÎÆÏ� ��� £ÏÐÃÏÐÀÃËËÌ� ÕÐÌ ÍÎÆ ÛÐÌÊ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ËÃ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÃ
Ð¾ÈÌÁÌ ÎÌÂ¾ ÀÈÉÜÕÃËÆÇ� ¾� ÏÈÌÎÃÃ� ÆÓ ÆÅÊÃÉÚÕÃËÆÃ Æ Î¾ÀËÌ�
ÊÃÎËÌÃ Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ ÍÌ Ì¿ØÃÊÑ ÐÆÐ¾ËÌÀÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾�   ÏÉÑÕ¾Ã
ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ ÂÌ¿¾ÀÌÈ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÁÌ È¾ÉÚÔÆÝ È ÖÉ¾ÈÑ ÍÎÆ
»¶­ °¨ ÏÈÌÎÌÏÐÚ Î¾ÏÐÀÌÎÃËÆÝ ÀÙÏÌÈÌ¾ÅÌÐÆÏÐÙÓ ÀÈÉÜÕÃËÆÇ
ÊÌÄÃÐ ¿ÙÐÚ ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ ÑÀÃÉÆÕÃË¾� ¬ÂË¾ÈÌ ÎÃ¾ÉÆÅ¾ÔÆÝ ÛÐÌ�
ÁÌ ¾ÈÐÆÀËÌÁÌ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ »¶­ ÀÌÅÊÌÄË¾
ÐÌÉÚÈÌ À È¾ÊÃÎËÌÇ ÍÃÕÆ Ï ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑÃÊÌÇ ¾ÐÊÌÏÒÃÎÌÇ�  ÃÏÚ�
Ê¾ ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÙÊ ÊÌÄÃÐ ÌÈ¾Å¾ÐÚÏÝ Ð¾ÈÄÃ ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ ÀÊÃÏÐÌ
»¶­ ÊÃËÃÃ ÛËÃÎÁÌÃÊÈÌÁÌ ÏÍÌÏÌ¿¾ ÂÑÁÌÖÉ¾ÈÌÀÌÁÌ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾�

  ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ÀÙÍÌÉËÃËÆÝ «¦® ÏÌÅÂ¾ËÙ Ë¾ÑÕËÙÃ ÌÏËÌÀÙ
ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ÐÆÐ¾Ë¾ Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾�
ËÆÃÊ ÁÑ¿ÈÆ Æ ËÃÈÌÊÍ¾ÈÐËÙÓ ÖÆÓÐÌÀÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ ÍÎÆ ÑÏ�
ÉÌÀÆÆ ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ Æ ÂÎÑÁÆÓ ÆÏ�
ÐÌÕËÆÈÌÀ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÂÉÝ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ� ­ÌÉÑÕÃËÙ ÆÏÓÌÂËÙÃ Â¾Ë�
ËÙÃ ÂÉÝ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÆ ËÌÀÙÓ ÛÒÒÃÈÐÆÀËÙÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÇ Æ Ì¿Ì�
ÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ Ï ÔÃÉÚÜ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÍÌÉÑÒ¾¿ÎÆÈ¾ÐÌÀ
ÊÃÐÌÂÌÊ ÍÌÉÑ� ÆÉÆ ËÃÍÎÃÎÙÀËÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÌÁÌ ÉÆÐÚÝ�

­ÌÉÑÕÃËËÙÃ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÊÌÁÑÐ ¿ÙÐÚ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ ÍÎÆ

ÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÔÆÆ ËÌÀÌÁÌ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÁÌÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ

ÍÌÉÑÒ¾¿ÎÆÈ¾ÐÌÀ ÊÃÐÌÂÌÊ ÍÌÉÑ� ÆÉÆ ËÃÍÎÃÎÙÀËÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÖ�

É¾ÈÌÀÌÁÌ ÉÆÐÚÝ Ë¾ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÝÓ ±ÈÎ¾ÆËÙ� À Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ Ë¾

Å¾ÀÌÂÃ �¢ËÃÍÎÌÏÍÃÔÏÐ¾ÉÚ�� ÁÂÃ Ð¾ÈÌÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ ÍÎÃÂÍÌ�

É¾Á¾ÃÐÏÝ ÏÌÅÂ¾ÐÚ À ¿ÉÆÄ¾ÇÖÃÃ ÀÎÃÊÝ�

�� ­¾Ð� ����� ±ÈÎ¾�Ë¾� ª­¨ � ¯ ��   ����� ¯ÍÌÏ�¿ ¿ÃÅÍÃÎÃ�
ÎÀËÌÁÌ ÎÌÅÉÆÀÑ ÐÆÐ¾ËÑ � ÇÌÁÌ ÏÍÉ¾À�À Ñ È¾ÊÃÎ� � �� �� ­¾�
ÐÌË� �� �� ªÃÂÌÀ¾Î� ©� �� ªÃÂÌÀ¾Î Ð¾ �ËÖ� x ¬ÍÑ¿É�
����������� �ÜÉ� � ���

�� ­¾Ð� ����� ±ÈÎ¾�Ë¾� ª­¨ � ��   ����� ¯ÍÌÏ�¿ ÌÂÃÎÄ¾Ë�
ËÝ ÊÌËÌÉ�ÐËÌÁÌ ÀÆÐÎ¾ÐËÌÁÌ ÃÉÃÈÐÎÌÂ¾ Å ÐÆÐ¾ËÌÀÌ� ÁÑ¿ÈÆ �
�� �� ªÃÂÌÀ¾Î� ©� �� ªÃÂÌÀ¾Î� �� �� ²ÃÂÌÎÌÀÏÚÈÆÇ
Ð¾ �ËÖ� x ¬ÍÑ¿É� ����������� �ÜÉ� � ��

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ »¶­ °¨ ÐÆÐ¾ËÌÀÌÇ ÁÑ¿ÈÆ >�@

®ÆÏ� ��  ËÃÖËÆÇ ÀÆÂ ÌÍÉ¾ÀÉÃËËÙÓ ÈÌËÔÌÀ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ� ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ �� �¾� Æ �� � �¿�
ÀÙÏÌÈÌ¾ÅÌÐÆÏÐÙÓ ÀÈÉÜÕÃËÆÇ
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®ÑÈÌÀÌÂÆÐÃÉÚ Â�Î ÐÃÓË� Ë¾ÑÈ� ¾È¾Â� «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ �� �� ªÌÀÕ¾Ë

¬ÐÀÃÐÏÐÀÃËËÙÇ ÆÏÍÌÉËÆÐÃÉÚ ÆËÄÃËÃÎ �� ¡� ª¾ÎÆËÏÈÆÇ

 ÙÍÌÉËÃËÙ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ Æ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈ¾ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÛÉÃÈÐÎÌË�

ËÌ�ÉÑÕÃÀÌÁÌ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ Æ ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ À À¾ÈÑÑÊÃ ÐÀÃÎÂÙÓ ÁÎ¾�

ÂÆÃËÐËÙÓ Å¾×ÆÐËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ È¾Î¿ÆÂÌÀ ÐÆÐ¾Ë¾�

ÓÎÌÊ¾ Æ ¿ÌÎ¾� À ÓÌÂÃ ÈÌÐÌÎÙÓ ÆÅÑÕ¾ÉÆ ÏÌÏÐ¾À ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ

ÈÌËÂÃËÏ¾ÐÌÀ Æ ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÆÓ

ÏÀÌÇÏÐÀ¾�

¯ÌÅÂ¾Ë¾ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ÌÂËÌÀÎÃÊÃËËÌÁÌ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ ÊËÌÁÌ�

ÈÌÊÍÌËÃËÐËÌÇ ÏÊÃÏÆ �Ð¾¿ÉÃÐÈÆ� ÆÅ ÌÂËÌÁÌ ÐÆÁÉÝ Ï ÍÌÉÑÕÃËÆÃÊ

ÏÉÌÄËÙÓ È¾Î¿ÆÂËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ� ÈÌÐÌÎ¾Ý Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ ÍÌÀÐÌ�

ÎÝÃÊÌÏÐÚ Æ Ë¾ÂÃÄËÌÏÐÚ ÍÎÌÔÃÏÏ¾� ÆÏÈÉÜÕ¾ÃÐ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÏÐÚ

ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ ÁÌÐÌÀÙÓ È¾Î¿ÆÂËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ À È¾ÕÃÏÐÀÃ ÆÏ�

ÓÌÂËÌÁÌ ÏÙÎÚÝ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ ÏÌÈÎ¾×ÃËÆÜ ÀÎÃÊÃËÆ

ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ Æ ÍÌÀÙÖÃËÆÜ ÛËÃÎÁÃÐÆÕÃÏÈÆÓ ÍÌ�

È¾Å¾ÐÃÉÃÇ� ÕÐÌ ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ ÑÍÎÌ×¾ÃÐ Æ ÑÂÃÖÃÀÉÝÃÐ ÃÁÌ ÍÌ

ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ÂÎÑÁÆÊÆ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÊÆ ÏÓÃÊ¾ÊÆ�

¦ÅÑÕÃËÙ Å¾ÈÌËÌÊÃÎËÌÏÐÆ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÐÀÃÎÂÙÓ ÍÌÈÎÙ�

ÐÆÇ Ï ÍÃÎÃÊÃËËÙÊÆ� Å¾Î¾ËÃÃ Å¾Â¾ËËÙÊÆ À ÖÆÎÌÈÌÊ ÂÆ¾Í¾ÅÌËÃ�

ÏÌÏÐ¾ÀÌÊ Æ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ÊÆ ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ�

­ÑÐÃÊ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ Ð¾¿ÉÃÐÌÈ 1Lw&Uw&� ¯Ìw°Lw&�
1Lw¯Ìw°Lw& Æ 1Lw&Rw&Uw7Lw& ÍÌÉÑÕÃËÙ ÐÀÃÎÂÙÃ È¾Î¿ÆÂËÙÃ
ÍÌÈÎÙÐÆÝ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ È¾Î¿ÆÂÌÀ ÓÎÌÊ¾ Æ ÐÆÐ¾Ë¾ ÐÌÉ×ÆËÌÇ

��…�� ÊÈÊ Ï ÁÎ¾ÂÆÃËÐÌÊ ÏÌÏÐ¾À¾� ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ Æ ÏÀÌÇÏÐÀ ÍÌ
ÐÌÉ×ÆËÃ�

­ÌÈÎÙÐÆÝ ÐÆÍ¾&Rw7Lw& Æ1Lw&Rw7Lw&À ÐÀÃÎÂÌÇ Ì¿É¾ÏÐÆ

¿ÉÆÅÈÆ ÍÌ ÏÌÏÐ¾ÀÑ Æ ÏÀÌÇÏÐÀ¾Ê È ÏÐÃÓÆÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÌÊÑ È¾Î¿ÆÂÑ
ÐÆÐ¾Ë¾� ªÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÚ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐ ÍÎÆ ÛÐÌÊ

��…�� ¡­¾�

  ÍÌÈÎÙÐÆÝÓ ÐÆÍ¾ 1Lw&Rw&Uw7Lw& Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ ÏÊÃÏÚ È¾Î�
¿ÆÂÌÀ ÐÆÐ¾Ë¾ Æ ÓÎÌÊ¾� ¦Å�Å¾ ÀÙÏÌÈÌÁÌ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÝ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ
Ï ¿ÌÉÚÖÌÇ ÑÍÎÑÁÌÏÐÚÜ Í¾Î¾ Ë¾Õ¾ÉÌ ÎÌÏÐ¾ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÇ ÐÆ�

Ð¾Ë¾ Æ ÑÁÉÃÎÌÂ¾ ÏÊÃ×ÃËÌ ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ Ë¾Õ¾É¾ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� ÕÐÌ

ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ ÑÀÃÉÆÕÃËÆÜ ÍÃÎÃÓÌÂËÌÇ ÅÌËÙ� ÏÊÃ×ÃËÆÜ ÍÆÈ¾

ÐÀÃÎÂÌÏÐÆ È Ë¾ÎÑÄËÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÍÎÆ ÍÉ¾ÀËÌÊ ÐÃÊÍÃ ÃÃ

ÆÅÊÃËÃËÆÝ �ÎÆÏ� ��� ªÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÚ Ð¾ÈÆÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÏÌÏÐ¾À�

ÉÝÃÐ ��…�� ¡­¾ �ÎÆÏ� ���

±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� ÕÐÌ ÍÎÆ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃ�
ÀÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÀÌÅÊÌÄËÌ ÍÌÉÑÕÃËÆÃ ÏÉÌÄËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ Ï

ÌÐÉÆÕ¾Ü×ÆÊÆÏÝ ÍÌ ÏÀÌÆÊ ÏÀÌÇÏÐÀ¾Ê ÈÌÊÍÌËÃËÐ¾ÊÆ� ÕÐÌ ¿ÙÉÌ

ÍÎÌÂÃÊÌËÏÐÎÆÎÌÀ¾ËÌ Ë¾ ÍÎÆÊÃÎÃ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÐÆÍ¾ 1Lw&Uw&�

¯ÌÏÐ¾À� ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ Æ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ Ð¾ÈÆÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÆÊÃÜÐ ÝÎÈÌ
ÀÙÎ¾ÄÃËËÙÇ ÁÎ¾ÂÆÃËÐËÙÇ Ó¾Î¾ÈÐÃÎ� ¾ ÌÏËÌÀËÌÇ Í¾Î¾ÊÃÐÎ

�ÊÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÚ� ÍÌÏÐÃÍÃËËÌ ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÃÐÏÝ ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ ÍÌÈ�
ÎÙÐÆÝ Æ À ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐËÌÇ Ì¿É¾ÏÐÆ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ��…�� ¡­¾�

ÕÐÌ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÃÐ ÏÀÌÇÏÐÀ¾Ê ÀÙÏÖÃÁÌ È¾Î¿ÆÂ¾ ÓÎÌÊ¾ &U�&��

­ÎÆÊÃËÃËÆÃ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËËÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÑÏÍÃÖ�

ËÌ ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ÐÚ ÍÌÈÎÙÐÆÝ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ È¾Î¿ÆÂ¾ ¿ÌÎ¾  �¯ ËÃ�

ÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ Ë¾ ÍÌÂÉÌÄÈÃ� ÆÊÃÜ×ÃÇ ÈÌÛÒÒÆÔÆÃËÐÙ ÐÃÎÊÆ�

ÕÃÏÈÌÁÌ Î¾ÏÖÆÎÃËÆÝ� ¿ÉÆÅÈÆÃ È Ð¾ÈÌÀÙÊ È¾Î¿ÆÂ¾ ¿ÌÎ¾ �Ë¾Í�

ÎÆÊÃÎ� Ë¾ ÊÌÉÆ¿ÂÃËÌÀÙÃ ÍÉ¾ÏÐÆËÙ�� ­ÌÉÑÕÃËËÙÃ Ð¾ÈÆÊ Ì¿�

Î¾ÅÌÊ È¾Î¿ÆÂËÙÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ ÆÊÃÜÐ ÁÎ¾ÂÆÃËÐ ÏÌÏÐ¾À¾� ÏÐÎÑÈ�

ÐÑÎÙ Æ ÏÀÌÇÏÐÀ ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ� ªÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÚ ÍÌÈÎÙÐÆÝ ÏÌÏ�

Ð¾ÀÉÝÃÐ ��…�� ¡­¾�

  ÓÌÂÃ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÏÀÌÇÏÐÀ ÍÌÈÎÙÐÆÇ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ ÈÌË�

ÂÃËÏ¾ÐÌÀ ÏÆÏÐÃÊÙ °L¯w¯X Å¾ÒÆÈÏÆÎÌÀ¾Ë¾ ÆÓ ÀÙÏÌÈ¾Ý ÊÆÈ�

ÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÚ ���…�� ¡­¾�� ËÃ Å¾ÀÆÏÝ×¾Ý ÌÐ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÝ ÊÃÂÆ
ÀÍÉÌÐÚ ÂÌ �� � Ê¾Ï�

¦ÅÑÕÃËÆÃ ÏÌÏÐ¾À¾ Æ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ ÈÌËÂÃËÏ¾ÐÌÀ ÏÆÏÐÃÊÙ°L¯w¯X
ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ� ÕÐÌ ÌËÆ ÏÌÏÐÌÝÐ ÆÅ ÐÀÃÎÂÙÓ ÅÃÎÃË È¾Î¿ÆÂ¾ ÐÆÐ¾Ë¾�

Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËËÙÓ À Ê¾ÐÎÆÔÃ ÊÃÂÆ� Å¾ÍÌÉËÝÜ×ÃÇ ÍÎÌÏÐÎ¾ËÏÐÀÌ

ÊÃÄÂÑ ÑÅÉ¾ÊÆ °L¯ ÀÍÉÌÐÚ ÂÌ ÍÎÆÊÃÎËÌ �� � Ê¾Ï� ­ÎÆ Ê¾Ï�

ÏÌÀÌÇ ÂÌÉÃ ÏÀÙÖÃ �� � À ÈÌËÂÃËÏ¾Ð¾Ó ÏÆÏÐÃÊÙ °L¯w¯X ÊÃÂÚ

Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ Æ ÀËÑÐÎÆ ÅÃÎÃË� ÕÐÌ ÏËÆÄ¾ÃÐ ÆÓ ÊÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÚ�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÊÌÁÑÐ ¿ÙÐÚ ÍÌÉÌÄÃËÙ À ÌÏËÌÀÑ
Â¾ÉÚËÃÇÖÃÇ ÌÍÐÆÊÆÅ¾ÔÆÆ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÝ ÐÀÃÎÂÙÓ

ÍÌÈÎÙÐÆÇ Æ ÍÌÀÙÖÃËÆÝ ÆÓ È¾ÕÃÏÐÀ¾� ­ÌÉÑÕÃËËÙÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ

ÊÌÄËÌ ÎÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾ÐÚ ÂÉÝ Ë¾ËÃÏÃËÆÝ Ë¾ ÏÐ¾ÉÚËÌÇ Æ ÐÀÃÎÂÌÏ�

ÍÉ¾ÀËÙÇ ÎÃÄÑ×ÆÇ ÆËÏÐÎÑÊÃËÐ� Ë¾ ÏÐ¾ÉÚËÙÃ ÆÅÂÃÉÆÝ� Î¾¿Ì�

Ð¾Ü×ÆÃ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ ÐÎÃËÆÝ �ÏÈÌÉÚÄÃËÆÝ� ¿ÃÅ ÏÊ¾ÅÈÆ� À ÐÌÊ

ÕÆÏÉÃ ÍÎÆ ÍÌÀÙÖÃËËÙÓ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾Ó� Ë¾ ÂÃÐ¾ÉÆ� ÍÌÂÀÃÎÁ¾�

ÃÊÙÃ ÀÉÆÝËÆÜ ÛÎÌÅÆÆ Æ ÈÌÎÎÌÅÆÆ� ¾ÁÎÃÏÏÆÀËÙÓ ÏÎÃÂ Æ ÍÌÀÙ�

ÖÃËËÌÇ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ�

®ÆÏ� �� ®¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ δ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÐÆÍ¾
1Lw&Rw&Uw7Lw&

®ÆÏ� �� ¦ÅÊÃËÃËÆÃ ÊÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÆ +9 ÍÌ ÐÌÉ×ÆËÃ ÍÌÈÎÙÐÆÇ
ÐÆÍ¾ 1Lw&Rw&Uw7Lw&
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®ÑÈÌÀÌÂÆÐÃÉÚ È¾ËÂ� ÐÃÓË� Ë¾ÑÈ  � �� ¶¾ÍÌÀ¾ÉÌÀ

¬ÐÀÃÐÏÐÀÃËËÙÃ ÆÏÍÌÉËÆÐÃÉÆ� È¾ËÂÆÂ¾ÐÙ ÐÃÓË� Ë¾ÑÈ ¬� ¯� ¥¾¿¾ÎÆÉÌ� ¡� ²� °ÌÎÓÌÀ� ¦�  � ¶ÃÇÈÌ

®¾ÅÀÆÐÆÃ ÏÌÀÎÃÊÃËËÌÇ ÐÃÓËÆÈÆ ÐÎÃ¿ÑÃÐ ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ ËÌÀÙÓ
ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ÆËÌÁÂ¾ Ï ÍÎÆËÔÆÍÆ¾ÉÚËÌ ËÌÀÙÊ

ÏÌÕÃÐ¾ËÆÃÊ ÏÀÌÇÏÐÀ�   ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌ Î¾ÅÀÆÐÙÓ ÏÐÎ¾Ë¾Ó Ï ÆÏ�

ÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ ËÌÀÃÇÖÆÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÇ ÏÌÅÂ¾ÜÐÏÝ ËÌÀÙÃ ÊÃÐ¾É�

ÉÆÕÃÏÈÆÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ� ¾ Ð¾ÈÄÃ Î¾ÅÎ¾¿¾ÐÙÀ¾ÜÐÏÝ Æ ÑÏÌÀÃÎÖÃË�

ÏÐÀÑÜÐÏÝ ÏÑ×ÃÏÐÀÑÜ×ÆÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ Æ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ ÆÓ

ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾�

¯ÐÎÑÈÐÑÎËÌ ÌÐÕÃÐ ÏÌÏÐÌÆÐ ÆÅ ÐÎÃÓ Î¾ÅÂÃÉÌÀ�
­ÃÎÀÙÇ ÍÌÏÀÝ×ÃË ÆÅÑÕÃËÆÜ ÒÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ Æ ÐÃÓ�

ËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÃÇ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ Ë¾

ÂÆÏÍÃÎÏËÌÊ ÍÌÂÑ Æ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÈÌÊÍ¾ÈÐÆÎÌÀ¾ËÆÝ

ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ Æ ÐÃÍÉÌÍÎÌÀÌÂËÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÏÍÉ¾ÀÌÀ�

 ÐÌÎÌÇ ÏÌÂÃÎÄÆÐ ÌÍÆÏ¾ËÆÃ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ ÐÃÓ�
ËÌÉÌÁÆÆ ÀÙÍÉ¾ÀÈÆ Æ Î¾ÒÆËÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÏÐ¾ÉÆ Æ ÒÃÎÎÌÏÍÉ¾ÀÌÀ�

°ÎÃÐÆÇ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÙÊ� ¬Ë ÀÈÉÜÕ¾ÃÐ ÆÅÑÕÃËÆÃ

ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÃÇ ÀÙÍÉ¾ÀÈÆ ÁÌÊÌÁÃËËÙÓ ÏÉÆÐÈÌÀ ÐÆÐ¾Ë¾ Æ Ê¾Î�

Á¾ËÔ¾ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ À ÏÃÈÔÆÌËËÌÊ ÈÎÆÏ�

Ð¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎÃ ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾� ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÊÌ�

ËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÊÃ�

Ð¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÁÌ Î¾ÏÍÉ¾À¾�

¨ÌËÀÃÎÏÆÝ À Ì¿ÌÎÌËËÌÇ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÏÐÆ ±ÈÎ¾ÆËÙ ÍÎÆ�

ÀÃÉ¾ È Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ ¿ÌÉÚÖÌÁÌ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾ ÌÐÓÌÂÌÀ ÎÃÂÈÆÓ Æ

ÔÃËËÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÆÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ� ¬ÂËÆÊ ÆÅ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÇ Ë¾�

ÏÐÌÝ×ÃÇ Î¾¿ÌÐÙ ¿ÙÉÌ ÏÌÅÂ¾ËÆÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ Æ

Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ÂÉÝ ÈÌÊÍ¾ÈÐÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÌÐÓÌÂÌÀ ÊÌÉÆ¿ÂÃË¾� ÓÎÌ�

Ê¾� ËÆÌ¿ÆÝ� ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾� ÐÆÐ¾Ë¾ Æ ÂÎÑÁÆÓ ÂÌÎÌÁÌÏÐÌÝ×ÆÓ ÊÃ�

Ð¾ÉÉÌÀ À ÏÉÆÐÈÆ Æ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ Ë¾ ÆÓ

ÌÏËÌÀÃ ÒÃÎÎÌÏÍÉ¾ÀÌÀ Æ ÉÆÁ¾ÐÑÎ� ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÙÓ ÂÉÝ ÊÃÐ¾É�

ÉÑÎÁÆÕÃÏÈÌÇ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÏÐÆ Æ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾�

ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ�

°ÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÀÙÏÌÈÌÁÌ ÑÎÌÀËÝ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÙ Ë¾ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾�
ËÆÃ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ� Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾Ü×ÆÓ ÀÙÏÌÈÆÇ ÑÎÌÀÃËÚ È¾ÕÃÏÐÀ¾

ÍÌÉÑÕ¾ÃÊÙÓ ÏÐ¾ÉÃÇ Æ ÒÃÎÎÌÏÍÉ¾ÀÌÀ ÍÎÆ ÊÆËÆÊ¾ÉÚËÙÓ ÃËÃÎ�

ÁÌ� Æ ÎÃÏÑÎÏÌÅ¾ÐÎ¾Ð¾Ó� ­ÎÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃ ÏÐ¾ÉÆ Ð¾ÈÌÀÙÊ ÝÀ�

ÉÝÃÐÏÝ ÂÑÍÉÃÈÏ�ÍÎÌÔÃÏÏ� ÍÎÆ ÈÌÐÌÎÌÊ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËÆÃ ÊÃÐ¾ÉÉ¾

ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ À ÀÙÏÌÈÌÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÙÓ ¾ÁÎÃÁ¾Ð¾Ó� ¾ ÂÌÀÌÂÈ¾

ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÍÌ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÊÑ ÏÌÏÐ¾ÀÑ Æ ÃÁÌ Î¾ÒÆËÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÀÙÍÌÉ�

ËÝÜÐÏÝ ÀËÃÍÃÕËÌÇ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÌÇ Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÛÉÃÈÐÎÌÂÑÁÌ�

ÀÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÁÎ¾ÒÆÐÆÎÌÀ¾ËËÙÊÆ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ÊÆ�

´ÃÉÚÜ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ� ÍÎÌÀÃÂÃËËÙÓ À Î¾ÊÈ¾Ó ÑÈ¾Å¾ËËÌÇ
ÐÃÊÙ� ¿ÙÉÌÍÌÀÙÖÃËÆÃÈ¾ÕÃÏÐÀ¾ ÏÐ¾ÉÆÆÒÃÎÎÌÏÍÉ¾ÀÌÀÂÌÑÎÌÀËÝ

ÊÆÎÌÀÙÓ ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐÌÀ� ÛÈÌËÌÊÆÝ ÛËÃÎÁÃÐÆÕÃÏÈÆÓ Æ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÚ�

ËÙÓ ÎÃÏÑÎÏÌÀ� ÑÊÃËÚÖÃËÆÃ Å¾ÁÎÝÅËÃËÆÝ ÌÈÎÑÄ¾Ü×ÃÇ ÏÎÃÂÙ�

  ÍÌÏÉÃÂËÆÃ ÁÌÂÙ ÀÌÅÎÌÏ ÆËÐÃÎÃÏ È ÍÎÌ¿ÉÃÊ¾Ê ÍÎÌÆÅÀÌÂ�

ÏÐÀ¾ Æ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ À ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÙÓ Ê¾ÏÖÐ¾¿¾Ó ÊÃÐ¾ÉÉÆ�

ÕÃÏÈÆÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ ¿ÙÏÐÎÌÇ Å¾È¾ÉÈÆ

ÆÅ Î¾ÏÍÉ¾À¾� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÈÎÑÍËÙÓ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ

ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� »ÐÆ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ ÍÎÃÀÌÏ�

ÓÌÂÝÐ ÍÌ ÏÀÌÆÊ ÏÀÌÇÏÐÀ¾Ê Ì¿ÙÕËÙÇ ÉÆÐÌÇ ÆÉÆ ÂÃÒÌÎÊÆÎÌ�

À¾ËËÙÇ ÊÃÐ¾ÉÉ�   ÌÐÕÃÐÃ ÍÎÆÀÃÂÃËÙ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ Ë¾ÑÕËÙÓ ÆÏ�

ÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÑÈ¾Å¾ËËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� Ë¾

ÌÏËÌÀ¾ËÆÆ ÈÌÐÌÎÙÓ ¿ÙÉÆ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËÙ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ Æ Ì¿ÌÎÑ�

ÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ ÆÓ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾�

  Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾Ó ÌÐÕÃÐ¾ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÆÏÏÉÃÂÌ�
À¾ËÆÇ ÒÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ� ÍÎÌÐÃÈ¾Ü×ÆÓ À ÊÃÐ¾É�

ÉÆÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÃ ÍÎÆ ÀÙÍÉ¾ÀÈÃ Æ Î¾ÒÆËÆÎÌÀ¾ËÆÆ Î¾ÏÍÉ¾ÀÌÀ�

ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ ÀÙÏÌÈÌ¾ÈÐÆÀËÙÃ ÈÌÊÍÌËÃËÐÙ� Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ

ÊÃÉÈÌÂÆÏÍÃÎÏËÙÓ ÖÆÓÐÌÀÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ ÍÎÆ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑ�

ÁÌÀÌÊ Æ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÊ Ë¾ÁÎÃÀÃ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÍÎÆ ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌ�

ÀÌÊ ÍÎÌÔÃÏÏÃ Ï ËÃÎ¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÊ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÊ�

¬ÂËÆÊ ÆÅ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÇ Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÇ Î¾¿ÌÐÙ ÏÐ¾É¾ Î¾ÅÎ¾�
¿ÌÐÈ¾ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÇ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾ ÌÐÓÌÂÌÀ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆ ¾ÈÐÆÀËÙÓ Æ
ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� ÈÌÊÍ¾ÈÐÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÈÌÐÌÎÙÓ Ì¿ÙÕËÙÊÆ

ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÆÊÆ ÏÍÌÏÌ¿¾ÊÆ Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÌÐÈÎÙÐÙÓ

¾ÁÎÃÁ¾ÐÌÀ� È¾È ÍÎ¾ÀÆÉÌ� ÍÎÆÀÌÂÆÐ È ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÙÊ ÍÌÐÃÎÝÊ

ÔÃËËÙÓ ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÀ ÆÉÆ È Å¾ÁÎÝÅËÃËÆÜ ÆÓ Á¾ÅÌÀÙÊÆ ÍÎÆÊÃ�

ÏÝÊÆ� ´ÃÉÚ ÍÎÌÀÃÂÃËËÙÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇx ÍÌÉÑÕÃËÆÃ ÔÆÉÆË�

ÂÎÆÕÃÏÈÆÓ ÆÉÆ ÍÉÌÏÈÆÓ Å¾ÁÌÐÌÀÌÈ ÐÆÐ¾Ë¾� ËÆÌ¿ÆÝ� ÊÌÉÆ¿ÂÃ�

Ë¾� Ð¾ËÐ¾É¾ ÆÅ ÆÓ ÌÐÓÌÂÌÀ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎ�

ÁÆÕÃÏÈÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ� ¬ÍÎÃÂÃÉÃËÙ ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÙÃ ÎÃÄÆÊÙ

ÈÌÊÍ¾ÈÐÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÓÎÌÊ¾� ÐÆÐ¾Ë¾� Ð¾ËÐ¾É¾ À ÈÎÑÁÉÙÃ Å¾ÁÌÐÌÀ�

ÈÆ� ­ÌÈ¾Å¾ËÌ� ÕÐÌ ÍÃÎÃÎ¾¿ÌÐÈ¾ ÌÐÓÌÂÌÀ À ÒÃÎÎÌÏÍÉ¾ÀÙ Æ ÉÆ�

Á¾ÐÑÎÙ ÝÀÉÝÃÐÏÝ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ ÍÎÆÁÌÂËÙÊ ÀÆÂÌÊ ÍÃÎÃÎ¾¿ÌÐÈÆ ÌÐ�

ÓÌÂÌÀ ÈÌËÀÃÎÏÆÆ�

  ÌÐÕÃÐÃ ÍÎÆÀÃÂÃËÙ ÊÃÐÌÂÆÈÆ ÆÅÑÕÃËÆÝ ÐÃÍÉÌÀÙÓ ÍÎÌ�
ÔÃÏÏÌÀ� ÈÌÐÌÎÙÃ ÍÎÌÐÃÈ¾ÜÐ À ÂÆÏÍÃÎÏËÌÊ ÍÉ¾ÏÐÃ� ¾ Ð¾ÈÄÃ

ÀÉÆÝËÆÝ Î¾ÅÊÃÎÌÀ Õ¾ÏÐÆÔ Æ ÐÌÉ×ÆËÙ ÂÆÏÍÃÎÏËÌÁÌ ÍÉ¾ÏÐ¾ Ë¾

ÛËÃÎÁÃÐÆÕÃÏÈÆÃ ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÆ ÍÎÌÔÃÏÏ¾�

¬ÏËÌÀËÙÊÆ ËÃÂÌÏÐ¾ÐÈ¾ÊÆ ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ À ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ
ÛÉÃÈÐÎÌÂÑÁÌÀÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÝÀÉÝÜÐÏÝ ÍÌÀÙÖÃËËÙÃ Å¾ÐÎ¾ÐÙ

ÛÉÃÈÐÎÌÛËÃÎÁÆÆ� ÌÁËÃÑÍÌÎËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ Æ ÁÎ¾ÒÆÐÆÎÌÀ¾Ë�

ËÙÓ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ�

«¾ÊÆ ÍÎÃÂÉÌÄÃËÙ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÙÃ Ë¾ÁÎÃÀ¾ÐÃÉÆ Î¾Å�
ÀÃÎËÑÐÌÁÌ ÐÆÍ¾ �­¢«®°�� ÈÌÐÌÎÙÃ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐ ÏÌ¿ÌÇ ÊËÌ�

ÁÌÂÑÁÌÀÙÃ Ë¾ÁÎÃÀ¾ÐÃÉÚËÙÃ ÈÌÊÍÉÃÈÏÙ� ¦Ó ÍÆÐ¾ËÆÃ ÌÏÑ×ÃÏ�

ÐÀÉÝÃÐÏÝ ÌÐ ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ ÍÌÏÐÌÝËËÌÁÌ� ÍÃÎÃÊÃËËÌÁÌ ÐÌÈ¾ ÆÉÆ

ÍÌ ÈÌÊ¿ÆËÆÎÌÀ¾ËËÙÊ ÏÓÃÊ¾Ê� ®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËÙ ÍÎÆËÔÆÍÆ¾ÉÚËÙÃ

ÏÓÃÊÙ ­¢«®°� Ë¾ ÌÏËÌÀÃ ÈÌÐÌÎÙÓ ¿ÙÉÆ ÏÌÅÂ¾ËÙ É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎ�

ËÙÃ Æ ÌÍÙÐËÌ�ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÙÃ Ì¿Î¾ÅÔÙ ÛÐÆÓ Ë¾ÁÎÃÀ¾ÐÃÉÃÇ�

¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÙ ÆÅÊÃËÃËÆÝ ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÆÓ Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ ­¢«®°

Ï ÍÑÏÐÌÐÃÉÙÊÆ ÁÎ¾ÒÆÐÆÎÌÀ¾ËËÙÊÆ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ÊÆ À Å¾ÀÆÏÆÊÌÏ�

ÐÆ ÌÐ ÆÓ ÁÃÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÓ Î¾ÅÊÃÎÌÀ� ¦ÅÑÕÃËÙ ÛËÃÎÁÃÐÆÕÃÏÈÆÃ

Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÀÙÍÉ¾ÀÈÆ ÒÃÎÎÌÏÍÉ¾ÀÌÀ Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾�

ËÆÃÊ ­¢«®°� ®ÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾ËÙ ÏÉÃÂÑÜ×ÆÃ ÑÂÃÉÚËÙÃ Í¾Î¾�

ÊÃÐÎÙ ÂÑÁÌÀÙÓ ÏÐ¾ÉÃÍÉ¾ÀÆÉÚËÙÓ Æ ÎÑÂÌÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÆÐÃÉÚËÙÓ

ÍÃÕÃÇ� ÊÌ×ËÌÏÐÚ Ë¾ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÍÌÂ¾ ���…���� È Ð�Ê
�
�

ÊÌ×ËÌÏÐÚ À Ì¿ØÃÊÃ À¾ËËÙ ���…��� È Ð�Ê
�
� ¾ÈÐÆÀË¾Ý ÊÌ×�

ËÌÏÐÚ Ë¾ ÍÉÌ×¾ÂÆ Î¾ÏÍ¾Â¾ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ ����…���� È Ð�Ê
�
�

ÍÉÌÐËÌÏÐÚ ÐÌÈ¾ Ë¾ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ À¾ËËÙ ����…���� ��Ê
�
�

­ÎÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃ ÎÝÂ¾ ÍÎÃÔÆÅÆÌËËÙÓ Æ ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÙÓ

ÏÍÉ¾ÀÌÀ ÀÌÅËÆÈ¾ÃÐ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÏÐÚ À ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ Ê¾ÎÁ¾ËÔ¾

Ï ËÆÅÈÆÊ ÏÌÂÃÎÄÆÊÙÊ ÍÎÆÊÃÏÃÇ�   ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾

Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë Æ ÑÏÍÃÖËÌ ÎÃ¾ÉÆÅÌÀ¾Ë À ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÏÐÆ ÏÍÌÏÌ¿

ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÌÁÌ Î¾ÒÆËÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÛÉÃÈÐÎÌÉÆÐÆÕÃÏÈÌÁÌ Ê¾Î�

Á¾ËÔ¾ À ÒÌÎÊÃ ÕÃÖÑÃÈ ÐÌÉ×ÆËÌÇ ËÃÏÈÌÉÚÈÌ ÊÆÉÉÆÊÃÐÎÌÀ ÍÑ�

ÐÃÊ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾ À ÏÉÌÃ ÄÆÂÈÌÁÌ ÖÉ¾È¾�
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«¾ ÌÏËÌÀÃ ÏÍÌÏÌ¿¾ ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÌÁÌ Î¾ÒÆËÆÎÌÀ¾ËÆÝ

Ê¾ÎÁ¾ËÔ¾ ÌÏÀÌÃË¾ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ÀÙÍÉ¾ÀÈÆ ÀÆÏÌÈÌÂÃÊÍÒÆÎÑÜ�

×ÆÓ Ê¾ÎÁ¾ËÔÌÀÌ�ÊÃÂËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ� ¢ÌÏÐÆÁËÑÐ¾Ý ÏÐÃÍÃËÚ ÕÆÏ�

ÐÌÐÙ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ À ÏÌÃÂÆËÃËÆÆ Ï ÀÙÏÌÈÆÊ ÀÙÓÌÂÌÊ ÁÌÂËÌÁÌ Â¾ÃÐ

ÌÏËÌÀ¾ËÆÃ ÏÕÆÐ¾ÐÚ ÛÐÌÐ ÏÍÌÏÌ¿ ÀÃÏÚÊ¾ ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÙÊ ÂÉÝ

ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÏÍÉ¾ÀÌÀ ÏÆÏÐÃÊÙ Ê¾ÎÁ¾ËÃÔwÊÃÂÚ� ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÓ

ÍÎÆ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÆ ÀÙÏÌÈÌÈ¾ÕÃÏÐÀÃËËÙÓ ÀÆ¿ÎÌÍÌÁÉÌ×¾Ü×ÆÓ

ÑÏÐÎÌÇÏÐÀ�

  ÌÐÕÃÐÃ Â¾Ë ¾Ë¾ÉÆÅ ÏÑ×ÃÏÐÀÑÜ×ÆÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ Æ ÍÎÆÀÃÂÃËÙ

Â¾ËËÙÃ Ì ÍÎÆËÔÆÍÆ¾ÉÚËÌ ËÌÀÌÊ ÏÍÌÏÌ¿Ã ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÈÎÑÍËÙÓ

ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ�

­ÌÈ¾Å¾ËÌ� ÕÐÌ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÆËÂÑÈÔÆÌËËÙÇ ÏÍÌÏÌ¿ ÀÙÎ¾×Æ�

À¾ËÆÝ ÈÎÑÍËÙÓ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ ÁÆ¿ÈÌÁÌ ÑÍÎ¾À�

ÉÃËÆÝ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÊ ÍÌÉÃÊ ÏÉÆÐÈ¾ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÏËÆÅÆÐÚ ÂÌ

ÊÆËÆÊÑÊ¾ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÇ ÁÎ¾ÂÆÃËÐ Æ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÃ Ë¾ÍÎÝ�

ÄÃËÆÝ À ËÃÊ�

  ÌÐÕÃÐÃ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÍÎÌÔÃÏ�

ÏÌÀ ¿ÙÏÐÎÌÇ Å¾È¾ÉÈÆ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ Î¾ÏÍÉ¾ÀÌÀ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ

ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ À ÏÃÈÔÆÌËËÌÊ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎÃ� ¦ÐÌ�

ÁÌÊ ÍÎÌÀÃÂÃËËÙÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÏÐ¾É¾ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈ¾ ÐÃÓËÌÉÌÁÆ�

ÕÃÏÈÆÓ ÎÃÁÉ¾ÊÃËÐÌÀ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÏÐ¾ÉÃÇ ÀÙÏÌÈÌÁÌ

È¾ÕÃÏÐÀ¾ Æ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÀÙÍÉ¾ÀÈÆ ÒÃÎÎÌÏÍÉ¾ÀÌÀ ÆÅ ÎÑÂ Æ ÍÎÌ�

ÊÙÖÉÃËËÙÓ ÌÐÓÌÂÌÀ� ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÐÑÁÌÍ�

É¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÕÃÖÑÇÕ¾ÐÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ Ê¾�

ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÙÓ Æ ÆËÂÑÈÔÆÌË�

ËÙÓ Ë¾ÁÎÃÀ¾ÐÃÉÃÇ ËÌÀÌÇ ÁÃËÃÎ¾ÔÆÆ�
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®ÑÈÌÀÌÂÆÐÃÉÚ ÕÉ��ÈÌÎ� «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ ¡� ª� ¡ÎÆÁÌÎÃËÈÌ

­Ì ÐÃÊÃ ÀÙÍÌÉËÝÉÏÝ ÈÌÊÍÉÃÈÏ ¾Ë¾ÉÆÐÆÕÃÏÈÆÓ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾�

ÐÃÉÚÏÈÆÓ� ÊÃÐ¾ÉÉÌÀÃÂÕÃÏÈÆÓ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ Î¾¿ÌÐ� ­ÎÆ

ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆÏÚ ÊÃÐÌÂÙ ÓÆÊÆÕÃÏ�

ÈÌÁÌ� ¾ÐÌÊËÌ�¾¿ÏÌÎ¿ÔÆÌËËÌÁÌ� ÈÑÉÌËÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÌÁÌ� ÛÊÆÏ�

ÏÆÌËËÌ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌÁÌ ¾Ë¾ÉÆÅÌÀ� ªÃÐ¾ÉÉÌÁÎ¾ÒÆÕÃÏÈÆÃ ÆÏÏÉÃ�

ÂÌÀ¾ËÆÝ ÀÙÍÌÉËÝÉÆÏÚ Ï ÍÎÆÊÃËÃËÆÃÊ ÌÍÐÆÕÃÏÈÌÇ� Î¾ÏÐÎÌÀÌÇ Æ

ÍÎÌÏÀÃÕÆÀ¾Ü×ÃÇ ÊÆÈÎÌÏÈÌÍÆÆ� ­ÎÆ ÆÅÑÕÃËÆÆ ÏÌÏÐ¾À¾ Ò¾Å ÆÏ�

ÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆÏÚ ÊÃÐÌÂ ÎÃËÐÁÃËÌÀÏÈÌÇ ÂÆÒÎ¾ÈÔÆÆ Æ ÂÆÒÒÃÎÃËÔÆ�

¾ÉÚËÙÇ ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÆÇ ¾Ë¾ÉÆÅ�   ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ Î¾¿ÌÐ¾Ó ÍÎÆ�

ÊÃËÝÉ¾ÏÚ ÆËÂÑÈÔÆÌËË¾Ý� ÛÉÃÈÐÎÌÂÑÁÌÀ¾Ý Æ ÍÉ¾ÅÊÃËË¾Ý ÍÉ¾À�

ÈÆ� ÂÆÒÒÑÅÆÌËË¾Ý Æ ÑÂ¾ÎË¾Ý ÏÀ¾ÎÈ¾ À À¾ÈÑÑÊÃ�

  Î¾¿ÌÐ¾Ó� ÈÌÐÌÎÙÃ ÍÎÌÀÌÂÆÉÆÏÚ ÏÌÀÊÃÏÐËÌ Ï ÐÃÓËÌÉÌÁÆ�

ÕÃÏÈÆÊÆ ÌÐÂÃÉ¾ÊÆ� ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆÏÚ Î¾ÅÉÆÕËÙÃ ÊÃÐÌÂÙ ÏÀ¾ÎÈÆ�

Ë¾ÍÉ¾ÀÈÆ Æ Ë¾ÍÙÉÃËÆÝ� ÛÉÃÈÐÎÌÂÑÁÌÀ¾Ý� ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀ¾Ý�

ÈÌËÐ¾ÈÐËÌ�ÏÐÙÈÌÀ¾Ý ÏÀ¾ÎÈ¾� ÛÉÃÈÐÎÌÂÑÁÌÀ¾Ý Æ ÍÉ¾ÅÊÃËË¾Ý Ë¾Í�

É¾ÀÈ¾� ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÃ Æ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÃÐÌË¾ÔÆÌËËÌÃ Ë¾ÍÙÉÃËÆÃ�

®¾¿ÌÐÙ ÍÌ ÐÃÊÃ ÀÙÍÌÉËÝÉÆÏÚ ÍÌ ÂÃÏÝÐÆ Î¾ÅÂÃÉ¾Ê�
­ÃÎÀÙÇ Î¾ÅÂÃÉ ÀÈÉÜÕ¾É ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ ÈÆËÃÐÆÈÆ ÏÌÎ¿ÔÆÆ

¾ÅÌÐ¾ ÄÆÂÈÆÊÆ ÀÙÏÌÈÌÎÃ¾ÈÔÆÌËËÙÊÆ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ÊÆ ÍÎÆ Î¾ÅÉÆÕ�

ËÙÓ ÑÏÉÌÀÆÝÓ Ë¾ÁÎÃÀ¾� ­ÌÉÑÕÃËËÙÃ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÍÌÅÀÌÉÆÉÆ

ÌÍÎÃÂÃÉÆÐÚ ÕÆÏÉÃËËÙÃ ÅË¾ÕÃËÆÝ ÈÌËÏÐ¾ËÐ ÏÈÌÎÌÏÐÃÇ ÎÃ¾ÈÔÆÆ

ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ ¾ÅÌÐ¾ ÍÎÆ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÊ� ÂÑÁÌÀÌÊ Æ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÊ

ÍÉ¾ÀÉÃËÆÆ Æ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ÐÚ ÒÆÅÆÕÃÏÈÑÜ Æ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÑÜ ÊÌ�

ÂÃÉÆ ÏÌÎ¿ÔÆÆ ¾ÅÌÐ¾ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ÊÆ ,9 Æ 9$ ÁÎÑÍÍ� ªÌÂÃÉÚ ÍÌÅ�

ÀÌÉÝÃÐ ÌÍÐÆÊÆÅÆÎÌÀ¾ÐÚ ÍÎÌÔÃÏÏÙ ÏÀ¾ÎÈÆ Æ ÍÉ¾ÀÈÆ ÀÙÏÌÈÌÎÃ�

¾ÈÔÆÌËËÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ë¾ ÆÓ ÌÏËÌÀÃ�

 Ì ÀÐÌÎÌÊ Î¾ÅÂÃÉÃ Î¾ÏÏÊÌÐÎÃËÙ Å¾ÈÌËÌÊÃÎËÌÏÐÆ ÒÌÎÊÆ�

ÎÌÀ¾ËÆÝ ÍÃÎÃÓÌÂËÌÇ ÅÌËÙ À ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÓ ÐÎÑÂËÌÏÀ¾ÎÆÀ¾ÃÊÙÓ

Î¾ÅËÌÎÌÂËÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ ÍÎÆ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÐÃÎÊÌÂÃÒÌÎÊ¾ÔÆÌË�

ËÙÓ ÑÏÉÌÀÆÝÓ ÈÌËÐ¾ÈÐËÌ�ÏÐÙÈÌÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ�¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÙ ÐÌË�

È¾Ý ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾� Ò¾ÅÌÀÙÃ ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝ� ÆÅÊÃËÃËÆÃ ÈÌËÔÃËÐ�

Î¾ÔÆÆ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ Æ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ ÆËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂËÙÓ Ò¾Å ÍÎÆ

ÏÀ¾ÎÈÃ ¾ÑÏÐÃËÆÐËÌÇ ÏÐ¾ÉÆ ���¡��© Ï ÎÃÉÚÏÌÀÌÇ ÏÐ¾ÉÚÜ ª���

ÊÃÂÆ Ï ¾ÉÜÊÆËÆÃÊ Æ ÏÐ¾ÉÆ Ï ¾ÉÜÊÆËÆÃÊ� ¬ÍÎÃÂÃÉÃËÙ ÑÏÉÌ�

ÀÆÝ� ÍÎÆ ÈÌÐÌÎÙÓ ÛÐÌÐ ÊÃÐÌÂ ÏÀ¾ÎÈÆ ÊÌÄÃÐ ¿ÙÐÚ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾Ë

ÂÉÝ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ ÐÎÑÂËÌÏÀ¾ÎÆÀ¾ÃÊÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ�

°ÎÃÐÆÇ Î¾ÅÂÃÉ ÍÌÏÀÝ×ÃË ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝÊ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÒÌÎ�

ÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ Æ ÏÀÌÇÏÐÀ ÍÌÈÎÙÐÆÇ Ï ÍÌÀÙÖÃËËÙÊ

ÑÎÌÀËÃÊ ÆÅËÌÏÌÏÐÌÇÈÌÏÐÆ� Ä¾ÎÌ� Æ ÈÌÎÎÌÅÆÌËËÌÇ ÏÐÌÇÈÌÏÐÆ

ÍÑÐÃÊ ÏÌÀÊÃ×ÃËÆÝ ÊÃÐÌÂÌÀ Á¾ÅÌÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÁÌ Ë¾ÍÙÉÃËÆÝ�

ÍÎÌÔÃÏÏ¾ Ï¾ÊÌÎ¾ÏÍÎÌÏÐÎ¾ËÝÜ×ÃÁÌÏÝ ÀÙÏÌÈÌÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÁÌ

ÏÆËÐÃÅ¾ Ï ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ ÍÎÌÍÆÐÈÌÇ ÍÌÈÎÙÐÆÇ� ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÇ Æ

ÓÆÊÆÈÌ�ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÇ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÌÇ� ¡¾ÅÌÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÃ Ë¾ÍÙÉÃ�

ËÆÃ Ï ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ ÍÎÌÍÆÐÈÌÇ ¾ÉÜÊÌÒÌÏÒ¾ÐËÙÊÆ ÏÀÝÅÑÜ�

×ÆÊÆ Æ ÐÃÎÊÌÌ¿Î¾¿ÌÐÈÌÇ ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÃÐ ÍÎÌÕËÌÏÐÚ ÏÔÃÍÉÃËÆÝ

Ï ÌÏËÌÀÌÇ À ��� Î¾Å¾ Æ ÆÅËÌÏÌÏÐÌÇÈÌÏÐÚ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ ¾¿Î¾ÅÆÀ�

ËÌÁÌ ÆÅËÌÏ¾ À � Î¾Å� ¬ÍÎÃÂÃÉÃË ÏÌÏÐ¾À ÍÌÎÌÖÈÌÀ Æ ÏÈÌÎÎÃÈ�

ÐÆÎÌÀ¾ËÙ ÎÃÄÆÊÙ Ë¾ÍÙÉÃËÆÝ� ÍÌÅÀÌÉÆÀÖÆÃ ÍÌÉÑÕÆÐÚ Ë¾Æ�

ÀÙÏÖÃÃ È¾ÕÃÏÐÀÌ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÍÎÆ ÂÃÐÌË¾ÔÆÌËËÌÊ Æ ÊÆÈÎÌÍÉ¾Å�

ÊÃËËÌÊ Ë¾ÍÙÉÃËÆÆ )H7L�%�& Æ ÀÌÅÂÑÖËÌ�Á¾ÅÌÀÌÊ Ë¾ÍÙÉÃËÆÆ

)H7L�6L&�

  ÕÃÐÀÃÎÐÌÊ Î¾ÅÂÃÉÃ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÙ ÏÐÎÑÈÐÑÎËÙÃ ÍÎÃÀÎ¾�

×ÃËÆÝ ÍÎÆ ÏÀ¾ÎÈÃ Æ ÎÃÊÌËÐÃ ÐÃÍÉÌÏÐÌÇÈÆÓ ÈÌÎÍÑÏËÙÓ ÏÐ¾ÉÃÇ�

±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� ÕÐÌ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ ÒÉÜÏ¾ ¯²°�� ÍÎÆ ÏÀ¾ÎÈÃ

ÐÃÍÉÌÏÐÌÇÈÌÇ ÈÌÎÍÑÏËÌÇ ÏÐ¾ÉÆ ��³�«ª²� ÐÌÎÊÌÅÆÐ Î¾ÅÀÆ�

ÐÆÃ ÍÌÉÆÁÌËÆÅ¾ÔÆÆ À ÊÃÐ¾ÉÉÃ ÖÀ¾� Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ ÑÊÃËÚÖÃËÆÃ

À � Î¾Å¾ Ì¿ØÃÊËÌÇ ÂÌÉÆ ËÃÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ ÀÈÉÜÕÃËÆÇ� ÆÓ

ÂÎÌ¿ÉÃËÆÃ Æ Î¾ÀËÌÊÃÎËÌÃ Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ ÍÌ ÖÀÑ� ±È¾Å¾ËËÙÃ

Ò¾ÈÐÌÎÙ ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÜÐ ÑÀÃÉÆÕÃËÆÜ ÑÂ¾ÎËÌÇ ÀÝÅÈÌÏÐÆ À

��� Î¾Å¾ À ÏÎ¾ÀËÃËÆÆ ÏÌ ÏÀ¾ÎÈÌÇ ÍÌÂ ÒÉÜÏÌÊ �«����

­ÝÐÙÇ Î¾ÅÂÃÉ ÍÌÏÀÝ×ÃË ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝÊ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ ÀÙ�

ÏÌÈÌÍÎÌÕËÙÓ ÏÀ¾ÎËÙÓ ÖÀÌÀ� ÀÙÍÌÉËÃËËÙÓ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ÊÆ Ï

ÑÉÚÐÎ¾ËÆÅÈÆÊ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ ÑÁÉÃÎÌÂ¾� ­ÌÉÑÕÃËÙ Å¾ÈÌËÌÊÃÎ�

ËÌÏÐÆ ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾ Æ ÏÌÏÐ¾À¾ ËÃÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ ÀÈÉÜ�

ÕÃËÆÇ À Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ ÌÈÆÏÉÆÐÃÉÚËÌÁÌ ÍÌÐÃËÔÆ¾É¾ ÒÉÜÏ¾ Æ

ÍÌÈ¾Å¾ËÌ� ÕÐÌ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ ÀÙÏÌÈÆÃ ÅË¾ÕÃËÆÝ ÍÎÌÕËÌÏÐÆ Æ ÀÝÅ�

ÈÌÏÐÆ Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙ ÂÉÝ ÖÀÌÀ Ï ÑÉÚÐÎ¾ËÆÅÈÆÊ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ

ÑÁÉÃÎÌÂ¾� ÀÙÍÌÉËÃËËÙÓ ÍÌÂ ËÃÇÐÎ¾ÉÚËÙÊ ÆÉÆ ÌÏËÌÀËÙÊ

ÒÉÜÏÌÊ�

  ÖÃÏÐÌÊ Î¾ÅÂÃÉÃ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ Å¾ÈÌËÌ�

ÊÃÎËÌÏÐÃÇ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ Ò¾Å Æ Ò¾ÅÌÀÙÓ ÍÃÎÃÓÌÂÌÀ À ÁÃÐÃÎÌ�

ÁÃËËÌÇ ÏÐÎÑÈÐÑÎÃ ÊËÌÁÌÏÉÌÇËÌÁÌ ÈÌÎÎÌÅÆÌËËÌ�ÏÐÌÇÈÌÁÌ Ë¾Í�

É¾ÀÉÃËËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ ÄÃÉÃÅ¾� ÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ À¾Ë¾�

ÂÆÃÊ� ÓÎÌÊÌÊ� ÊÌÉÆ¿ÂÃËÌÊ Æ ÒÌÏÒÌÎÌÊ� ­Ì ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾Ê ÍÎÌ�

ÀÃÂÃËËÙÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ¿ÙÉÆ ÌÍÐÆÊÆÅÆÎÌÀ¾ËÙ ÏÌÏÐ¾À Æ

ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ Ë¾ÍÉ¾ÀÉÃËËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ÕÐÌ ÍÌÅÀÌÉÆÉÌ ÑÀÃÉÆÕÆÐÚ

ÃÁÌ ÐÀÃÎÂÌÏÐÚ Æ ÆÅËÌÏÌÏÐÌÇÈÌÏÐÚ À �w� Î¾Å¾�
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¯ÃÂÚÊÌÇ Î¾ÅÂÃÉ ÍÌÏÀÝ×ÃË ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝÊ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÇ

ÊÆÈÎÌËÃÌÂËÌÎÌÂËÌÏÐÆ À ÏÀ¾ÎËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÓ ¾ÉÜÊÆËÆÃÀÌ�

ÉÆÐÆÃÀÙÓ ÏÍÉ¾À¾Ó Æ À ÅÌËÃ ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÀÉÆÝËÆÝ ÍÎÆ ÛÉÃÈ�

ÐÎÌÂÑÁÌÀÌÇ Æ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÃ� ­ÌÈ¾Å¾ËÌ� ÕÐÌ ÉÃ�

ÁÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÉÆÐÆÃÊ ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ ÑÍÎÌÕËÃËÆÜ ÏÀ¾ÎËÌÁÌ ÖÀ¾ Æ

ËÃ ÀÉÆÝÃÐ Ë¾ ÍÃÎÃÎ¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ ÂÎÑÁÆÓ ÉÃÁÆÎÑÜ×ÆÓ ÛÉÃÊÃË�

ÐÌÀ� »ÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀ¾Ý ÏÀ¾ÎÈ¾ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ ÏÀ¾ÎËÙÃ

ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ Ï ¿ÌÉÃÃ ÀÙÏÌÈÆÊ ÑÎÌÀËÃÊ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ ÏÀÌÇÏÐÀ�

  ÀÌÏÚÊÌÊ Î¾ÅÂÃÉÃ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ� È¾Ï¾Ü×ÆÃ�

ÏÝ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÆ ËÌÀÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÝ ÌÈÏÆÂËÙÓ È¾�

ÐÌÂÌÀ� ¿ÙÉ ÍÎÃÂÉÌÄÃË ËÌÀÙÇ ÏÍÌÏÌ¿ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÝ ÌÈÏÆÂËÌÁÌ

È¾ÐÌÂ¾� ÀÈÉÜÕ¾Ü×ÆÇ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ ÀÏÐ¾ÀÈÆ ÆÅ ÍÌÎÌÖÈÌÀÌÇ

ÏÊÃÏÆ ÔÆÎÈÌËÆÝ Ï ÁÃÈÏ¾¿ÌÎÆÂÌÊ É¾ËÐ¾Ë¾ Æ ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÃ ÃÃ

ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ Ï ÊÃÂÚÜ ÊÃÐÌÂÌÊ ÑÂ¾ÎËÌÇ ÂÃÒÌÎÊ¾ÔÆÆ À À¾ÈÑÑÊÃ�

¢ÃÐ¾ÉÚËÙÃ ÊÃÐ¾ÉÉÌÁÎ¾ÒÆÕÃÏÈÆÃ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ Æ ÏÐÃËÂÌÀÙÃ ÆÏ�

ÍÙÐ¾ËÆÝ ÌÈÏÆÂËÙÓ È¾ÐÌÂÌÀ À ¾ÐÊÌÏÒÃÎÃ ¾ÎÁÌË¾� ÑÁÉÃÈÆÏÉÌÁÌ

Á¾Å¾ Æ ÀÌÅÂÑÓ¾ ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ ÊÌËÌÉÆÐËÌÏÐÚ ÏÀ¾ÎËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ

Æ ÆÓ Ë¾ÂÃÄËÌÏÐÚ À Î¾¿ÌÐÃ�

¢ÃÀÝÐÙÇ Î¾ÅÂÃÉ ÍÌÏÀÝ×ÃË ÆÅÑÕÃËÆÜ Å¾ÈÌËÌÊÃÎËÌÏÐÃÇ

Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÇ Æ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÇ ËÃÌÂËÌÎÌÂËÌÏÐÆ� ¾

Ð¾ÈÄÃ ËÃÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ ÀÈÉÜÕÃËÆÇ À ÍÎÆÈÌËÐ¾ÈÐËÙÓ

Ì¿ØÃÊ¾Ó ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÍÎÆ ÏÀ¾ÎÈÃ Â¾ÀÉÃËÆÃÊ ÐÎÑ¿ËÙÓ ÏÐ¾ÉÃÇ� ­Ì�

È¾Å¾ËÌ� ÕÐÌ ÍÌÝÀÉÃËÆÃ À ÅÌËÃ ÏÀ¾ÎËÌÁÌ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ ÒÃÎÎÆÐËÌÇ

ÍÎÌÏÉÌÇÈÆ Æ ¿ÃÉÌÇ ÍÌÉÌÏÙ ÏÀÝÅ¾ËÌ Ï Ë¾ÉÆÕÆÃÊ À ËÃÇ ÒÆÅÆ�

ÕÃÏÈÌÇ Æ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÇ ËÃÌÂËÌÎÌÂËÌÏÐÆ� ­ÎÃÂÉÌÄÃË ÊÃÓ¾ËÆÅÊ

Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ ÒÃÎÎÆÐËÌÇ ÍÎÌÏÉÌÇÈÆ� ÀÈÉÜÕ¾Ü×ÆÇ ÏÌÀÌÈÑÍ�

ËÌÏÐÚ ÂÆÒÒÑÅÆÌËËÙÓ Æ ÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÌËËÙÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ�

ÍÎÆÀÌÂÝ×ÆÓ È Ì¿ÃÅÑÁÉÃÎÌÄÆÀ¾ËÆÜ ÍÎÆÈÌËÐ¾ÈÐËÌÇ ÅÌËÙ�

¦ÅÑÕÃË¾ ÍÎÆÎÌÂ¾ ÏÀÃÐÉÌÇ ÍÌÉÌÏÙ Æ ÍÌÈ¾Å¾ËÌ� ÕÐÌ ÛÐÆ ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎËÙÃ ÆÅÊÃËÃËÆÝ ËÃ ÆÊÃÜÐ ÌÐÎÆÔ¾ÐÃÉÚËÌÁÌ ÀÉÆÝËÆÝ Ë¾ È¾�

ÕÃÏÐÀÌ ÏÀ¾ÎËÌÁÌ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�

  ÂÃÏÝÐÌÊ Î¾ÅÂÃÉÃ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËËÙÃ Æ ¾ÐÐÃÏ�

ÐÌÀ¾ËËÙÃ ËÌÀÙÃ ÊÃÐÌÂÆÈÆ ÛÊÆÏÏÆÌËËÌ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌÁÌ ¾Ë¾ÉÆ�

Å¾ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÝ ÉÆÐÆÝ À ¾ÉÜÊÆËÆÆ Æ ÃÁÌ ÏÍÉ¾À¾Ó À ÂÆ¾Í¾ÅÌËÃ

���…��� � Ê¾Ï�� ÉÆÐÆÝ À ÊÃÂÆ À ÂÆ¾Í¾ÅÌËÃ �…�� � Ê¾Ï�� ÒÌÏ�
ÒÌÎ¾ À ÊÃÂÆ� É¾ÐÑËÝÓ Æ ¿ÎÌËÅ¾Ó À ÍÎÃÂÃÉ¾Ó �����…��� � Ê¾Ï�

  ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ÀÙÍÌÉËÃËÆÝ Î¾¿ÌÐ ÍÌ ÐÃÊÃ ÍÌÉÑÕÃËÙ ÏÉÃÂÑ�
Ü×ÆÃ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆÃ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�

¬ÍÎÃÂÃÉÃËÙ ÒÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ ÈÌËÏÐ¾ËÐÙ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆ�
ÅÑÜ×ÆÃ ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ ¾ÅÌÐ¾ Ï ÄÆÂÈÆÊÆ ÀÙÏÌÈÌÎÃ¾ÈÔÆÌË�

ËÙÊÆ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ÊÆ� ÈÌÐÌÎÙÃ ÍÌÅÀÌÉÝÜÐ ÑÍÎ¾ÀÉÝÐÚ ÍÎÌÔÃÏÏÌÊ

ÉÃÁÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ¾ÅÌÐÌÊ ÆÅ Á¾ÅÌÀÌÇ Ò¾ÅÙ�

¯ÌÅÂ¾ËÙ ËÌÀÙÃ ¾Ë¾ÉÆÐÆÕÃÏÈÆÃ ÊÃÐÌÂÆÈÆ ÂÉÝ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌ�

ÁÌ Æ ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌÁÌ ¾Ë¾ÉÆÅ¾ ÉÆÐÆÝ Æ ÒÌÏÒÌÎ¾ À ÊÃÐ¾ÉÉ¾Ó Æ

ÏÍÉ¾À¾Ó�

®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËÙ ÌÏËÌÀÙ ÍÌÀÙÖÃËÆÝ ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÌËËÙÓ
ÏÀÌÇÏÐÀ ÏÀ¾ÎËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ Æ Å¾×ÆÐËÙÓ ÍÌ�ÈÎÙÐÆÇ ÍÑÐÃÊ

ÌÍÐÆÊÆÅ¾ÔÆÆ ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ�Ò¾ÅÌÀÌÁÌ Æ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾

ÏÀ¾ÎËÙÓ ÖÀÌÀ� Ë¾ÍÉ¾ÀÌÈ Æ ÍÌ�ÈÎÙÐÆÇ ÂÉÝ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ� Á¾ÅÌ�

ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÁÌ Ë¾ÍÙÉÃËÆÝ Ï ÏÆËÐÃÅÌÊ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ ÍÌÈÎÙÐÆÇ�

ÏÀ¾ÎÈÆ Â¾ÀÉÃËÆÃÊ Î¾ÅËÌÎÌÂËÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� ÛÉÃÈÐÎÌÂÑÁÌÀÌÇ

ÏÀ¾ÎÈÆ ÐÃÍÉÌÏÐÌÇÈÆÓ ÏÐ¾ÉÃÇ Æ ËÆÅÈÌÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÀÙÏÌÈÌ�

ÍÎÌÕËÙÓ ÏÐ¾ÉÃÇ� ÏÐÌÇÈÆÓ ÍÎÌÐÆÀ ÓÎÑÍÈÌÁÌ Î¾ÅÎÑÖÃËÆÝ� ÛÉÃÈ�

ÐÎÌÂÑÁÌÀÌÇ Æ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ ÀÙÏÌÈÌÍÎÌÕËÙÓ

¾ÉÜÊÆËÆÃÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ� ÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÉÆÐÆÃÊ Æ ÏÈ¾ËÂÆÃÊ�

Ë¾ÍÉ¾ÀÈÆ ÆÅËÌÏÌÏÐÌÇÈÆÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ÑÍÎÌÕËÃËËÙÓ ÑÁÉÃÎÌ�

ÂÌÊ Æ ÒÌÏÒÌÎÌÊ� ÈÌËÐ¾ÈÐËÌÇ ÏÐÙÈÌÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ ÐÎÑ¿ËÙÓ ÏÐ¾�

ÉÃÇ Ï ÍÌÀÙÖÃËËÌÇ ÏÐÌÇÈÌÏÐÚÜ ÍÎÌÐÆÀ Î¾ÅÎÑÖÃËÆÝ ÍÎÆ ËÆÅ�

ÈÆÓ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾Ó� ÏÌÅÂ¾ËÆÝ ËÌÀÌÁÌ ÐÆÍ¾ ÌÈÏÆÂËÙÓ ÐÃÎÊÌÓÆ�

ÊÆÕÃÏÈÆÓ È¾ÐÌÂÌÀ ÏÌ ÀÏÐ¾ÀÈÌÇ ÆÅ ÍÌÎÌÖÈÌÀÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ�
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®ÑÈÌÀÌÂÆÐÃÉÚ ¾È¾Â� «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ  � ¦� ª¾ÓËÃËÈÌ

®¾¿ÌÐ¾ ÍÎÌÀÌÂÆÉ¾ÏÚ ÍÌ ÕÃÐÙÎÃÊ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝÊ�

®¾ÅÂÃÉ �� �ª¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÃ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ Ê¾ÈÎÌÒÆ�
ÅÆÕÃÏÈÆÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÍÎÆ ÏÀ¾ÎÈÃ Î¾ÅËÌÎÌÂËÙÓ ÏÐ¾ÉÃÇ��

«¾ ÌÏËÌÀÃ Ð×¾ÐÃÉÚËÌ ÀÙÍÌÉËÃËËÌÁÌ ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎËÌÁÌ Ì¿ÅÌ�
Î¾ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÏÀ¾ÎÈÆ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÃÊ Î¾ÅËÌÎÌÂËÙÓ ÏÐ¾ÉÃÇ �ÒÃÎ�

ÎÆÐËÌ�¾ÑÏÐÃËÆÐËÙÓ� ¿ÙÉÆ ÏÒÌÎÊÑÉÆÎÌÀ¾ËÙ ÏÉÃÂÑÜ×ÆÃ ÏÃÊÚ

ÌÏËÌÀËÙÓ ÍÎÌ¿ÉÃÊ� ÌÍÎÃÂÃÉÝÜ×ÆÓ È¾ÕÃÏÐÀÌ ÏÀ¾ÎËÌÁÌ ÏÌÃÂÆ�

ËÃËÆÝ� ÍÎÆ ÎÃÖÃËÆÆ ÈÌÐÌÎÙÓ ÎÌÉÚ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÁÌ ÊÌÂÃÉÆ�

ÎÌÀ¾ËÆÝ ÊÌÄÃÐ ¿ÙÐÚ ÌÕÃËÚ ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÇ�

Ë¾ÁÎÃÀ ÆÅÂÃÉÆÝ� Î¾ÅÊÃÎ ÅÌËÙ ÍÎÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Æ ÃÃ ÓÆÊÆ�

ÕÃÏÈÆÇ ÏÌÏÐ¾À�

ÍÃÎÀÆÕË¾Ý ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÝ� ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ ÉÌÈ¾ÉÚËÌÇ ÓÆ�

ÊÆÕÃÏÈÌÇ ËÃÌÂËÌÎÌÂËÌÏÐÆ Æ ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ À¿ÉÆÅÆ ÁÎ¾ËÆÔ

ÏÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ�

Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ È¾Î¿ÆÂÌÀ�

ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ Æ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÏÀ¾ÎËÌÁÌ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�

ÏÀ¾ÎÌÕËÙÃ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ Æ ÂÃÒÌÎÊ¾ÔÆÆ ÍÎÆ ÏÀ¾ÎÈÃ Î¾ÅËÌ�

ÎÌÂËÙÓ ÏÐ¾ÉÃÇ�

ÎÆÏÈ ÀÌÅËÆÈËÌÀÃËÆÝ ÁÌÎÝÕÆÓ Æ ÓÌÉÌÂËÙÓ ÐÎÃ×ÆË�

ÍÌÀÃÂÃËÆÃ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÁÌ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ À ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÌËËÙÓ

ÑÏÉÌÀÆÝÓ� ÌÏÌ¿ÃËËÌ ÍÎÆ ÐÃÍÉÌÏÊÃË¾Ó�

�ÌÉÚÖÆËÏÐÀÌ ÆÅ ÍÃÎÃÕÆÏÉÃËËÙÓ ÍÎÌ¿ÉÃÊ ÐÃÏËÌ ÏÀÝÅ¾ËÙ

ÂÎÑÁ Ï ÂÎÑÁÌÊ� ÕÐÌ ÀÌ ÊËÌÁÆÓ ÏÉÑÕ¾ÝÓ ÐÎÃ¿ÑÃÐ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÁÌ

ÆÓ Î¾ÏÏÊÌÐÎÃËÆÝ ÍÎÆ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÊ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÆ ÎÃ¾ÉÚ�

ËÙÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÏÀ¾ÎÈÆ �Ë¾ÍÉ¾ÀÈÆ� Î¾ÅËÌÎÌÂËÙÓ ÏÐ¾ÉÃÇ�

¯ÉÃÂÑÃÐ ÌÐÊÃÐÆÐÚ� ÕÐÌ ÍÎÆ Ë¾ÍÉ¾ÀÈÃ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ Î¾ÅËÌ�
ÎÌÂËÌÏÐÆ ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÏÝ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ ÌÏÐÎÌ Æ ÂÉÝ ÆÓ ÎÃÖÃËÆÝ ÆÏ�

ÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÁÌ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ ËÃ ÊÃËÃÃ ¾ÈÐÑ�

¾ÉÚËÌ� ÕÃÊ ÂÉÝ ÏÀ¾ÎÈÆ� ­ÎÆ Ë¾ÍÉ¾ÀÈÃ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ ÐÃÓËÌÉÌÁÆ�

ÕÃÏÈÆÓ Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ� ÈÌÐÌÎÙÃ À¾ÎÚÆÎÑÜÐÏÝ� È¾È ÍÎ¾ÀÆÉÌ�

¿ÌÉÚÖÃ Æ ÀÌÍÎÌÏ Î¾ÔÆÌË¾ÉÚËÌÁÌ ÆÓ ÀÙ¿ÌÎ¾ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÏÌÌÐ�
ÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÓ ÊÌÂÃÉÃÇ ÎÃÖ¾ÃÐÏÝ ÛÒÒÃÈÐÆÀ�

ËÃÇ� ÕÃÊ ÕÆÏÐÌ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÊ ÍÑÐÃÊ�

  Î¾ÊÈ¾Ó ÏÈ¾Å¾ËËÌÁÌ Î¾¿ÌÐÙ Â¾ËËÌÁÌ Î¾ÅÂÃÉ¾ ¿ÙÉÆ ÏÀÝ�

Å¾ËÙ Ï ÏÌÅÂ¾ËÆÃÊ ÈÌËÈÎÃÐËÙÓ Î¾ÏÕÃÐËÙÓ ¾ÉÁÌÎÆÐÊÌÀ Æ ÀÙ�

ÍÌÉËÃËÆÃÊ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ ÕÆÏÉÃËËÙÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÐÆ�

ÍÆÕËÙÓ ÏÉÑÕ¾ÃÀ ÏÀ¾ÎÈÆ �Ë¾ÍÉ¾ÀÈÆ� Î¾ÅËÌÎÌÂËÙÓ ÏÐ¾ÉÃÇ�

¨¾È ÐÆÍÆÕËÙÃ ÏÉÑÕ¾Æ� ÍÎÌÂÆÈÐÌÀ¾ËËÙÃ ÍÌÐÎÃ¿ËÌÏÐÝÊÆ
ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÏÐÆ ±ÈÎ¾ÆËÙ Æ Å¾ÎÑ¿ÃÄËÙÓÒÆÎÊ� Î¾ÏÏÊÌÐÎÃËÙ�

Ë¾ÍÉ¾ÀÈ¾ ÍÌÂ ÑÁÉÌÊ ÈÎÌÊÌÈ ÉÆÏÐÌÀ ÒÃÎÎÆÐËÌÇ ÏÐ¾ÉÆ ¾ÑÏ�

ÐÃËÆÐËÙÊ ÏÉÌÃÊ ÂÉÝ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ Î¾ÅËÌÎÌÂËÌÁÌ ÏÐÙÈÌÀÌÁÌ ÏÌ�

ÃÂÆËÃËÆÝ ÒÃÎÎÆÐË¾Ý ÏÐ¾ÉÚ x ¾ÑÏÐÃËÆÐË¾Ý ÏÐ¾ÉÚ �ÏÌÐÎÑÂËÆ�

ÕÃÏÐÀÌ Ï ÛËÃÎÁÃÐÆÈ¾ÊÆ ÍÌ ÂÌÁÌÀÌÎÑ ����� Ï «°¨ ¦»¯ ÌÐ

�� Ê¾Ý ���� Á���

ÍÎÆÀ¾ÎÈ¾ ÐÎÑ¿ÌÈ ÆÅ ¾ÑÏÐÃËÆÐËÌÇ ÏÐ¾ÉÆ È ÐÎÑ¿ËÌÇ ÎÃÖÃÐÈÃ

ÆÅ ÒÃÎÎÆÐËÌÇ ÏÐ¾ÉÆ �ÏÌÐÎÑÂËÆÕÃÏÐÀÌ Ï ËÃÊÃÔÈÆÊÆ ÒÆÎÊ¾ÊÆ
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Ë¾ÍÉ¾ÀÈ¾ÈÌÎÎÌÅÆÌËËÌ�ÏÐÌÇÈÌÁÌÏÉÌÝÛÉÃÈÐÎÌÂÑÁÌÀÌÇÏÀ¾ÎÈÌÇ

ÍÌ ÀÆËÐÌÀÌÇ ÉÆËÆÆ Ë¾ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚ À¾ÉÌÀ ÆÅ ÏÐ¾ÉÆ ÐÆÍ¾ �� ÆÉÆ

��³ �ÏÌÐÎÑÂËÆÕÃÏÐÀÌ Ï ÏÑÂÌÎÃÊÌËÐËÙÊÆ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÝÊÆ� ÓÌÅÂÌ�
ÁÌÀÌÎ Ï ±ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃÊ ÊÌÎÏÈÆÓ ÍÑÐÃÇ Á� ¬ÂÃÏÏ¾ ÌÐ � Ê¾Ý ���� Á���

Ë¾ÍÉ¾ÀÈ¾ ÆÅËÌÏÌÏÐÌÇÈÌÁÌ ÏÉÌÝ Ë¾ ÐÌËÈÆÃ ÍÉ¾ÏÐÆËÙ ¿ÌÉÚ�

ÖÆÓ Î¾ÅÊÃÎÌÀ ÆÅ ÒÃÎÎÆÐËÌÇ ÏÐ¾ÉÆ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ Å¾ÁÌÐÌ�

ÀÌÈ ÂÉÝ ÖÐ¾ÊÍÌÀÈÆ ÂÃÐ¾ÉÃÇ� Ë¾ÍÎÆÊÃÎ� ÉÌÍ¾ÏÐÃÇ ÏÍÃÔÀÃËÐÆ�

ÉÝÐÌÎÌÀ Æ Ð� Í� �ÏÌÐÎÑÂËÆÕÃÏÐÀÌ Ï ËÃÊÃÔÈÌÇ ÒÆÎÊÌÇ �6/9

0HFNOHQEXUJ���

ÈÌËÐ¾ÈÐË¾Ý ÏÀ¾ÎÈ¾ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÃÊ ÄÃÉÃÅËÌÂÌÎÌÄËÙÓ ÎÃÉÚÏ

ÆÅ ÏÐ¾ÉÃÇ ®�� Æ ¡¾ÐÒÃÉÚÂ¾ À ÏÐÎÃÉÌÕËÙÓ ÍÃÎÃÓÌÂ¾Ó �ÏÌÐÎÑÂ�

ËÆÕÃÏÐÀÌ Ï ÌÐÂÃÉÌÊ � �� ¦»¯ Æ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÆÊÆ ÍÎÃÂÍ�

ÎÆÝÐÆÝÊÆ±ÈÎ¾ÆËÙ� ÆÅÁÌÐÌÀÆÐÃÉÝÊÆ ÏÐÎÃÉÌÕËÙÓ ÍÃÎÃÓÌÂÌÀ��

ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ ÐÎ¾ËÏÍÌÎÐ¾ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ À Î¾ÅËÌÎÌÂËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃ�

ËÆÝÓ �ÏÌÐÎÑÂËÆÕÃÏÐÀÌ Ï ÑÈÎ¾ÆËÏÈÌÇ ÒÆÎÊÌÇ «­² �¨ÌÎ¿¾���

ÏÀ¾ÎÈ¾ ÀÏÐÙÈ ÕÃÎÃÅ ÏÍÉÌÖËÌÇ ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÙÇ ÏÉÌÇ ÍÉ¾Ï�

ÐÆË ÆÅ ÍÃËÆÏÐÌÁÌ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾ �ÏÌÐÎÑÂËÆÕÃÏÐÀÌ Ï ËÃÊÃÔÈÌÇ ÒÆÎ�

ÊÌÇ �6/9 0HFNOHQEXUJ���

®¾ÅÂÃÉ �� �¨ÌÊÍÚÜÐÃÎËÌÃ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆ�
ÕÃÏÈÆÓ ÝÀÉÃËÆÇ À ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÍÎÌÔÃÏÏ¾Ó ÏÀ¾ÎÈÆ Æ ÏÍÃ�

ÔÛÉÃÈÐÎÌÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ��

®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËÙ ÏÌÍÎÝÄÃËËÙÃ ÌÏÃÏÆÊÊÃÐÎÆÕËÙÃ ÊÌÂÃÉÆ ÁÆÂ�

ÎÌÂÆË¾ÊÆÈÆ Æ ÐÃÍÉÌÊ¾ÏÏÌÌ¿ÊÃË¾ ÍÎÆ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÆ ÏÉÆÐÈÌÀ

ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÌÇ ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ� ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑ�

ÕÃÀÌÁÌ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾ ÏÉÆÐÈÌÀ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Æ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�

ÉÑÕÃÀÌÇ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ ÈÎÃÊ�

ËÆÝ� ªÌÂÃÉÆ ÌÏËÌÀ¾ËÙ Ë¾ ÍÌÉËÌÇ ÏÆÏÐÃÊÃ ÑÎ¾ÀËÃËÆÇ ÂÆË¾�

ÊÆÈÆ ÂÀÆÄÃËÆÝ ÀÝÅÈÌÇ ËÃÏÄÆÊ¾ÃÊÌÇ ÄÆÂÈÌÏÐÆ À ÍÎÆ¿ÉÆ�

ÄÃËÆÆ �ÑÏÏÆËÃÏÈ¾� ÑÎ¾ÀËÃËÆÆ ÈÌËÀÃÈÐÆÀËÌ�ÈÌËÂÑÈÐÆÀËÌÁÌ

ÍÃÎÃËÌÏ¾ ÛËÃÎÁÆÆ Æ ÑÎ¾ÀËÃËÆÆ ÈÌËÀÃÈÐÆÀËÌÇ ÂÆÒÒÑÅÆÆ� ®¾Ï�

ÏÊÌÐÎÃËÙ ËÃÏÈÌÉÚÈÌ ÏÆÉÌÀÙÓ Ò¾ÈÐÌÎÌÀ� ÀÉÆÝÜ×ÆÓ Ë¾ ÂÀÆ�

ÄÃËÆÃ Î¾ÏÍÉ¾À¾� �� ÐÃÎÊÌÁÎ¾ÀÆÐ¾ÔÆÌËË¾Ý ÈÌËÀÃÈÔÆÝ� ÀÌÅËÆ�

È¾Ü×¾Ý À ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÆ ËÃÌÂËÌÎÌÂËÌÇ ÄÆÂÈÌÏÐÆ ÍÌÂ ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ

ÏÆÉÙ ÐÝÄÃÏÐÆ� �� ÐÃÎÊÌÈ¾ÍÆÉÉÝÎË¾Ý ÈÌËÀÃÈÔÆÝ� Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃË�

Ë¾Ý ÁÎ¾ÂÆÃËÐÌÊ ÈÌÛÒÒÆÔÆÃËÐ¾ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐËÌÁÌ Ë¾ÐÝÄÃËÆÝ Ë¾

ÏÀÌ¿ÌÂËÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÙ� �� ÀÙËÑÄÂÃË�

Ë¾Ý ÈÌËÀÃÈÔÆÝ� ÀÌÅËÆÈ¾Ü×¾Ý À ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÝ ÏÐÎÑÆ

ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ÈÌÐÌÎÙÇ ÍÃÎÆÌÂÆÕÃÏÈÆ ÀÙÉÆÀ¾ÃÐÏÝ À ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾�

ÐÌÎ ÆÅ ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ� ¥¾Â¾Õ¾ ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÈÆ ÎÃ�

Ö¾ÃÐÏÝ À Ì¿É¾ÏÐÆ ÏÉÌÄËÌÇ ÒÌÎÊÙ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËËÌÇ ÁÎ¾ËÆÔ¾ÊÆ

Ò¾ÅÌÀÙÓ ÍÃÎÃÓÌÂÌÀ� ÁÃÌÊÃÐÎÆÝ ÈÌÐÌÎÙÓ ÌÍÎÃÂÃÉÝÃÐÏÝ À ÍÎÌ�
ÔÃÏÏÃ ÎÃÖÃËÆÝ ÏÌÍÎÝÄÃËËÌÇ Å¾Â¾ÕÆ� ¡Î¾ËÆÕËÙÃ ÑÏÉÌÀÆÝ ÂÉÝ

ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ ÍÌÉÝ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ ÑÕÆÐÙÀ¾ÜÐ Î¾ÂÆ¾ÔÆÌËËÙÇ

ÐÃÍÉÌÌ¿ÊÃË ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÏÌ ÏÐÃËÈ¾ÊÆ È¾ÊÃÎÙ �ÐÃÍÉÌÀÙÊ ÛÈ�

Î¾ËÌÊ�� Î¾ÅËÙÃ À¾ÎÆ¾ËÐÙ Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ ÍÉÌÐËÌÏÐÆ ÆÏÐÌÕËÆ�

È¾ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾� ÏÈ¾ËÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÁÌ

ÉÑÕ¾ ÍÌ ÏÀÌ¿ÌÂËÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÙ� ­ÎÆ

ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ ÈÎÃÊËÆÝ ÍÎÃÂÑÏÊÌÐÎÃË¾ ÀÌÅ�

ÊÌÄËÌÏÐÚ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ ËÃÀÃÏÌÊÌÏÐÆ� ¢ÉÝ ÆÅÑÕÃËÆÝ

ÍÃÎÃÎ¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ ÉÃÁÆÎÑÜ×ÆÓ �ÍÎÆÊÃÏËÙÓ� ÛÉÃÊÃËÐÌÀ À

ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ ÑÕÆÐÙÀ¾ÃÐÏÝ ÍÌÐÌÈ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ ÍÌ

Å¾ÈÌËÑ ©ÃËÁÊÜÎ¾� ¾ Ð¾ÈÄÃ Î¾Å¿¾ÀÉÃËÆÃ Î¾ÏÍÉ¾À¾ Å¾ ÏÕÃÐ ÃÁÌ

ÏÉÆÀ¾ ÆÅ ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ�

­ÎÌÀÃÂÃË ÏÎ¾ÀËÆÐÃÉÚËÙÇ ¾Ë¾ÉÆÅ ÑÏÉÌÀÆÇ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ
ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ ÈÎÃÊËÆÝ ÍÎÆ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚ�

ËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÃ À ÅÃÊËÙÓ ÑÏÉÌÀÆÝÓ Æ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ ÊÆÈÎÌÁÎ¾ÀÆ�

Ð¾ÔÆÆ� ¬ÍÎÃÂÃÉÃËÌ� ÕÐÌ ÍÎÆ ÊÆÈÎÌÁÎ¾ÀÆÐ¾ÔÆÆ ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆ�

È¾ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËËÌÇ ÅÌËÙ Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃË¾ ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ ÏÆÉÙ ª¾Î¾Ë�

ÁÌËÆ� ¾ ÏÈÌÎÌÏÐÚ ÂÀÆÄÃËÆÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÑÊÃËÚÖ¾ÃÐÏÝ À � Î¾Å ÍÌ

ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ ÏÌ ÏÈÌÎÌÏÐÚÜ À ÅÃÊËÙÓ ÑÏÉÌÀÆÝÓ� »ÐÌ ÍÎÆÀÌÂÆÐ

È ¿ÌÉÚÖÆÊ ÍÌÐÃÎÝÊ ÛËÃÎÁÆÆ Ë¾ Î¾ÂÆ¾ÔÆÌËËÌÃ ÆÅÉÑÕÃËÆÃ� È

ÑÊÃËÚÖÃËÆÜ ÀÙÏÌÐÙ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËËÌÇ ÅÌËÙ Æ ÍÌÝÀÉÃËÆÜ ÀÙ�

ÍÑÈÉÌÁÌ ÒÎÌËÐ¾ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ Ï ÀÙÏÌÐÌÇ ÍÎÌÁÆ¿¾ ���� ÊÊ�

­ÌÈ¾Å¾ËÌ� ÕÐÌ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ ÈÌÎÌÐÈÌÁÌ ÐÃÍÉÌÀÌÁÌ ÛÈÎ¾Ë¾� Î¾Ï�

ÍÌÉÌÄÃËËÌÁÌ ËÆÄÃ ÒÎÌËÐ¾ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ� ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÏÌÓÎ¾�

ËÆÐÚ Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËËÌÇ ÅÌËÙ Ë¾ ÑÎÌÀËÃ� ÌÐÀÃÕ¾Ü×ÃÊ

ÅÃÊËÙÊ ÑÏÉÌÀÆÝÊ ÍÉ¾ÀÈÆ�±ÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾ ÔÃÉÃÏÌÌ¿Î¾ÅËÌÏÐÚ ÏÈ¾ËÆ�

ÎÌÀ¾ËÆÝ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÁÌ ÉÑÕ¾ Ï Õ¾ÏÐÌÐÌÇ ��� ¡Ô Æ ¿ÌÉÃÃ x Ð¾ÈÌÇ

ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇÍÎÆÃÊÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÑÊÃËÚÖÆÐÚÆËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÚ ÐÃÎ�

ÊÌÈ¾ÍÆÉÉÝÎËÌÇ ÈÌËÀÃÈÔÆÆ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ ÊÆÈÎÌÁÎ¾ÀÆÐ¾ÔÆÆ Å¾ ÏÕÃÐ

ÊÃËÚÖÃÁÌ ÍÃÎÃÁÎÃÀ¾ ÏÀÌ¿ÌÂËÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËËÌÇ ÅÌ�

ËÙ�­ÎÆÛÐÌÊÌÂËÌÀÎÃÊÃËËÌÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐÏÝÏËÆÄÃËÆÃÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÌÇ

ÊÌ×ËÌÏÐÆ ÍÉ¾ÀÈÆ ÍÎÆ ÐÃÓ ÄÃ ÁÃÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÓ Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾Ó ÅÌ�

ËÙ� ÕÐÌ À¾ÄËÌ ÍÎÆ ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ ÈÌÏÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ À

ÑÏÉÌÀÆÝÓ ÌÁÎ¾ËÆÕÃËËÌÁÌ ÛËÃÎÁÌÏË¾¿ÄÃËÆÝ�

®¾ÅÂÃÉ �� �ª¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÃ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÂÃÒÃÈÐÌÀ
À ÅÌËÃ ÏÀ¾ÎËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ Æ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈ¾ Î¾ÏÕÃÐËÙÓ ¾ÉÁÌ�

ÎÆÐÊÌÀ Æ ÍÎÌÁÎ¾ÊÊ ÂÉÝ ÌÔÃËÈÆ ÈÆËÃÐÆÈÆ ÎÌÏÐ¾ ÂÃÒÃÈÐÌÀ

ÂÌ ÈÎÆÐÆÕÃÏÈÆÓ Î¾ÅÊÃÎÌÀ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ Ë¾ÁÎÑÄÃËÆÝ ÏÀ¾ÎËÙÓ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��

  ÛÐÌÊ Î¾ÅÂÃÉÃ ÏÌÅÂ¾ËÙ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÃ ÊÌÂÃÉÆ ÂÉÝ ÌÔÃË�

ÈÆ ËÃÏÑ×ÃÇ ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÆ ÏÀ¾ÎËÙÓ ÑÅÉÌÀ ÆÅ Î¾ÅËÌÎÌÂËÙÓ ÏÐ¾�

ÉÃÇ �ÁÉ¾ÀËÙÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ ÐÌÉÏÐÌÏÐÃËËÙÓ ÏÀ¾ÎËÙÓ Ì¿ÌÉÌÕÃÈ ÆÅ

ÒÃÎÎÆÐËÌÇ ÏÐ¾ÉÆ Ï Ë¾ÍÉ¾ÀÉÃËËÙÊ ÈÌÎÎÌÅÆÌËËÌ�ÏÐÌÇÈÆÊ ÏÉÌ�
ÃÊ ÆÅ ¾ÑÏÐÃËÆÐËÌÇ ÏÐ¾ÉÆ� À Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÓ ÑÏÉÌÀÆÝÓ Ë¾ÁÎÑÄÃ�

ËÆÝ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ ¾À¾ÎÆÇËÌÊÑ Ë¾ÁÎÑÄÃËÆÜ ÈÌÎÍÑÏÌÀ

ÝÂÃÎËÙÓ ÛËÃÎÁÃÐÆÕÃÏÈÆÓ ÎÃ¾ÈÐÌÎÌÀ ÐÆÍ¾   »®������ ÈÌÐÌ�

ÎÙÃ ÛÈÏÍÉÑ¾ÐÆÎÑÜÐÏÝ À ±ÈÎ¾ÆËÃ�

  Î¾ÊÈ¾Ó ÛÐÌÁÌ ÄÃ Î¾ÅÂÃÉ¾ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë¾ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈ¾Ý

ÊÌÂÃÉÚ ÂÉÝ ÌÔÃËÈÆ ¿ÃÅÌÍ¾ÏËÙÓ ÑÏÉÌÀÆÇ Å¾À¾ÎÈÆ ÝÅÀÃËËÙÓ

ÂÃÒÃÈÐÌÀ Ë¾ ÀËÃÖËÃÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ Á¾ÅÌ� Æ ËÃÒÐÃÍÎÌÀÌÂÌÀ ¿ÃÅ

ÀÙÀÃÂÃËÆÝ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ ÑÕ¾ÏÐÈÌÀ ÆÅ ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÆ� ®Ã�

ÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÛÐÌÇ Î¾¿ÌÐÙ Ë¾ÖÉÆ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÌÃ ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ ÍÎÆ

ÏÌÅÂ¾ËÆÆ ËÌÎÊ¾ÐÆÀËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ ÂÉÝ ÑÏÐÎ¾ËÃËÆÝ ÎÃÊÌËÐÌÊ

ÑÈ¾Å¾ËËÙÓ ÑÕ¾ÏÐÈÌÀ�

®¾ÅÂÃÉ �� �®¾ÅÎ¾¿ÌÐÈ¾ ÆËÒÌÎÊ¾ÔÆÌËËÌÇ ÏÆÏÐÃÊÙ ÈÌÊÍÚ�
ÜÐÃÎËÌÁÌ ÍÎÌÃÈÐÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÎÃÄÆÊÌÀ ÛÉÃÈÐÎÌÂÑÁÌÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ

ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÌËËÙÓ ÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÏÐ¾ÉÃÇ ÂÉÝ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾�

ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÒÌÎÊ��

¦ËÐÃÎÃÏ È ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÊ ÆËÒÌÎÊ¾ÔÆÌËËÙÊ ÏÆÏÐÃÊ¾Ê ÍÎÆ ÎÃ�
ÖÃËÆÆ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÀÌÍÎÌÏÌÀ ÏÀ¾ÎÈÆ� Ë¾ÍÉ¾ÀÈÆ�

Ë¾ËÃÏÃËÆÝ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÀÏÃÁÂ¾ ¿ÙÉ ÌÂËÆÊ ÆÅ ÍÎÆÌÎÆÐÃÐËÙÓ À ÂÃÝ�

ÐÃÉÚËÌÏÐÆ¦»¯ÆÊ� £�¬�­¾ÐÌË¾«�«±ÈÎ¾ÆËÙ�¥¾ ÍÎÌÖÃÂÖÆÃ

ÁÌÂÙÀÙÍÌÉËÃË ÔÃÉÙÇÎÝÂ Î¾¿ÌÐ� ÏÀÝÅ¾ËËÙÓ Ï ÏÌÅÂ¾ËÆÃÊË¾ ÛÉÃÈ�

ÐÎÌËËÙÓ ËÌÏÆÐÃÉÝÓ ¿¾Å Â¾ËËÙÓ� ÛÈÏÍÃÎÐËÙÓ Æ Î¾ÏÕÃÐËÌ�ÛÈÏÍÃ�

ÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÓ ÏÆÏÐÃÊ� ¬ÂË¾ÈÌ Î¾ÅÀÆÐÆÃ ÀÙÕÆÏÉÆÐÃÉÚËÌÇ ÐÃÓËÆ�

ÈÆ� ÊÃÐÌÂÌÀ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÁÌ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ� Î¾ÏÐÑ×ÆÃ ÍÌÐÎÃ¿�

ËÌÏÐÆ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÐÎÃ¿ÑÜÐ ËÌÀÙÓ ÍÌÂÓÌÂÌÀ À ÛÐÌÊ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÆ�

  ÏÀÝÅÆ Ï ÛÐÆÊ Î¾¿ÌÐÙ ÀÙÍÌÉËÝÉÆ ÍÌ ÂÀÑÊ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝÊ�
­ÃÎÀÌÃ x ÏÀÝÅ¾ËËÌÃ Ï ¾ÈÐÑ¾ÉÆÅ¾ÔÆÃÇ ÑÄÃ ÏÌÅÂ¾ËËÙÓ ¿¾Å
Â¾ËËÙÓ Æ ÛÈÏÍÃÎÐËÙÓ ÏÆÏÐÃÊ� «¾ÍÎÆÊÃÎ� ¿¾Å¾ Â¾ËËÙÓ �ªÃ�

Ó¾ËÆÕÃÏÈÆÃ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÏÀ¾ÎËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ÆÉÆ ÛÈÏÍÃÎÐË¾Ý

ÏÆÏÐÃÊ¾ �«¾ÍÉ¾ÀÈ¾��  ÐÌÎÌÃ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ ÏÀÝÅ¾ËÌ Ï ÏÌÅÂ¾�

ËÆÃÊ ÏÆÏÐÃÊ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÁÌ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ Æ ÌÍ�

ÎÃÂÃÉÃËËÙÓ ÆËÒÌÎÊ¾ÔÆÌËËÙÓ ÍÌÂÏÆÏÐÃÊ� À ÈÌÐÌÎÙÓ Ê¾ÐÃÊ¾�

ÐÆÕÃÏÈÌÊÑ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÜ ÑÂÃÉÃËÌ ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ ¿ÌÉÚÖÌÃ ÀËÆ�

Ê¾ËÆÃ Ï ÔÃÉÚÜ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÙÓ ÂÉÝ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÆ ÐÃÓ�

ËÌÉÌÁÆÇ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃËËÙÓ Â¾ËËÙÓ�   Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ� ÏÌÅÂ¾ËË¾Ý

ÏÌÀÊÃÏÐËÌ Ï «­² �¨ÌÎ¿¾� ÈÌÊÍÚÜÐÃÎË¾Ý ÏÆÏÐÃÊ¾ � Ù¿ÌÎ

ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ ÂÉÝ ÂÑÁÌÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÌËËÙÓ

ÏÐ¾ÉÃÇ� ÍÎÃÂË¾ÅË¾ÕÃË¾� À ÌÍÎÃÂÃÉÃËËÌÇ ÊÃÎÃ� ÂÉÝ Å¾ÊÃËÙ

ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÌÀ� ÍÎÌÀÌÂÆÊÙÓ Ë¾ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ Ì¿Î¾ÅÔ¾Ó

ÏÀ¾ÎËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�

¦ÏÍÌÉÚÅÑÝ Í¾ÏÍÌÎÐËÙÃ Â¾ËËÙÃ ÒÆÎÊÙ ÆÅÁÌÐÌÀÆÐÃÉÝ ÏÀ¾�
ÎÌÕËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ �ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ� ÍÌÎÌÖÈÌÀÙÓ ÍÎÌÀÌÉÌÈ�

ÒÉÜÏÌÀ� Ì ÎÃÈÌÊÃËÂÑÃÊÙÓ ÎÃÄÆÊ¾Ó ÂÑÁÌÀÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ� ÈÌÛÒ�

ÒÆÔÆÃËÐÃ Ë¾ÍÉ¾ÀÈÆ� ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÊ ÏÌÏÐ¾ÀÃ Ë¾ÍÉ¾ÀÉÝÃÊÌÁÌ ÊÃ�
Ð¾ÉÉ¾� ÏÆÏÐÃÊ¾ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÍÌÉÑÕÆÐÚ ÂÉÝ ÏÉÑÕ¾ÃÀ ÏÀ¾ÎÈÆ ÏÐÙ�

ÈÌÀÙÓ Æ Ð¾ÀÎÌÀÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÌËËÙÓ

ÏÐ¾ÉÃÇ ÆËÒÌÎÊ¾ÔÆÜ ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�

Î¾ÅÊÃÎÌÀ Æ ÒÌÎÊÙ ÅÌËÙ ÍÎÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ �¥­� ÂÉÝ ÈÌÎËÃ�

ÀÌÁÌ ÖÀ¾ Æ ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÓ ÍÎÌÓÌÂÌÀ�

ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾ ¥­�

ÊÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾ À ¥­ Æ ÅÌËÃ ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÁÌ

ÀÉÆÝËÆÝ �¥° ��

ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ ÏÀÌÇÏÐÀ À ¥­ Æ ¥° � ÀÈÉÜÕ¾Ý ÐÀÃÎÂÌÏÐÚ�

ÀÎÃÊÃËËÌÃ ÏÌÍÎÌÐÆÀÉÃËÆÃ� ÁÎ¾ËÆÔÑ ÐÃÈÑÕÃÏÐÆ� ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌÃ

ÑÂÉÆËÃËÆÃ� ÑÂ¾ÎËÑÜ ÀÝÅÈÌÏÐÚ�

ÎÆÏÈ¾ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ ÁÌÎÝÕÆÓ Æ ÓÌÉÌÂËÙÓ ÐÎÃ×ÆË�

ÉÌÈ¾ÉÚËÌÇ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ À ¥­ Æ ÃÃ ÀÉÆÝËÆÝ Ë¾

Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ ÓÌÉÌÂËÙÓ ÐÎÃ×ÆË�

  Â¾ËËÙÇ ÊÌÊÃËÐ ÏÆÏÐÃÊ¾ ÍÎÌÓÌÂÆÐ ¾ÍÎÌ¿¾ÔÆÜ Ë¾ ÎÝÂÃ

ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÇ ±ÈÎ¾ÆËÙ� À Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ� Ë¾ Å¾ÀÌÂÃ �¬ÈÃ¾Ë� À

Á� «ÆÈÌÉ¾ÃÀÃ�
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®ÑÈÌÀÌÂÆÐÃÉÚ Â�Î ÐÃÓË� Ë¾ÑÈ «� ­� °ÎÆÁÑ¿

¬ÐÀÃÐÏÐÀÃËËÙÃ ÆÏÍÌÉËÆÐÃÉÆ� È¾ËÂÆÂ¾ÐÙ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÓ Ë¾ÑÈ ¯�  � �ÓÌËÆË�

¡�  � ¤ÑÈ� �� «� ¨¾ÉÆËÜÈ� ­� �� ­¾Í

®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë ËÌÀÙÇ ÏÍÌÏÌ¿ ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÌÀ¾ËÆÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÊÃÐ¾ÉÉ¾

ÆÅ ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ ÍÌÏÎÃÂÏÐÀÌÊ ÀÎ¾×¾Ü×ÃÁÌÏÝ ¿¾�

Î¾¿¾Ë¾�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ¾ �ÎÆÏ� ���   ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÑÏ�

Ð¾ËÌÀÈÃ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÃ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ ÆÉÆ

ÖÆÓÐÙ È¾È ÍÎÆ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÊ ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÃ� «¾ÈÌÍÉÃË�

ËÙÇ À ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ À ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Î¾ÏÓÌ�

ÂÑÃÊÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ ÄÆÂÈÆÇ ÊÃÐ¾ÉÉ ÍÃÎÆÌÂÆÕÃÏÈÆ ÏÉÆÀ¾ÃÐÏÝ ÆÅ

ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ Ë¾ ÀÎ¾×¾Ü×ÆÇÏÝ ¿¾Î¾¿¾Ë�ÈÎÆÏÐ¾É�

ÉÆÅ¾ÐÌÎ� ¥¾ÐÃÊ ¿¾Î¾¿¾ËÑ ÏÌÌ¿×¾ÃÐÏÝ ÀÙÏÌÈ¾Ý ÏÈÌÎÌÏÐÚ ÀÎ¾�

×ÃËÆÝ ����� Ì¿�ÊÆË�� Æ ÄÆÂÈÆÇ ÊÃÐ¾ÉÉ ÏÎÙÀ¾ÃÐÏÝ Ï ÍÌÀÃÎ�

ÓËÌÏÐÆ ¿¾Î¾¿¾Ë¾ À ÀÆÂÃ ÍÌÐÌÈ¾ ÂÆÏÍÃÎÏËÙÓ ÄÆÂÈÆÓ È¾ÍÃÉÚ�

­ÌÐÌÈ È¾ÍÃÉÚ Î¾ÏÍÉ¾À¾ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÝÜÐ Ë¾ ÒÌÎÊÌÌ¿Î¾ÅÑÜ×ÑÜ
ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚ �ÍÌÂÉÌÄÈÑ�� ÁÂÃ È¾ÍÉÆ Î¾ÏÐÃÈ¾ÜÐÏÝ Æ ÊÌÊÃË�

Ð¾ÉÚËÌ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÑÜÐÏÝ ¿ÃÅ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ ÄÆÂÈÌÇ À¾ËËÙ�  

È¾ÕÃÏÐÀÃ ÍÌÂÉÌÄÈÆ ÊÌÁÑÐ ¿ÙÐÚ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ ÀÌÂÌÌÓÉ¾ÄÂ¾�

ÃÊÙÇÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ �ÂÉÝÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÏÉÆÐÈÌÀ��ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈ¾Ý

ÍÉ¾ÏÐÆË¾ �ÂÉÝ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ¿ÆÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÇ�� Î¾Å�

ÂÃÉÈ¾ ÏÀ¾ÎÆÀ¾ÃÊÙÓ ÂÃÐ¾ÉÃÇ �ÂÉÝ ÏÀ¾ÎÈÆ�� È¾ÎÈ¾Ï ÆÅ ÑÍÎÌÕËÝÜ�

×ÆÓ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ �ÂÉÝ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ��

¢ÉÝ ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÍÌ ÍÌ�

ÉÑÕÃËÆÜ ÀÌÉÌÈËÆÏÐÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ ÈÌÊÍÌÅÆÐÌÀ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾�

ÉÆ ÊËÌÁÌÔÃÉÃÀÑÜ É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÑÜ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÑÜ ÑÏÐ¾ËÌÀ�

ÈÑ ±»����� «¾ ËÃÇ ÏÊÌËÐÆÎÌÀ¾ÉÆ ÊÃÓ¾ËÆÅÊ ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÌÀ¾ËÆÝ�

ÈÌËÏÐÎÑÈÐÆÀËÌ ÏÌÏÐÌÝ×ÆÇ ÆÅ ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÑÜ×ÃÁÌ ¿¾Î¾¿¾Ë¾� ÃÁÌ

ÈÎÃÍÉÃËÆÝ� ÏÆÏÐÃÊÙ ÍÃÎÃÂ¾ÕÆ ÀÎ¾×ÃËÆÝ Ï À¾ÈÑÑÊËÌ�ÍÉÌÐËÙÊ

ÍÃÎÃÓÌÂËÆÈÌÊ� ÛÉÃÈÐÎÌÂÀÆÁ¾ÐÃÉÝ Æ ÏÆÏÐÃÊÙ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ�

±ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ ÊÃÓ¾ËÆÅÊÌÊ ÀÎ¾×ÃËÆÝ ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÃÐÏÝ Ï ÍÌ�
ÊÌ×ÚÜ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÇ ÏÆÏÐÃÊÙ �®¾ÅÊÃÎ�� ÍÎÆ ÛÐÌÊ ÏÈÌÎÌÏÐÚ

ÀÎ¾×ÃËÆÝ ÂÃÉÆÐÃÉÝ ÍÉ¾ÀËÌ ÎÃÁÑÉÆÎÑÃÐÏÝ À ÂÆ¾Í¾ÅÌËÃ

�…���� Ì¿�ÊÆË� ¬ÏÐ¾ÐÌÕËÌÃ Â¾ÀÉÃËÆÃ À ÓÌÂÃ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ À
È¾ÊÃÎÃ ÍÉ¾ÀÈÆ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÉÌ ���� ­¾� À È¾ÊÃÎÃ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑ�

ÕÃÀÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾ÐÃÉÝ x ����� ­¾�   È¾ÕÃÏÐÀÃ ÖÆÓÐÙ ÆÏÍÌÉÚ�

ÅÌÀ¾ÉÆ ÉÌÊ ¾ÉÜÊÆËÆÃÀÙÓ Æ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ� �ÙÉ¾ ÏÒÌÎ�

ÊÆÎÌÀ¾Ë¾ ÏÐÎÑÝ È¾ÍÃÉÚ ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ Î¾ÏÍÉ¾À¾� Ë¾ÍÎ¾À�

ÉÃËË¾Ý Ë¾ ÍÌÂÉÌÄÈÑ� Ë¾ ÈÌÐÌÎÌÇ Î¾ÅÊÃ×ÃË ÏÐ¾ÉÚËÌÇ È¾ÎÈ¾Ï

Ï Ë¾ÐÝËÑÐÙÊÆ ÀÌÉÌÈË¾ÊÆ �ÏÐ¾ÉÚ� ÀÌÉÚÒÎ¾Ê��  ÌÉÌÈË¾ ÍÎÃÂ�

À¾ÎÆÐÃÉÚËÌ ËÃ Ë¾ÁÎÃÀ¾ÉÆ� ­ÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ ÏÐÎÑÆ ÂÆÏÍÃÎ�

ÁÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÏÌÏÐ¾ÀÆÉ¾ ��� ÈÁ�Õ� ­ÌÏÉÃ Ë¾ËÃÏÃËÆÝ

Ê¾ÐÎÆÔÙ ÐÌÉ×ÆËÌÇ ��…�� ÊÊ ÍÎÌÔÃÏÏ ÍÎÃÈÎ¾×¾ÉÆ Æ ÀÙÂÃÎ�

ÄÆÀ¾ÉÆ ÆÅÂÃÉÆÃ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ À¾ÈÑÑÊ¾ À ÐÃÕÃËÆÃ � Õ�

�ÙÉ¾ ÏÌÅÂ¾Ë¾ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈ¾Ý ÊÌÂÃÉÚ ÐÃÍÉÌÀÙÓ ÍÎÌÔÃÏ�

ÏÌÀ À ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÌ�ÏÆÊÊÃÐÎÆÕËÌÇ ÏÆÏÐÃÊÃ ÀÌÉÌÈËÌwÊ¾ÐÎÆÔ¾ Ï

ÔÃËÐÎÌÊ Ë¾ ÌÏÆ ÀÌÉÌÈË¾ �ÎÆÏ� ��� ªÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ÉÆ ÍÎÌÔÃÏÏ�

ÍÎÆ ÈÌÐÌÎÌÊ Ê¾ÐÃÎÆ¾É Ê¾ÐÎÆÔÙ Ë¾ËÌÏÆÉÆ ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ ÛÉÃÈÐ�

ÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÁÌ ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ Î¾ÏÍÉ¾À¾ Ë¾ ÍÌÂÉÌÄÈÑ�

Ë¾Â ÈÌÐÌÎÌÇ Ë¾ Î¾ÅËÙÓ ÑÎÌÀËÝÓ Ë¾ÐÝËÑÐÙ ÑÍÎÌÕËÝÜ×ÆÃ ÀÌ�

ÉÌÈË¾� «¾ ÍÃÎÀÌÊ ÛÐ¾ÍÃ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ÉÆ ÐÃÍÉÌÒÆÅÆÕÃÏÈÆÃ ÍÎÌ�

ÔÃÏÏÙ À ÏÆÏÐÃÊÃ ÍÌÂÉÌÄÈ¾wÊ¾ÐÎÆÔ¾ ¿ÃÅ ÑÕÃÐ¾ ÀÉÆÝËÆÝ ÀÌÉÌ�

ÈÌË� Ë¾ ÀÐÌÎÌÊ x Î¾ÏÏÕÆÐÙÀ¾ÉÆ ÉÌÈ¾ÉÚËÙÃ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÃ

ÍÌÉÝ À ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌÇ ¿ÉÆÅÌÏÐÆ È ÀÌÉÌÈËÑ�

  Î¾ÊÈ¾Ó ÍÎÃÂÉÌÄÃËËÌÇ ÊÌÂÃÉÆ ¿ÙÉÆ ÍÎÌÀÃÂÃËÙ Î¾ÏÕÃÐÙ

ÐÃÍÉÌÀÙÓ ÍÌÉÃÇ ÂÉÝ ¾ÉÜÊÆËÆÃÀÌÇ Æ ÐÆÐ¾ËÌÀÌÇ Ê¾ÐÎÆÔ� ¬Í�

ÎÃÂÃÉÃËÌ� ÕÐÌ ÂÉÝ ÆÏÈÉÜÕÃËÆÝ ÀÌÅËÆÈËÌÀÃËÆÝ Ë¾ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ

ÒÌÎÊÆÎÑÜ×ÃÇÏÝ Ê¾ÐÎÆÔÙÄÆÂÈÌÇ À¾ËËÙ ÏÈÌÎÌÏÐÚ Ë¾ËÃÏÃËÆÝ
ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÂÉÝ ÐÆÐ¾Ë¾ ËÃ ÂÌÉÄË¾ ÍÎÃÀÙ�

Ö¾ÐÚ ���� ÂÉÝ ¾ÉÜÊÆËÆÝx ��� ÈÁ�Ï�­ÎÆ ÛÐÌÊË¾ ÍÎÌÐÝÄÃËÆÆ

ÀÏÃÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾ À Ì¿É¾ÏÐÆ Ê¾ÐÎÆÔÙ ÂÉÝ ¾ÉÜÊÆËÆÝ

ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ���…���� ÂÉÝ ÐÆÐ¾Ë¾ x ����…���� .� ÕÐÌ Á¾�

Î¾ËÐÆÎÑÃÐ ÑÂÌÀÉÃÐÀÌÎÆÐÃÉÚËÌÃ È¾ÕÃÏÐÀÌ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ ÏÉÌÃÀ Ë¾�

ËÌÏÆÊÌÁÌ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾�

¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÙ Ì¿Î¾ÅÔÙ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ Ë¾

ÌÏËÌÀÃ ¾ÉÜÊÆËÆÃÀÌÇ Æ ÐÆÐ¾ËÌÀÌÇ Ê¾ÐÎÆÔ� ÑÍÎÌÕËÃËËÙÓ ÏÌ�

ÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ ÏÐ¾ÉÚËÙÊÆ Æ ÀÌÉÚÒÎ¾ÊÌÀÙÊÆ ÀÌÉÌÈË¾ÊÆ�

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÀÌÉÌÈËÆÏÐÌÁÌ
ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÌÁÌ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÌÀ¾ËÆÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÆÅ
ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ
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ª¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÍÌÍÃÎÃÕËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ ÈÌÊÍÌÅÆÐ¾ ÆÊÃÃÐ

ÍÌÉÌÏÕ¾ÐÑÜ ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ Ï ÀÌÉËÌÌ¿Î¾ÅËÙÊÆ ÁÎ¾ËÆÔ¾ÊÆ� ÈÌÐÌ�

ÎÙÃ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜÐ ÏÉÌÝÊ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ �ÎÆÏ� ��� ¢ÃÒÃÈÐÌÀ

À ÀÆÂÃ ÍÌÎ Æ ËÃÏÍÉÌÖËÌÏÐÃÇ� ÈÌÐÌÎÙÃ ÊÌÁÑÐ ¿ÙÐÚ ÀÙÅÀ¾ËÙ

ËÃÏÍÉ¾ÀÉÃËÆÃÊ ÍÌÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÆÎÑÜ×ÆÓÏÝ ÏÉÌ�

ÃÀ� ËÃ Ì¿Ë¾ÎÑÄÃËÌ�

¥¾ÒÆÈÏÆÎÌÀ¾ËËÙÃ Ë¾ Ê¾ÈÎÌÖÉÆÒÃ ÏÉÌÆ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ

Ì¿Î¾ÅÔÌÀ ÌÐÉÆÕ¾ÜÐÏÝ Î¾ÅÊÃÎÌÊ ÅÃÎË¾ Æ ÏÐÃÍÃËÚÜ ÐÎ¾ÀÆÊÌÏÐÆ�

«¾ÎÝÂÑ Ï ÑÕ¾ÏÐÈ¾ÊÆ ÊÃÉÈÌÁÌ ÅÃÎË¾ ���…��� ÊÈÊ� Ì¿Ë¾ÎÑ�

ÄÃËÙ ÑÕ¾ÏÐÈÆ� ÁÂÃ Î¾ÅÊÃÎ ÅÃÎË¾ ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐ ��� ÊÈÊ�

­ÎÆ ÍÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÌÊ Ë¾ÁÎÃÀÃ ÍÌÂÉÌÄÈÆ Ë¾ ÁÎ¾ËÆÔÃ Ê¾ÐÎÆ�

Ô¾wÀÌÉÌÈËÌ À ÈÌÊÍÌÅÆÐÃ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ ¾ÉÜÊÆËÆÝ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ÓÆÊÆ�

ÕÃÏÈÌÃ ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ ÍÎÌÏÉÌÇÈ¾ )H$O��

ÐÌÉ×ÆË¾ ÈÌÐÌÎÌÇ ÆÅÊÃËÝÃÐÏÝ À ÍÎÃÂÃÉ¾Ó ��…�� ÊÈÊ À Å¾ÀÆÏÆ�

ÊÌÏÐÆ ÌÐ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ ÍÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÍÌÂÉÌÄÈÆ�

­ÎÌÀÃÂÃËÙ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÃ ÆÏÍÙÐ¾ËÆÝ ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ Ì¿Î¾Å�

ÔÌÀ�  ÎÃÊÃËËÌÃ ÏÌÍÎÌÐÆÀÉÃËÆÃ ÈÌÊÍÌÅÆÐÌÀ ÀÂÌÉÚ ÀÌÉÌÈÌË

ÂÉÝ ¾ÉÜÊÆËÆÃÀÌÇ Ê¾ÐÎÆÔÙ �ªÁ�� ¾ÎÊÆÎÌÀ¾ËËÌÇ ÏÐ¾ÉÚËÙÊÆ

ÀÌÉÌÈË¾ÊÆ� ÏÌÏÐ¾ÀÆÉÌ �� ª­¾� ÂÉÝ ÐÆÐ¾ËÌÀÌÇ  °���� ¾ÎÊÆ�

ÎÌÀ¾ËËÌÇ ÀÌÉÚÒÎ¾ÊÌÀÙÊÆ ÀÌÉÌÈË¾ÊÆ� x ��� ª­¾�

®ÆÏ� �� ª¾ÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÍÌÍÃÎÃÕËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ ÈÌÊÍÌÅÆÐ¾ ����

�����'()
����
�������������!���"�������""��%������

*�
����������"�����"������"������� �""�������"����

����!���+�"����$���!��"�"����
���������������"��%������

���"���,
�������������������!���"��������������&

®ÑÈÌÀÌÂÆÐÃÉÚ Â�Î ÐÃÓË� Ë¾ÑÈ ¼� ¯� �ÌÎÆÏÌÀ

¬ÐÀÃÐÏÐÀÃËËÙÇ ÆÏÍÌÉËÆÐÃÉÚ È¾ËÂ� ÐÃÓË� Ë¾ÑÈ £� �� �ÏÐ¾ÓÌÀ

«¾ ÏÌÀÎÃÊÃËËÌÊ ÛÐ¾ÍÃ Î¾ÅÀÆÐÆÝ ÆËÄÃËÃÎÆÆ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ�

ÀÈÉÜÕ¾Ü×ÃÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ Ë¾ËÃÏÃËÆÝ ÍÌÈÎÙÐÆÇ Æ ÊÌÂÆÒÆÔÆ�

ÎÌÀ¾ËÆÝ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ� ÀÏÃ ¿ÌÉÚÖÃÃ ÅË¾ÕÃËÆÃ ÆÊÃÜÐ ÍÎÌÔÃÏÏÙ�

À ÈÌÐÌÎÙÓ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ ÏÌÕÃÐ¾ÃÐÏÝ Ï ÏÆËÐÃÅÌÊ Ê¾ÐÃ�

ÎÆ¾É¾ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÍÎÌÔÃÏÏÙ ¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÍÑÐÃÊ ÀÌÅ�

ÂÃÇÏÐÀÆÝ ÍÉ¾ÅÊÙ� É¾ÅÃÎ¾ ÆÉÆ ÂÎÑÁÆÓ ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ ÛËÃÎÁÆÆ�

­ÎÆÊÃÎ¾ÊÆ ÊÌÁÑÐ ÏÉÑÄÆÐÚ Ð¾ÈÆÃ À¾ÈÑÑÊËÙÃ ÏÍÌÏÌ¿Ù� È¾È

¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾ËËÌÃ ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÃ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÃ� ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÃ ÆÌËËÌÃ

ÌÏ¾ÄÂÃËÆÃ� ÍÎÌÔÃÏÏ Á¾ÅÌÒ¾ÅËÌÁÌ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ� ¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾Ë�

ËÙÇ ÍÉ¾ÅÊÌÇ� Æ ÂÎ� °¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ� ÑÂ¾ÃÐÏÝ ÍÌÀÙÏÆÐÚ ÏÈÌ�

ÎÌÏÐÚ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ ÍÌÈÎÙÐÆÇ� Î¾ÏÖÆÎÆÐÚ ÆÓ ËÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎÑ�

ÑÉÑÕÖÆÐÚ È¾ÕÃÏÐÀÌ�

­ÌÂÌ¿ËÙÃ ÆÂÃÆ Î¾ÅÀÆÀ¾ÜÐÏÝ Æ À Ì¿É¾ÏÐÆ Á¾ÅÌÐÃÎÊÆÕÃÏ�

ÈÌÁÌ Ë¾ÍÙÉÃËÆÝ �¡°«��   ÍÎÌÔÃÏÏ¾Ó ÎÃ¾ÈÐÆÀËÌÁÌ ÍÉ¾ÅÊÃË�

ËÌ�ÂÑÁÌÀÌÁÌ Ë¾ÍÙÉÃËÆÝ ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÀ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ

ÏÐÎÑÆ ÆÏÍÌÉÚÅÑÜÐ ÂÉÝ ÏÆËÐÃÅ¾ ËÆÐÎÆÂÌÀ Æ È¾Î¿ÆÂÌÀ À ÍÎÌ�

ÔÃÏÏÃ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÍÌÎÌÖÈÌÀ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Ï ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ ÑÍÎÌÕ�

ËÃËËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ� ¢ÎÑÁÆÊ ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ ÏÌÕÃÐ¾ËÆÝ ÏÆËÐÃÅ¾ Ê¾�

ÐÃÎÆ¾É¾ ÍÌÈÎÙÐÆÝ Ï ÍÎÌÔÃÏÏÌÊ ¡°« ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ

ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÌËËÙÓ ÍÌÎÌÖÈÌÀ �¨­� Æ ÍÌÎÌÖÈÌÀÙÓ ÍÎÌÀÌÉÌÈ�

ÍÎÆ Ë¾ÁÎÃÀÃ ÈÌÐÌÎÙÓ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ ÈÌÊÍÌËÃË�

ÐÌÀ Ï Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ ËÌÀÌÁÌ ÀÃ×ÃÏÐÀ¾� Ë¾ÍÎÆÊÃÎ ÆËÐÃÎÊÃÐ¾É�

ÉÆÂ¾� ÈÌÐÌÎÙÇ Æ ÝÀÉÝÃÐÏÝ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÊ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� ¬ÂË¾ÈÌ ÀÏÃ

ÑÍÌÊÝËÑÐÙÃ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ¿ÙÉÆ ÍÌÉÑÕÃËÙ À Î¾ÅÎÌÅËÃËËÙÓ ÛÈ�

ÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾Ó Æ À ÌÏËÌÀËÌÊ ÍÎÌÂÃÊÌËÏÐÎÆÎÌÀ¾ÉÆ ÉÆÖÚ ÍÎÆËÔÆ�

ÍÆ¾ÉÚËÑÜ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ Ð¾ÈÆÓ ÎÃÖÃËÆÇ À Ì¿É¾ÏÐÆ ¡°«�

´ÃÉÚ Â¾ËËÌÇ Î¾¿ÌÐÙ ÏÌÏÐÌÝÉ¾ À ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÆ ÍÎÌÔÃÏÏ¾

ÛÈÅÌÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÆËÐÃÅ¾ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾ ÍÌÈÎÙÐÆÝ ÍÎÆ ¡°« ¨­

ÏÑÕÃÐÌÊ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÃÇ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÀÆÂÌÀ ¡°«x ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÁÌ�

ÊÆÈÎÌÍÉ¾ÅÊÃËËÌÁÌ� ÂÃÐÌË¾ÔÆÌËËÌÁÌ� À ÌÔÃËÈÃ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ

¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÂÆÒÒÑÅÆÌËËÌÁÌ ÓÎÌÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ� À ÏÌ�

ÀÃÎÖÃËÏÐÀÌÀ¾ËÆÆ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÁÌ À¾ÈÑÑÊËÌ�ÂÑÁÌ�

ÀÌÁÌ ÌÏ¾ÄÂÃËÆÝ ËÆÐÎÆÂËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ Æ ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÆ ÑÏÉÌÀÆÇ

ÏÌÀÊÃ×ÃËÆÝ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÃÐÌË¾ÔÆÌËËÌÇ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ ÍÌÀÃÎÓËÌÏ�

ÐÆ Ï ÉÃÁÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ ÊÌÂÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ ÏÉÌÝ�

­ÎÆ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÃ ÍÃÎÀÌÁÌ Î¾ÅÂÃÉ¾ ÐÃÊÙ ÀÙÍÌÉËÃË ¾Ë¾ÉÆÅ

ÏÌÀÎÃÊÃËËÌÁÌ ÏÌÏÐÌÝËÆÝ ÛÐÌÁÌ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ À ¡°«� ¾ Ð¾ÈÄÃ

ÏÌÀÎÃÊÃËËÌÁÌ ÑÎÌÀËÝ ÐÃÌÎÆÆ Æ ÍÎ¾ÈÐÆÈÆ Ï¾ÊÌÎ¾ÏÍÎÌÏÐÎ¾ËÝ�

Ü×ÃÁÌÏÝ ÀÙÏÌÈÌÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÁÌ ÏÆËÐÃÅ¾ �¯ ¯� È¾È ÍÃÎÏÍÃÈ�

ÐÆÀËÌÁÌ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ ¡°«ÎÃÄÆÊ¾ ÎÃ¾ÉÆÅ¾ÔÆÆ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÏÆËÐÃÅ¾

À ÏÀÝÅÆ Ï ÀÙÏÌÈÆÊÆ ÏÈÌÎÌÏÐÝÊÆ ÃÁÌ ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÝ�   ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ

ÛÐÌÁÌ ¾Ë¾ÉÆÅ¾ ÀÙÂÃÉÃËÙ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ ¯ ¯� ÈÌÐÌÎÙÃ ÂÌÉ�

ÄËÙ ÆÁÎ¾ÐÚ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÑÜ ÎÌÉÚ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ ¡°«�

¨ ËÆÊ ÌÐËÃÏÃËÙ ÐÃÍÉÌÐ¾ ÎÃ¾ÈÔÆÆ ÏÆËÐÃÅ¾ Æ ÏÀÝÅ¾ËËÌÃ Ï ËÃÇ

¾ÂÆ¾¿¾ÐÆÕÃÏÈÌÃ ÍÌÀÙÖÃËÆÃ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÆ� ÍÌÈ¾�

Å¾ÐÃÉÚ ÈÆËÃÐÆÈÆ ÍÎÌÔÃÏÏ¾� ÀÉÆÝÜ×ÆÇ Ë¾ ÉÆËÃÇËÑÜ ÏÈÌÎÌÏÐÚ

ÂÀÆÄÃËÆÝ ÒÎÌËÐ¾ ¯ ¯�

  È¾ÕÃÏÐÀÃ Ì¿ØÃÈÐÌÀ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ ¿ÙÉÆ ÀÙ¿Î¾ËÙ ¨­�

ÏÌÏÐÌÝ×ÆÃ ÆÅ ÒÃÎÎÌÏÍÉ¾ÀÌÀ ÐÆÐ¾Ë¾� À¾Ë¾ÂÆÝ ÆÉÆ ÓÎÌÊ¾� ¾

Ð¾ÈÄÃ È¾Î¿ÆÂÌÀ ¿ÌÎ¾ ÆÉÆ ÈÎÃÊËÆÝ� °ÃÎÊÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈ¾Ý ÌÔÃË�

È¾ Æ Â¾ËËÙÃ ÂÆÒÒÃÎÃËÔÆ¾ÉÚËÌÁÌ ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ¾Ë¾ÉÆÅ¾ ÍÌÅÀÌ�

ÉÆÉÆ ÌÍÎÃÂÃÉÆÐÚ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÛÈÅÌÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÁÌ

ÏÆËÐÃÅ¾ À ÛÐÆÓ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÝÓ Æ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ ÛÒÒÃÈÐÆÀËÙÃ ÏÌÏÐ¾ÀÙ

ÛÐÆÓ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÇ �)H7Lw��%�&� )H7Lw��6L&� )H9w��%�&�

)H9w����6L&� )Hw&Uw��%�&� )Hw&Uw����6L&�� ¯ ÔÃÉÚÜ ÍÌÉÑÕÃ�

ËÆÝ ÌÍÙÐËÙÓ Í¾ÎÐÆÇ Ð¾ÈÆÓ ÍÌÎÌÖÈÌÀ ÂÉÝ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚ�

ËÙÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ¿ÙÉÆ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËÙ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃ�

ËÆÝ ¨­ ÏÍÌÏÌ¿¾ÊÆ ÈÌËÁÉÌÊÃÎÆÎÌÀ¾ËÆÝ Ë¾ ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ ÏÀÝÅ�

È¾Ó Æ ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÁÌ ÍÎÆÍÃÈ¾ËÆÝ ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÀ�

¢ÉÝ Î¾ÏÕÃÐËÌ�ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÌÇ ÌÔÃËÈÆ ÀÉÆÝËÆÝ ÛÈÅÌÐÃÎÊÆ�

ÕÃÏÈÌÇ ÎÃ¾ÈÔÆÆ ÏÆËÐÃÅ¾ Ë¾ Ë¾ÁÎÃÀ Æ ÂÀÆÄÃËÆÃ Õ¾ÏÐÆÔ ¨­

À ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ ÏÐÎÑÃ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë¾ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈ¾Ý ÊÌÂÃÉÚ ÍÎÌ�

ÔÃÏÏ¾ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÁÌ Ë¾ÍÙÉÃËÆÝ� ÏÌÀÊÃ×ÃËËÌÁÌ Ï ÛÈÅÌÐÃÎÊÆ�

ÕÃÏÈÆÊ ÏÆËÐÃÅÌÊ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� «¾ ÃÃ ÌÏËÌÀÃ Ï ÑÕÃÐÌÊ

ÌÍÙÐ¾ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÆ ¨­ 1Lw$O ÏÌÅÂ¾ËÌ ÍÎÌÁÎ¾ÊÊËÌÃ Ì¿ÃÏÍÃÕÃ�

ËÆÃ ÂÉÝ ÕÆÏÉÃËËÌÁÌ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÃÇ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÁÌ

Ë¾ÍÙÉÃËÆÝ À Â¾ËËÙÓ ÑÏÉÌÀÆÝÓ� ­ÌÈ¾Å¾ËÌ� ÕÐÌ Ë¾Æ¿ÌÉÚÖÃÃ

ÀÉÆÝËÆÃ Ë¾ ÂÆË¾ÊÆÈÑ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÛÈÅÌÐÃÎÊÆÕÃÏÈÆ ÎÃ¾ÁÆÎÑÜ×ÆÓ

Õ¾ÏÐÆÔ ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ ÈÆËÃÐÆÕÃÏÈÆÇ ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÚ� ÏÀÝÅ¾ËËÙÇ Ï ÊÃ�

Ó¾ËÆÅÊÌÊ ÊÃÄÒ¾ÅËÌÁÌ ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ� ÍÉÌ×¾ÂÚÜ ÈÌËÐ¾ÈÐ¾

Æ ÎÝÂÌÊ ÂÎÑÁÆÓ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ�  ÙÏÌÈÆÃ ÏÈÌÎÌÏÐÆ ÍÎÌÔÃÏÏ¾

ÏÆËÐÃÅ¾ ÍÎÆÀÌÂÝÐ È ÆÅÉÆÖËÃÊÑ ÍÃÎÃÁÎÃÀÑ Õ¾ÏÐÆÔ� ÀÍÉÌÐÚ ÂÌ

ÆÓ Õ¾ÏÐÆÕËÌÁÌ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ� ¾ ËÆÅÈÆÃ x È ÍÃÎÃËÌÏÑ Õ¾ÏÐÆ ÍÎÌ�

ÔÃÏÏ¾ ÏÆËÐÃÅ¾ Ë¾ ÌÏËÌÀÑ Ï ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÃÊ ÃÁÌ À ÍÃÎÆÌÂ ÒÌÎÊÆ�

ÎÌÀ¾ËÆÝ ÏÉÌÝ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� ¨ ÂÎÑÁÆÊ Ò¾ÈÐÌÎ¾Ê� ÀÉÆÝÜ×ÆÊ Ë¾

ÓÌÂ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÏÆËÐÃÅ¾ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÁÌ Ë¾ÍÙÉÃËÆÝ�
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ÌÐËÌÏÝÐÏÝ Î¾ÅÊÃÎ Õ¾ÏÐÆÔ� Î¾ÏÓÌÂ ÍÌÎÌÖÈ¾ Æ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾

ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ ÏÐÎÑÆ �ÆÉÆ ÊÌ×ËÌÁÌ ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌË¾�� ­ÌÉÑÕÃËËÙÃ

ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÕÆÏÉÃËËÌÁÌ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ ÍÌÅÀÌÉÝÐ ÀÙÎ¾¿ÌÐ¾ÐÚ

ÎÃÈÌÊÃËÂ¾ÔÆÆ ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÃÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÍÉ¾Å�

ÊÃËËÌÁÌ Ë¾ÍÙÉÃËÆÝ ÛÈÅÌÐÃÎÊÆÕÃÏÈÆ ÎÃ¾ÁÆÎÑÜ×ÆÓ ¨­�

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÙ ÍÌ ¡°« ÑÈ¾Å¾ËËÙÓ ¨­ ÍÎÌÀÃÂÃËÙ À ÑÏÉÌ�
ÀÆÝÓ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÁÌ� ÊÆÈÎÌÍÉ¾ÅÊÃËËÌÁÌ Æ ÂÃÐÌË¾ÔÆÌËËÌÁÌ Ë¾�

ÍÙÉÃËÆÝ� ÌÐÉÆÕ¾Ü×ÆÓÏÝ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÌÇ Æ ÏÈÌÎÌÏÐÚÜ ÀÙÏÌÈÌ�

ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÇ Á¾ÅÌÀÌÇ ÏÐÎÑÆ� ÕÐÌ ÂÌÉÄËÌ ÌÐÎ¾Ä¾ÐÚÏÝ Ë¾ ÂÉÆ�

ÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÍÎÃ¿ÙÀ¾ËÆÝ Õ¾ÏÐÆÔ À ÅÌËÃ Ë¾ÁÎÃÀ¾ Æ ÏÐÃÍÃËÆ Å¾�

ÀÃÎÖÃËÆÝ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÏÆËÐÃÅ¾ À ÍÃÎÆÌÂ ÂÀÆÄÃËÆÝ Õ¾ÏÐÆÔ È ÍÌ�

ÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÌÏËÌÀÙ�

ªÃÐÌÂ¾ÊÆ ÌÍÐÆÕÃÏÈÌÇ ÊÆÈÎÌÏÈÌÍÆÆ� ÒÌÐÌÊÃÐÎÆÆ Æ ÎÃË�

ÐÁÃËÌÒ¾ÅÌÀÌÁÌ ¾Ë¾ÉÆÅ¾ ¿ÙÉÆ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÙ ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ Æ ÏÌÏÐ¾À

È¾È Ë¾ÍÙÉÃËËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ� Ð¾È Æ Ë¾ÍÙÉÝÃÊÙÓ Õ¾ÏÐÆÔ� ÑÉ¾À�

ÉÆÀ¾ÃÊÙÓ ÀÌÂÝËÌÇ À¾ËËÌÇ� ®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ ÍÌÈ¾�

Å¾ÉÆ� ÕÐÌ Ë¾Æ¿ÌÉÚÖ¾Ý ÏÐÃÍÃËÚ Å¾ÀÃÎÖÃËËÌÏÐÆ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÏÆË�

ÐÃÅ¾ ÌÐÊÃÕÃË¾ À ÏÉÑÕ¾Ã ÊÆÈÎÌÍÉ¾ÅÊÃËËÌÁÌ Ë¾ÍÙÉÃËÆÝ� ÂÌÏÐ¾�

ÐÌÕËÌ ÀÙÏÌÈ¾Ý x ÍÎÆ Ì¿ÙÕËÌÊ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÊ Ë¾ÍÙÉÃËÆÆ� ­ÎÆ

ÂÃÐÌË¾ÔÆÌËËÌÊ Ë¾ÍÙÉÃËÆÆ ÍÎÌÔÃÏÏ ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ Ë¾ÕÆË¾�

ÃÐÏÝ Ã×Ã À ÏÐÀÌÉÃ ÍÑÖÈÆ� ËÌ Å¾ÀÃÎÖ¾ÃÐÏÝ� È¾È ÍÎ¾ÀÆÉÌ� ÑÄÃ

Ë¾ ÌÏËÌÀÃ ÍÎÆÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÆ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� ÕÐÌ Ì¿ØÝÏËÝÃÐÏÝ ÂÉÆ�

ÐÃÉÚËÌÏÐÚÜ ÍÎÃ¿ÙÀ¾ËÆÝ Õ¾ÏÐÆÔ À ÏÐÎÑÃ�

¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÍÌÉÑÕ¾ÃÊÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÏÌÂÃÎÄÆÐ Ð¾ÈÆÃ ÍÎÌ�
ÂÑÈÐÙ ÏÆËÐÃÅ¾� È¾È ¿ÌÎÆÂÙ �ÍÎÆ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ ¨­ Ï %�& x

9%� 9�%�� 9�%�� 7L%�� &U%� )H% Æ ÂÎ��� È¾Î¿ÆÂÙ �9&� 9�&��

&U�&�� 7L& Æ ÂÎ��� ÏÆÉÆÔÆÂÙ �ÍÎÆ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ¨­ Ï 6L&x

9�6L�� 7L6L�� 7L�6L�� &U6L� Æ ÂÎ��� D Ð¾ÈÄÃ ÐÎÌÇËÙÃ Ò¾ÅÙ �)H�

7L6L� )H6L&�� ¨ÎÌÊÃ ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ ÏÆËÐÃÅ¾� Ì¿Ë¾ÎÑÄÃË ÎÝÂ ÌÈ�
ÏÆÂËÙÓ Ò¾Å� ÍÎÆÕÃÊ Ë¾Æ¿ÌÉÚÖÃÃ ÆÓ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ Å¾ÒÆÈÏÆÎÌ�

À¾ËÌ À ÂÃÐÌË¾ÔÆÌËËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÝÓ� ªÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÚ ÍÌÈÎÙ�

ÐÆÇ� ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ ¿ÌÎÆÂËÙÃ Ò¾ÅÙ� ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐ ���� ª­¾ ÍÎÆ

ÂÃÐÌË¾ÔÆÌËËÌÊ Ë¾ÍÙÉÃËÆÆ �)Hw&Uw%�&� Æ ����� ª­¾ ÍÎÆ
ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÊ Ë¾ÍÙÉÃËÆÆ �)H9w%�&�� ªÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÚ ÍÉ¾Å�

ÊÃËËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ� ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ È¾Î¿ÆÂÙ Æ ÏÆÉÆÔÆÂÙ� ÍÎÆ

Ë¾ÍÙÉÃËÆÆ )H9w6L& ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ����… ������ À ÏÉÑÕ¾Ã
)H7Lw6L& x ����…����� ª­¾�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÆÏÍÙÐ¾ËÆÇ ÍÌÈÎÙÐÆÇ Ë¾ Á¾ÅÌ¾¿Î¾ÅÆÀËÙÇ ÆÅ�
ËÌÏ À ÏÌÕÃÐ¾ËÆÆ Ï ÑÈ¾Å¾ËËÙÊÆ ÅË¾ÕÃËÆÝÊÆ ÆÓ ÐÀÃÎÂÌÏÐÆ ÍÌÅ�

ÀÌÉÆÉÆ ÎÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾ÐÚ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËËÙÃ ¨­ ÂÉÝ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÌÁÌ

ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ À È¾ÕÃÏÐÀÃ ÆÅËÌÏÌÏÐÌÇÈÌÁÌ ÈÌÊÍÌËÃËÐ¾ ÍÎÆ Ë¾�

ÍÙÉÃËÆÆ À ÏÌÏÐ¾ÀÃ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ ÏÊÃÏÃÇ Ï ËÆÈÃÉÃÀÙÊÆ ÆÉÆ

ÄÃÉÃÅËÙÊÆ ÏÍÉ¾À¾ÊÆ�

¨ÎÌÊÃ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÇ ÒÃÎÌÏÍÉ¾ÀwËÃÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÃ ÐÑÁÌÍÉ¾À�
ÈÌÃ ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ� ÆÅÑÕÃËÙ ÑÏÉÌÀÆÝ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ Æ ÏÀÌÇÏÐÀ¾

¾ÉÜÊÌÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÆÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ� ÍÌÉÑÕ¾ÃÊÙÓ ÍÎÆ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÊ

Ë¾ÍÙÉÃËÆÆ ¨­ ¾ÉÜÊÆËÆÇwÆÉÚÊÃËÆÐ� ­ÌÈ¾Å¾ËÌ Ë¾ÉÆÕÆÃ ¾ÉÜ�

ÊÌÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÇ ÎÃ¾ÈÔÆÆ ÍÎÆ Ë¾ÁÎÃÀÃ ÛÐÌÇ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÆ Ï Ì¿Î¾�

ÅÌÀ¾ËÆÃÊ À È¾ÕÃÏÐÀÃ ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ ÏÆËÐÃÅ¾ ÌÈÏÆÂ¾ ¾ÉÜÊÆËÆÝ� ¾

Ð¾ÈÄÃ ¾ÉÜÊÆËÆÂÌÀ ÐÆÐ¾Ë¾ Æ ¾ÉÜÊÆËÆÝ� ­ÌÉÑÕÃËËÙÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ

ÌÐÉÆÕ¾ÜÐÏÝ ¿ÌÉÃÃ ÀÙÏÌÈÌÇ ÆÅËÌÏÌÏÐÌÇÈÌÏÐÚÜ �À �w�� Î¾Å��

ÕÃÊ ÍÌÈÎÙÐÆÝ ÆÅ ÕÆÏÐÌÁÌ ¾ÉÜÊÆËÆÝ� ÍÎÆ ÏÌÓÎ¾ËÃËÆÆ ÀÙÏÌÈÌÇ

ÏÐÌÇÈÌÏÐÆ ÍÎÌÐÆÀ ÈÌÎÎÌÅÆÆ� ÏÀÌÇÏÐÀÃËËÌÇ ¾ÉÜÊÆËÆÜ�

­ÎÆ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÆ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ ÑÏÈÌÎÃËÆÝ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ
ÂÆÒÒÑÅÆÌËËÌÁÌ ÓÎÌÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÏÐ¾ÉÚËÙÓ ÆÅÂÃÉÆÇ ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃ�

ËÌ� ÕÐÌ ÀÀÃÂÃËÆÃ ¾ÈÐÆÀÆÎÑÜ×ÆÓÂÌ¿¾ÀÌÈ À Ë¾ÏÙ×ÃËËÑÜ ÏÊÃÏÚ
À ÀÆÂÃ ÁÆÂÎÆÂ¾ ÐÆÐ¾Ë¾ �� � Ê¾Ï� Æ ÍÌÎÌÖÈÌÀ ÏÍÉ¾ÀÌÀ ¾ÉÜÊÆ�
ËÆÝ Ï É¾ËÐ¾ËÌÊ ÆÉÆ ÈÎÃÊËÆÃÊ � � � Ê¾Ï� ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÏÒÌÎÊÆ�

ÎÌÀ¾ÐÚ ÂÆÒÒÑÅÆÌËËÙÇ ÏÉÌÇ ÐÌÉ×ÆËÌÇ ���…��� ÊÈÊ À ÐÃÕÃËÆÃ

�� ÊÆË�­ÌÉÑÕÃËËÙÃ ÍÌÈÎÙÐÆÝ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÏÝ ÀÙÏÌÈÌÇ ÏÐÌÇ�
ÈÌÏÐÚÜ ÍÎÌÐÆÀ ÆÅËÌÏ¾ Æ ÈÌÎÎÌÅÆÆ� ¦ÏÍÙÐ¾ËÆÝ ÂÃÐ¾ÉÃÇ Ï È¾Î�

¿ÆÂÌÓÎÌÊÌÀÙÊ ÍÌÈÎÙÐÆÃÊ À ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÙÓ ÑÏÉÌÀÆÝÓ ÍÌÈ¾Å¾�
ÉÆ ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃ ÆÓ ÂÌÉÁÌÀÃÕËÌÏÐÆ À �w� Î¾Å�

¦ÅÑÕÃËÌ ÀÉÆÝËÆÃ ÏÈÌÎÌÏÐÆ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ È¾ÐÌÂËÌÁÌ Ê¾ÐÃÎÆ�

¾É¾� Â¾ÀÉÃËÆÝ ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÁÌ Á¾Å¾ À Î¾¿ÌÕÃÇ È¾ÊÃÎÃ Æ ÛËÃÎÁÆÆ

ÆÌËÌÀ À ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÊ ÍÌÐÌÈÃ Ë¾ ÊÌÎÒÌÉÌÁÆÜ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ Î¾Ï�

ÐÑ×ÃÁÌ ÏÉÌÝ ËÆÐÎÆÂ¾ ÐÆÐ¾Ë¾� ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ ÍÌÈÎÙÐÆÝ� ¾ÂÁÃÅÆÜ

ÈÌËÂÃËÏ¾Ð¾ È ÌÏËÌÀÃ Æ ÒÆÅÆÈÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÃ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÍÌÈ�

ÎÙÐÆÝ� ­ÌÈ¾Å¾ËÌ� ÕÐÌ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÏÉÌÝ ÏÐÃÓÆÌÊÃÐÎÆÕÃÏ�

ÈÌÁÌ ËÆÐÎÆÂ¾ ÐÆÐ¾Ë¾ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ÍÎÆ Â¾ÀÉÃËÆÆ ¾ÅÌÐ¾ À Î¾¿Ì�

ÕÃÇ È¾ÊÃÎÃ ��…��⋅��w� ­¾� ¾ Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÌÇ ÊÆÈÎÌÐÀÃÎÂÌÏÐÆ

Æ ÊÆËÆÊ¾ÉÚËÌÇ ÀÝÅÈÌÏÐÆ ÍÌÈÎÙÐÆÇ ÂÌÏÐÆÁ¾ÜÐ ÍÎÆ Â¾ÀÉÃËÆÆ

ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÁÌ Á¾Å¾ ����…����⋅��w� ­¾� ®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë¾ Æ ÆÏÍÙ�

Ð¾Ë¾ ËÌÀ¾Ý ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÝ ÔÆÉÆËÂÎÆÕÃÏÈÌÁÌ À¾ÈÑÑÊËÌ�ÂÑÁÌÀÌÁÌ

ÆÏÍ¾ÎÆÐÃÉÝ ËÃÍÎÃÎÙÀËÌÁÌ ÂÃÇÏÐÀÆÝ Ï ÛÎÌÂÆÎÑÜ×ÃÇ À Î¾ÅÎÝÂÃ

¿ÌÈÌÀÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚÜ� ±ÏÐ¾ËÌÀÈ¾ ÍÎÃÂË¾ÅË¾ÕÃË¾ ÂÉÝ Ë¾ËÃ�
ÏÃËÆÝ ÍÌÈÎÙÐÆÇ Ë¾ ¿ÌÉÚÖÆÃ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÍÎÆ Ì¿ÃÏÍÃÕÃËÆÆ

Î¾ÀËÌÊÃÎËÌÏÐÆ ÐÌÉ×ÆËÙ ÌÏ¾ÄÂ¾ÃÊÌÁÌ ÏÉÌÝ�

¯ ÔÃÉÚÜ ÏÌÀÃÎÖÃËÏÐÀÌÀ¾ËÆÝ ÏÍÌÏÌ¿¾ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÃÐÌË¾�
ÔÆÌËËÌÁÌ ÊÌÂÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ËÆÝ �­¢ª� ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÍÎÌÀÃÂÃËÌ

Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÃ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ ÆÊ�

ÍÑÉÚÏËÌÇ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ ÏÐÎÑÆ Ï ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚÜ� ­ÌÈ¾Å¾ËÌ� ÕÐÌ

Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÙÊ ÐÃÍÉÌÀÌÇ ÍÌÐÌÈ À ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚ ÍÌÉÑÕ¾ÃÐÏÝ�

ÈÌÁÂ¾ ÆÅÂÃÉÆÃ ÏÐ¾ËÌÀÆÐÏÝ ¾ËÌÂÌÊ� ¾ ÊÆËÆÊ¾ÉÚËÙÊ x ÍÎÆ

ÆÅÌÉÝÔÆÆ ÆÅÂÃÉÆÝ ÌÐ ÐÌÈÌÀÌÁÌ Î¾ÅÎÝÂ¾� ±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� ÕÐÌ Ë¾�

Æ¿ÌÉÃÃ ÆËÐÃËÏÆÀËÌÃ ÏÌÀÊÃ×ÃËÆÃ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ­¢ª Ï ÉÃÁÆÎÌÀ¾�

ËÆÃÊ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÆÅ Í¾ÎÌÈ¾ÍÃÉÚËÌÇ Ò¾ÅÙ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËËÌÇ

ÍÎÌÂÑÈÐ¾ÊÆ ÛÎÌÅÆÆ ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾� ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ À

ÎÃÄÆÊÃ Î¾ÅÎÝÂÈÆ ÈÌËÂÃËÏ¾ÐÌÎËÌÇ ¿¾Ð¾ÎÃÆ ÆÅÂÃÉÆÃwÈ¾ÐÌÂ�

¬ÍÎÃÂÃÉÃËÌ ÀÉÆÝËÆÃ ÑÏÉÌÀÆÇ ÁÃËÃÎÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÁÌ
ÆÊÍÑÉÚÏ¾ Ë¾ ÍÎÌÔÃÏÏ ÊÌÂÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ËÆÝ Æ ÉÃÁÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÍÌ�

ÀÃÎÓËÌÏÐÆ� «¾ ÐÌÈ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÑÜÐ À ÌÏËÌÀËÌÊ ÃÊÈÌÏÐÚ ÈÌËÂÃË�

Ï¾ÐÌÎËÌÇ ¿¾Ð¾ÎÃÆ� Î¾ÏÏÐÌÝËÆÝ ÌÐ ÏÎÃÅ¾ ÏÌÍÉ¾ ÂÌ ÆÅÂÃÉÆÝ Æ ÌÐ

ÐÌÎÔ¾ ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ ÂÌ ÏÎÃÅ¾ ÏÌÍÉ¾� ­ÌÈ¾Å¾ËÌ� ÕÐÌ

ÍÎÆ ­¢ª ÏÐ¾ÉÆ ±� ÏÈÌÎÌÏÐÚ Å¾È¾ÉÈÆ À ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐËÙÓ ÏÉÌÝÓ

ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐ ���⋅��� ÁÎ¾Â⋅Ïw�� ÕÐÌ ÍÎÆÀÌÂÆÐ È ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÜ ÊÌ�

ÂÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ ÏÉÌÝ ÐÌÉ×ÆËÌÇ �� ÊÈÊ� ¾ ÍÎÆ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ

ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ ÆÅ ÊÌÉÆ¿ÂÃË¾ ÀÌÅÊÌÄËÌ ÃÁÌ ÉÃÁÆÎÌÀ¾�

ËÆÃ ÊÌÉÆ¿ÂÃËÌÊ Ë¾ ÁÉÑ¿ÆËÑ ÂÌ �� ÊÈÊ� ­Î¾ÈÐÆÕÃÏÈÌÃ ÍÎÆÊÃ�

ËÃËÆÃ ÏÍÌÏÌ¿¾ ­¢ª Ï ÉÃÁÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ Ì¿ÃÏÍÃÕÆ�

À¾ÃÐ ÍÌÀÙÖÃËÆÃ Î¾¿ÌÐÌÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÆ ÆËÏÐÎÑÊÃËÐ¾ À �w� Î¾Å�
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¨ÎÆÀÔÑË ¦�  � �¨ÌÊ¿ÆËÆÎÌÀ¾ËËÙÃ É¾ÅÃÎËÌ�ÂÑÁÌÀÙÃ ÍÎÌÔÃÏÏÙ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ Ê¾�
ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ Æ ÑÏÐÎÌÇÏÐÀ¾ ÂÉÝ ÆÓ ÎÃ¾ÉÆÅ¾ÔÆÆ�� ¢ÆÏÏÃÎÐ¾ÔÆÝ Ë¾ ÏÌÆÏÈ¾ËÆÃ ÑÕÃËÌÇ
ÏÐÃÍÃËÆ ÂÌÈÐÌÎ¾ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÓ Ë¾ÑÈ ÍÌ ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÌÏÐÆ �������� �»ÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÆÕÃÏÈÆÃ

ÍÎÌÔÃÏÏÙ Æ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ�� x ¦ËÏÐÆÐÑÐ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ�

¨ÆÃÀ� ����� ¢¾Ð¾ Å¾×ÆÐÙ � ÂÃÈ¾¿ÎÝ ���� Á�
  Î¾¿ÌÐÃ ÀÙÍÌÉËÃË ¾Ë¾ÉÆÅ ÏÌÀÎÃÊÃËËÌÁÌ ÏÌÏÐÌÝËÆÝ Æ Ì¿Ì¿×ÃË ÌÍÙÐ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÆ�

ÊÃËÃËÆÝ É¾ÅÃÎËÌ�ÂÑÁÌÀÙÓ Æ É¾ÅÃÎËÌ�ÍÉ¾ÅÊÃËËÙÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÇ ÏÀ¾ÎÈÆ Æ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ Ê¾ÐÃÎÆ¾�

ÉÌÀ� ­ÎÃÂÉÌÄÃËÙ ËÌÀÙÃ ÏÓÃÊÙ ÎÃ¾ÉÆÅ¾ÔÆÆ ÈÌÊ¿ÆËÆÎÌÀ¾ËËÙÓ É¾ÅÃÎËÌ�ÍÉ¾ÅÊÃËËÙÓ ÍÎÌÔÃÏ�

ÏÌÀ ÏÀ¾ÎÈÆ� Ë¾ÍÉ¾ÀÈÆ� Ë¾ÍÙÉÃËÆÝ Æ ÂÎ�� ¿¾ÅÆÎÑÜ×ÆÃÏÝ Ë¾ ÏÌÌÏËÌÊ Ì¿ØÃÂÆËÃËÆÆ É¾ÅÃÎËÌÁÌ

ÍÑÕÈ¾ Æ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ ÂÑÁÆ ÍÎÆ ÍÌÊÌ×Æ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÑÏÐÎÌÇÏÐÀ x ÆËÐÃÁÎÆÎÌÀ¾ËËÙÓ

É¾ÅÃÎËÌ�ÂÑÁÌÀÙÓ ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌËÌÀ� ®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËÙ ÌÏËÌÀÙ ÐÃÌÎÆÆ ÈÌÊ¿ÆËÆÎÌÀ¾ËËÙÓ É¾ÅÃÎËÌ�

ÍÉ¾ÅÊÃËËÙÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ÊÃÐÌÂÙ Î¾ÏÕÃÐ¾ Æ ÌÍÙÐËÙÃ Ì¿Î¾ÅÔÙ ÑÏÐÎÌÇÏÐÀ

ÂÉÝ ÆÓ ÎÃ¾ÉÆÅ¾ÔÆÆ�

¯ÎÃÂÆ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÙÓ Ë¾ÑÕËÙÓ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ� ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ ÏÌÆÏÈ¾ÐÃÉÃÊ� ÏÉÃÂÑÃÐ ÌÐÊÃÐÆÐÚ ÏÉÃÂÑÜ×ÆÃ�
¦Ê ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� ÕÐÌ ÍÎÆ ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ ÏÒÌÈÑÏÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ ÍÑÕÈ¾ ÆÅÉÑÕÃËÆÝ &2��É¾ÅÃÎ¾ Ï ÍÉ¾ÅÊÌÇ ÏÐÌÉ¿¾

ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÌÇ ÂÑÁÆ ÀÌÅËÆÈ¾ÃÐ ÌÏÌ¿ÙÇ ÀÆÂ Á¾ÅÌÀÌÁÌ Î¾ÅÎÝÂ¾x ÈÌÊ¿ÆËÆÎÌÀ¾ËËÙÇ É¾ÅÃÎËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ� ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÈÌÐÌÎÌÁÌ

ÌÐÉÆÕ¾ÜÐÏÝ ÌÐ ÏÀÌÇÏÐÀ È¾È Ì¿ÙÕËÌÇ ÂÑÁÆ� Ð¾È Æ ÌÍÐÆÕÃÏÈÌÁÌ Î¾ÅÎÝÂ¾� ¢ÌÈ¾Å¾ËÌ ÏÑ×ÃÏÐÀÌÀ¾ËÆÃ À Ð¾ÈÌÊ Î¾ÅÎÝÂÃ

ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ ÉÆËÅÙ� ÒÌÈÑÏÆÎÑÜ×ÆÃ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÈÌÐÌÎÌÇ Å¾ÀÆÏÝÐ ÌÐ ÐÌÈ¾ ÂÑÁÆ� ÏÌÏÐ¾À¾ Æ Î¾ÏÓÌÂ¾ ÍÉ¾ÅÊÌÌ¿Î¾ÅÑÜ×ÃÁÌ

Á¾Å¾� ÕÐÌ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ� À¾ÎÚÆÎÑÝ ÎÃÄÆÊ ÁÌÎÃËÆÝ ÂÑÁÆ� ÑÍÎ¾ÀÉÝÐÚ ÒÌÈÑÏÆÎÌÀÈÌÇ É¾ÅÃÎËÌÁÌ ÍÑÕÈ¾ À ÍÉ¾ÅÊÃ� ­ÌÈ¾Å¾ËÌ�

ÕÐÌ ÈÌÊ¿ÆËÆÎÌÀ¾ËËÙÇ É¾ÅÃÎËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ Î¾ÅÎÝÂ È¾È ÆÏÐÌÕËÆÈ ÐÃÍÉ¾ ÂÉÝ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ÌÐÉÆÕ¾Ü×ÆÇÏÝ ËÌÀÙÊÆ

ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÝÊÆ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÃÇ ÐÃÍÉÌÀÌÇ Æ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÇ ÛËÃÎÁÆÆ� ÊÌÄÃÐ ¿ÙÐÚ ÍÌÉÌÄÃË À ÌÏËÌÀÑ

ÏÌÅÂ¾ËÆÝ ËÌÀÌÁÌ ÈÉ¾ÏÏ¾ ÍÉ¾ÅÊÃËËÙÓ ÑÏÐÎÌÇÏÐÀ x ÆËÐÃÁÎÆÎÌÀ¾ËËÙÓ É¾ÅÃÎËÌ�ÂÑÁÌÀÙÓ ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌËÌÀ Î¾ÅÉÆÕËÌÁÌ ÐÃÓ�

ËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ Ë¾ÅË¾ÕÃËÆÝ�

¢ÆÏÏÃÎÐ¾ËÐÌÊ Î¾ÅÀÆÐ¾ Ï¾ÊÌÏÌÁÉ¾ÏÌÀ¾ËË¾Ý ÐÃÌÎÆÝ ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ É¾ÅÃÎËÌÁÌ ÆÅÉÑÕÃËÆÝ Æ ÂÑÁÌÀÌÇ ÍÉ¾ÅÊÙ Ï ÈÌË�

ÂÃËÏÆÎÌÀ¾ËËÙÊÆ ÏÎÃÂ¾ÊÆ� ­ÌÈ¾Å¾Ë¾ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ É¾ÅÃÎËÌÁÌ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ È¾ÐÌÂËÙÊÆ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ÊÆ Ë¾ ÐÎÑ¿Õ¾ÐÌÊ ÐÃÎ�

ÊÌÈ¾ÐÌÂÃ� Î¾¿ÌÕÆÇ ÈÌËÃÔ ÈÌÐÌÎÌÁÌ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾ÃÐÏÝ ÍÎÌÍÑÏÈ¾ÃÊÙÊ ÕÃÎÃÅ È¾ÐÌÂ É¾ÅÃÎËÙÊ ÆÅÉÑÕÃËÆÃÊ� ­ÌÉÑÕÃËÙ ÀÙ�

Î¾ÄÃËÆÝ ÂÉÝ Î¾ÏÕÃÐ¾ ÍÉÌÐËÌÏÐÆ ÐÃÍÉÌÀÌÁÌ ÍÌÐÌÈ¾� ÀÀÌÂÆÊÌÁÌ À Ì¿Î¾¿¾ÐÙÀ¾ÃÊÙÇ ÊÃÐ¾ÉÉ È¾ÄÂÌÇ ÆÅ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÜ×ÆÓ

ÈÌÊ¿ÆËÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ ÐÃÍÉ¾� Æ Â¾ÀÉÃËÆÝ Ë¾ ÆÏÍ¾ÎÝÜ×ÑÜÏÝ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚ Î¾ÏÍÉ¾À¾� ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÙ ÌÏËÌÀËÙÃ

ÊÃÓ¾ËÆÅÊÙ ÀÅ¾ÆÊÌÀÉÆÝËÆÝ É¾ÅÃÎËÌÁÌ Æ ÂÑÁÌÀÌÁÌ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÝ Ë¾ ÆÅÂÃÉÆÃ ÍÎÆ É¾ÅÃÎËÌ�ÂÑÁÌÀÙÓ ÍÎÌÔÃÏÏ¾Ó ÏÀ¾ÎÈÆ Æ

ÐÃÎÊÌÌ¿Î¾¿ÌÐÈÆ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ�  ÙÝÀÉÃËÙ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ É¾ÅÃÎËÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÂÆÏÍÃÎÁÆÎÌÀ¾ËËÙÓ À Á¾ÅÃ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÆÓ

Õ¾ÏÐÆÔ� Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃËËÙÃ ÆËÐÃÎÒÃÎÃËÔÆÃÇ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÓ ÍÌÉÃÇ� ÀÌÅ¿ÑÄÂ¾ÃÊÙÓ À ÊÃÉÈÌÂÆÏÍÃÎÏËÙÓ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÆÓ

Õ¾ÏÐÆÔ¾Ó É¾ÅÃÎËÙÊ ÆÅÉÑÕÃËÆÃÊ� Æ ÌÍÐÆÕÃÏÈÌÇ ËÃÌÂËÌÎÌÂËÌÏÐÚÜ Õ¾ÏÐÆÔ� ÀÌÅËÆÈ¾Ü×ÃÇ À ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÆÓ Ë¾ÁÎÃÀ¾�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÆÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÉÃÁÉÆ À ÌÏËÌÀÑ ÏÌÅÂ¾ËÆÝ ÌÍÙÐËÙÓ Ì¿Î¾ÅÔÌÀ ÆËÐÃÁÎÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÍÉ¾ÅÊÌÐ�

ÎÌËÌÀ ÂÉÝ ÈÌÊ¿ÆËÆÎÌÀ¾ËËÌÇ É¾ÅÃÎËÌ�ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ Æ ÍÌÎÌÖÈÌÀÌÇ Ë¾ÍÉ¾ÀÈÆ� »ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÃ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ

Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËËÙÓ ÑÏÐÎÌÇÏÐÀ ÍÎÌÂÃÊÌËÏÐÎÆÎÌÀ¾ÉÆ ÖÆÎÌÈÆÃ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ Æ ÀÙÏÌÈÑÜ ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ ÆÓ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÌÁÌ

ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ�

¯ÌÅÂ¾ËÌ ÍÎÌÁÎ¾ÊÊËÌÃ Ì¿ÃÏÍÃÕÃËÆÃ ÂÉÝ ÈÌÊÍÚÜÐÃÎËÌÁÌ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ Ë¾ÍÙÉÃËÆÝ� ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÌÃ ¦ËÏ�

ÐÆÐÑÐÌÊ ÒÆÅÆÈÆ ÍÉ¾ÅÊÙ ÆÊ� ­ÚÃÎÌ ¨¾ÉÂÆÎÌÉ¾ �¦Ð¾ÉÆÝ�� ±ÕÃ¿ËÙÊ Æ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚÏÈÆÊ ÆËÏÐÆÐÑÐÌÊ ÏÀ¾ÎÈÆ

�¡ÃÎÊ¾ËÆÝ�� ±ËÆÀÃÎÏÆÐÃÐÌÊ °ÎÌÉÉÓÃÐÐ¾Ë �¶ÀÃÔÆÝ�� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÒÆÎÊ¾ÊÆ �ªÃÐ¾É �� �¨¾Ë¾Â¾�� ��ÉÚÏÐÌÊ ©ÐÂ�� �¶ÀÃÇ�

Ô¾ÎÆÝ�� �­Î¾ÈÏÛÆÎ ¦ËÈ�� �¯¶�� Æ �¥¾ÉÚÔÃÎ ªÃÐÈÌ� �¯¶���

¨ÑÅÚÊÃËÈÌ¬� ¡� � ÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÃ ÆËÏÐÎÑÊÃËÐ¾ ÂÉÝ ÁÌÎÝÕÃÇ Ì¿ØÃÊËÌÇÖÐ¾Ê�

ÍÌÀÈÆ ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÌÇ Ë¾ÍÉ¾ÀÈÌÇ ËÃÈÌÊÍ¾ÈÐËÙÊÆ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾ÊÆ�� ¢ÆÏÏÃÎÐ¾�
ÔÆÝ Ë¾ ÏÌÆÏÈ¾ËÆÃ ÑÕÃËÌÇ ÏÐÃÍÃËÆ È¾ËÂÆÂ¾Ð¾ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÓ Ë¾ÑÈ ÍÌ ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÌÏÐÆ ��������

�¯À¾ÎÈ¾ Æ ÎÌÂÏÐÀÃËËÙÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ�� x ¦ËÏÐÆÐÑÐ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «�«

±ÈÎ¾ÆËÙ� ¨ÆÃÀ� ����� ¢¾Ð¾ Å¾×ÆÐÙ �� ÝËÀ¾ÎÝ ���� ÁÌÂ¾�
  Î¾¿ÌÐÃ ÏÌÆÏÈ¾ÐÃÉÃÊ ÌÍÎÃÂÃÉÃËÙ ÑÏÉÌÀÆÝ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ È¾ÕÃÏÐÀÃËËÌÁÌ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ ÏÉÌÃÀ

ÍÎÆ ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÌÇ Ë¾ÍÉ¾ÀÈÃ ËÃÈÌÊÍ¾ÈÐËÙÊÆ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾ÊÆ �»¶« «ª�� ­ÌÈ¾Å¾ËÌ� ÕÐÌ

ÌÍÎÃÂÃÉÝÜ×ÆÊ Ò¾ÈÐÌÎÌÊ ÝÀÉÝÜÐÏÝ ÐÃÍÉÌÒÆÅÆÕÃÏÈÆÃ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÍÎÆÊÃËÝÃÊÌÁÌ ÒÉÜÏ¾�

ÈÌÐÌÎÙÊ À ÍÌÉËÌÇ ÊÃÎÃ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÃÐ ËÆÅÈÌÈÎÃÊËÆÏÐÙÇ ÒÉÜÏ �«���ª�

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ Æ ÊÃÐÌÂÌÊ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÁÌ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÙ ÌÏËÌÀËÙÃ
Å¾ÈÌËÌÊÃÎËÌÏÐÆ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÌÏËÌÀËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÍÎÆ »¶« «ª Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ

ËÃÎ¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÓ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ Æ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËÙ ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÙÃ ÛËÃÎÁÃÐÆÕÃÏÈÆÃ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ

Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ ÍÎÌÔÃÏÏ¾� ÁÎ¾ÒÆÐÌÀÙÃ ÛÉÃÈÐÎÌÂÙ ÂÌÉÄËÙ ÍÌÂÈÉÜÕ¾ÐÚÏÝ È Î¾ÅËÙÊ Ò¾Å¾Ê ÆÏÐÌÕ�

ËÆÈ¾ ÍÆÐ¾ËÆÝ� ÍÎÆ Ë¾ÍÉ¾ÀÈÃ ¿ÌÉÚÖÃÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÖÐ¾ÊÍ¾ ÌÐÂÃÉÚËÙÃ ÛÉÃÈÐÎÌÂÙ À ÁÎÑÍÍÃ

ÂÌÉÄËÙ Î¾ÏÍÌÉ¾Á¾ÐÚÏÝ Ð¾È� ÕÐÌ¿Ù Î¾ÏÏÐÌÝËÆÃ ÊÃÄÂÑ ÌÏÝÊÆ ÏÌÏÃÂËÆÓ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ ËÃ ÍÎÃÀÙÖ¾ÉÌ ÕÃÐÙÎÃÓ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÀ�

ÐÎÃ¿ÑÃÊ¾Ý ÊÌ×ËÌÏÐÚ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÂÌÉÄË¾ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÐÚ ����… ����⋅��� Ð�Ê
�
�

¢ÆÏÏÃÎÐ¾ËÐÌÊ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÒÆÅÆÕÃÏÈÌÇ �ÓÌÉÌÂËÌÇ� ÊÌÂÃÉÆ Æ ÊÃÐÌÂ¾ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÁÌ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾Ë¾

ÈÆËÃÐÆÈ¾ ÍÃÎÃËÌÏ¾ Æ ÍÌÝÀÉÃËÆÝ Õ¾ÏÐÆÕÃÈ «ª� ±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� ÕÐÌ ÌÍÎÃÂÃÉÝÜ×ÑÜ ÎÌÉÚ À ÍÌÀÃÂÃËÆÆ Õ¾ÏÐÆÔ ÆÁÎ¾ÜÐ

ÁÎ¾ËÆÔÙ Î¾ÅÂÃÉ¾ Ò¾Å ÀÌÅÂÑÓwÎ¾ÏÍÉ¾À ÖÉ¾È¾ Æ Î¾ÏÍÉ¾À ÖÉ¾È¾wÎ¾ÏÍÉ¾À ÊÃÐ¾ÉÉ¾� «¾ ÌÏËÌÀ¾ËÆÆ Î¾ÏÕÃÐ¾ ÐÃÍÉÌÀÌÁÌ

¿¾É¾ËÏ¾ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ »¶« «ª ÍÎÆ ÂÌÅÆÎÌÀ¾ËËÌÇ ÍÌÂ¾ÕÃ Õ¾ÏÐÆÔ «ª À ÀÆÂÃ ÏÐÎÑÄÈÆ ÆËÏÐÎÑÊÃËÐ¾ÉÚËÌÇ ÏÐ¾ÉÆ �³«ª

ÌÍÎÃÂÃÉÃËÙ Ê¾ÏÏÌÀ¾Ý ÏÈÌÎÌÏÐÚ ÆÓ ÍÌÂ¾ÕÆ� ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÜ×¾Ý ���… ��� ÈÁ�Õ Ë¾ � È Ð ÍÌÂÀÌÂÆÊÌÇ ÊÌ×ËÌÏÐÆ�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÍÎÌÀÃÂÃËËÙÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÉÃÁÉÆ À ÌÏËÌÀÑ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËËÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÝ Æ ÑÍÎÌÕËÃËÆÝ

ÖÐ¾ÊÍÌÀ »¶««ª� ÍÎÌÃÈÐÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ Æ ÑËÆÀÃÎÏ¾ÉÚËÙÓ ÑÏÐ¾ËÌÀÌÈ ÂÉÝ ÃÃ ÎÃ¾ÉÆÅ¾ÔÆÆ�  ËÃÂÎÃËÆÃ
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ËÌÀÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ Ë¾ ¬�¬ �°ÌÈÊ¾ËÏÈÆÇ ÈÑÅËÃÕËÌ�ÖÐ¾ÊÍÌÀÌÕËÙÇ Å¾ÀÌÂ� Æ �¬ �®ÌÏÐÏÃÉÚÊ¾Ö�� ÁÂÃ ¿ÙÉÆ ÏÌÅÂ¾ËÙ
ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÅÆÎÌÀ¾ËËÙÃ ÑÕ¾ÏÐÈÆ� ÍÌÅÀÌÉÆÉÌ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ ÍÌÉËÌÏÐÚÜ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ ÂÉÝ ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÆÐÃÉÚËÌÇ Ë¾ÍÉ¾ÀÈÆ
ÖÐ¾ÊÍÌÀ ÌÐÓÌÂÙ ÆËÏÐÎÑÊÃËÐ¾ÉÚËÌÁÌ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ �ÏÐÎÑÄÈ¾� ÆÅËÌÖÃËËÙÃ ÖÐ¾ÊÍÙ Æ ÂÎ��� ÍÌÀÙÏÆÐÚ À ���w��� Î¾Å¾
ÏÐÌÇÈÌÏÐÚ ÖÐ¾ÊÍÌÀ Æ ÏËÆÅÆÐÚ ÆÓ ÏÃ¿ÃÏÐÌÆÊÌÏÐÚ Ë¾ ����

�ÓÌËÆË¯�  � �­ÎÌÔÃÏÏÙÎ¾ÒÆËÆÎÌÀ¾ËÆÝ À À¾ÈÑÑÊÃ Æ ÌÍÐÆÊÆÅ¾ÔÆÝ ÎÃÄÆÊÌÀ
ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ ÀÙÏÌÈÌÎÃ¾ÈÔÆÌËËÙÓ Æ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾É�
ÉÌÀ�� ¢ÆÏÏÃÎÐ¾ÔÆÝ Ë¾ ÏÌÆÏÈ¾ËÆÃ ÑÕÃËÌÇ ÏÐÃÍÃËÆ ÂÌÈÐÌÎ¾ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÓ Ë¾ÑÈ ÍÌ
ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÌÏÐÆ �������� �ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ ÀÙÏÌÈÌÕÆÏÐÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ�� x
¦ËÏÐÆÐÑÐ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ� ¨ÆÃÀ� ����� ¢¾Ð¾ Å¾×ÆÐÙ
�� ÝËÀ¾ÎÝ ���� ÁÌÂ¾�

­ÌÉÑÕÃËÙ ÈÆËÃÐÆÕÃÏÈÆÃ ÑÎ¾ÀËÃËÆÝ ÑÂ¾ÉÃËÆÝ ¾ÅÌÐ¾� ÀÌÂÌÎÌÂ¾� ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾ Æ ÑÁÉÃÎÌÂ¾
ÆÅ ÄÆÂÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ À À¾ÈÑÑÊÃ� ÈÌÐÌÎÙÃ ÌÂËÌÀÎÃÊÃËËÌ ÑÕÆÐÙÀ¾ÜÐ Ê¾ÏÏÌÍÃÎÃËÌÏ ¾ÐÌÊÌÀ
ÍÎÆÊÃÏÃÇ À Î¾ÏÍÉ¾ÀÃ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ ÊÌÉÆÅ¾ÔÆÆ Ë¾ ÊÃÄÒ¾ÅËÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ Æ Ê¾ÏÏÌÍÃÎÃËÌÏ
ÊÌÉÃÈÑÉ ÍÎÆÊÃÏÃÇ À Á¾ÅÌÀÌÇ Ò¾ÅÃ� Æ ÌÍÆÏÙÀ¾ÜÐ ÍÎÌÔÃÏÏÙ ÑÂ¾ÉÃËÆÝ Á¾ÅÌÀ Ï ÊÃËÝÜ×ÆÊÏÝ
À ÍÎÌÔÃÏÏÃ Î¾ÒÆËÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÅÀÃËÌÊ ÉÆÊÆÐÆÎÑÜ×ÃÇ ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÍÎÌÔÃÏÏÙ� ÍÎÌÐÃ�
È¾Ü×ÆÃ À ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ Ì¿É¾ÏÐÆ ÎÃ¾ÈÔÆÆ�

¢ÆÏÏÃÎÐ¾ËÐÌÊ ÏÌÅÂ¾Ë¾ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈ¾Ý ÊÌÂÃÉÚ Î¾ÏÐÀÌÎÃËÆÝ À ÄÆÂÈÌÊ ÐÆÐ¾ËÃ À ÑÏÉÌ�
ÀÆÝÓ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÁÌ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾ �»©­� ËÃÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ ÀÈÉÜÕÃËÆÇ� ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ

¾ÅÌÐ� ÌÍÎÃÂÃÉÃËÙ ÏÈÌÎÌÏÐÆ ÆÓ Î¾ÏÐÀÌÎÃËÆÝ À Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ Î¾ÏÍÉ¾À¾ Æ Î¾ÅÊÃÎ¾ ÀÈÉÜÕÃËÆÇ� »ÈÏÍÃ�
ÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ ÌÍÎÃÂÃÉÃËÙ ÕÆÏÉÃËËÙÃ ÅË¾ÕÃËÆÝ ÈÆËÃÐÆÕÃÏÈÆÓ ÈÌËÏÐ¾ËÐ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÑÂ¾ÉÃËÆÝ ¾ÅÌÐ¾ ÆÅ Î¾ÏÍÉ¾ÀÌÀ ÐÑÁÌÍ�
É¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ Æ ¾ÉÜÊÆËÆÝ ÆÅ ÐÆÐ¾Ë¾ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ »©­�

  ÂÆÏÏÃÎÐ¾ÔÆÆ ÍÌÏÐÎÌÃËÙ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÃ ÊÌÂÃÉÆ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÑÂ¾ÉÃËÆÝ ¾ÅÌÐ¾� ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾ Æ ÑÁÉÃÎÌÂ¾ ÆÅ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ
ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ À ÍÎÌÔÃÏÏÃ »©­� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÂÃÏÌÎ¿ÔÆÆ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ Æ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ ÉÃÁÆÎÑÜ×ÆÓ ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÀ ÆÅ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ
À ÍÎÌÔÃÏÏÃ »©­ Ï ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÚÜ� ÍÌÅÀÌÉÝÜ×ÆÃ ÌÍÎÃÂÃÉÆÐÚ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÜ ÛÐÆÓ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ À ÏÉÆÐÈ¾Ó
À Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÍÉ¾ÀÈÆ�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÍÌÅÀÌÉÆÉÆ ¾ÀÐÌÎÑ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ÐÚ ÌÍÐÆÊÆÅÆÎÌÀ¾ËËÙÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÊËÌÁÌÈÎ¾ÐËÌÁÌ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾
Ð¾ËÐ¾É¾ À ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÙÓ ÑÏÐ¾ËÌÀÈ¾Ó Ï Î¾ÂÆ¾ÉÚËÙÊ Ë¾ÁÎÃÀÌÊ Æ ÀÃÎÐÆÈ¾ÉÚËÌÇ ÍÌÂ¾ÕÃÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ� ÕÐÌ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ
ÍÌÀÙÏÆÐÚ ÀÙÓÌÂ ÁÌÂËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Ë¾ ��� �� ÑÀÃÉÆÕÆÐÚ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ ÑÏÐ¾ËÌÀÌÈ Ë¾ ���� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÑÊÃËÚÖÆÐÚ
ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ ÍÌÐÎÃ¿ÉÝÃÊÌÇ ÛËÃÎÁÆÆ Ë¾ ���� ®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËÙ Ð¾ÈÄÃ ÌÍÐÆÊÆÅÆÎÌÀ¾ËËÙÃ ÎÃÄÆÊÙ »©­ ÐÆÐ¾Ë¾ Æ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ
ÏÍÉ¾ÀÌÀ� Á¾Î¾ËÐÆÎÑÜ×ÆÃ ÍÌÉÑÕÃËÆÃ ÀÙÏÌÈÌÈ¾ÕÃÏÐÀÃËËÙÓ ÏÉÆÐÈÌÀ Ï Å¾Â¾ËËÙÊ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÊ ÏÌÏÐ¾ÀÌÊ À ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÆÆ
Ï ÐÎÃ¿ÌÀ¾ËÆÝÊÆ ÊÆÎÌÀÙÓ ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐÌÀ�
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  Ï¿ÌÎËÆÈÃ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ ÂÌÈÉ¾ÂÙ ÊÃÄÂÑË¾ÎÌÂËÌÇ ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÆ
�ª¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÃ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ Æ ÆËÒÌÎÊ¾ÔÆÌËËÙÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ À
ÏÀ¾ÎÈÃ Æ ÎÌÂÏÐÀÃËËÙÓ ÍÎÌÔÃÏÏ¾Ó�� À ÈÌÐÌÎÙÓ ÌÐÎ¾ÄÃËÙ ÂÌÏÐÆÄÃËÆÝ Å¾
ÍÌÏÉÃÂËÆÃ ÁÌÂÙ À Ì¿É¾ÏÐÆ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÁÌ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÒÆÅÆÕÃÏÈÆÓ
ÝÀÉÃËÆÇ� ÍÎÌÐÃÈ¾Ü×ÆÓ ÍÎÆ ÏÀ¾ÎÈÃ� Ë¾ÍÉ¾ÀÈÃ Æ ÂÎÑÁÆÓ ÎÌÂÏÐÀÃËËÙÓ
ÍÎÌÔÃÏÏ¾Ó� ®¾ÏÏÊÌÐÎÃËÙ Ð¾ÈÄÃ ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀÙÎ¾ÅÀÆÐÆÝ ÆËÒÌÎÊ¾ÔÆÌËËÙÓ
ÐÃÓËÌÉÌÁÆÇ�

¬ÂËÌÇ ÆÅ Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÓ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÃÇ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËËÙÓ ÂÌÈÉ¾ÂÌÀ
ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÏÐÎÃÊÉÃËÆÃ ÆÓ ¾ÀÐÌÎÌÀ ÍÌÉÑÕÆÐÚ ËÃ ÐÌÉÚÈÌ ËÌÀÙÃ Ë¾ÑÕËÙÃ
ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ� ËÌ Æ ÏÌÅÂ¾ÐÚ ÆËÏÐÎÑÊÃËÐ ÂÉÝ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ
ÍÎÆ ÍÌÆÏÈÃ Î¾ÔÆÌË¾ÉÚËÙÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÎÃÖÃËÆÇ�   ÌÏËÌÀÑ Ð¾ÈÆÓ
Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÌÈ ÍÌÉÌÄÃËÌ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÃ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÃ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ
ÏÀÝÅ¾ËËÙÓ ÂÎÑÁ Ï ÂÎÑÁÌÊ Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÓ ÒÆÅÆÕÃÏÈÆÓ ÝÀÉÃËÆÇ�
ÌÍÎÃÂÃÉÝÜ×ÆÓ È¾ÕÃÏÐÀÌ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾� À ÏÌÕÃÐ¾ËÆÆ
Ï ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÊÆ ÆËÒÌÎÊ¾ÔÆÌËËÙÊÆ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝÊÆ� ÏÍÌÏÌ¿�
ÏÐÀÑÜ×ÆÊÆ ÂÌÏÐÌÀÃÎËÌÏÐÆ ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ Æ ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌÏÐÆ
Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÌÈ�

­Ì ÀÌÍÎÌÏ¾Ê ÍÎÆÌ¿ÎÃÐÃËÆÝ ÈËÆÁÆ ÍÎÌÏÚ¿¾ Ì¿Î¾×¾ÐÚÏÝ À ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ

°ÃÉ� ��� ���� ��� �� ��� H�PDLO� G��#SZL�UHFO�FRP
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 ÙÖÃÉ À ÏÀÃÐ ÍÃÎÀÙÇ ÐÌÊ ÂÀÑÓÐÌÊËÌÇ ÊÌËÌÁÎ¾ÒÆÆ �� ¡� ¨ÌÏ�
ÐÌÎËÌÁÌ x ÆÅÀÃÏÐËÌÁÌ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐ¾ À Ì¿É¾ÏÐÆ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ Æ

ÆÅÑÕÃËÆÝ ÍÌÎÆÏÐÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ�   ÛÐÌÊ ÒÑËÂ¾ÊÃËÐ¾ÉÚËÌÊ

ÐÎÑÂÃ Î¾ÏÏÊÌÐÎÃËÙ ÍÎÌÔÃÏÏÙ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÏÍÉ¾ÀÌÀ

À ÂÆÏÍÃÎÏËÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ� ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÆÅ ËÆÓ ÆÅÂÃÉÆÇ ¿ÃÅ

ÍÎÆÉÌÄÃËÆÝ Â¾ÀÉÃËÆÝ Æ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ Â¾ÀÉÃËÆÃÊ�

ÀÙÏÌÈÌÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÇ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ ÍÌÎÆÏÐÙÓ Ì¿ØÃÈÐÌÀ À ÐÀÃÎ�

ÂÌÇ Æ ÄÆÂÈÌÇ Ò¾Å¾Ó� À ÐÌÊ ÕÆÏÉÃ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÝ

ÑÉÚÐÎ¾ÅÀÑÈÌÀÙÓ ÈÌÉÃ¿¾ËÆÇ� ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÆÓ Æ Ê¾ÁËÆÐËÙÓ ÍÌ�

ÉÃÇ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÍÌÏÎÃÂÏÐÀÌÊ ÁÌÎÝÕÃÁÌ ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËÆÝ� ÛÈÏÐÎÑÅÆÆ

Æ ÖÐ¾ÊÍÌÀÈÆ� ­ÎÌ¾Ë¾ÉÆÅÆÎÌÀ¾ËÙ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ ÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆ�

Å¾ÔÆÆ ÍÎÆ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÇ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÃ ÍÌÎÆÏÐÙÓ ÐÃÉ� ¾ Ð¾ÈÄÃ

ÏÍÃÈ¾ËÆÝ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ ÆÅ ÑÉÚÐÎ¾ÂÆÏÍÃÎÏËÙÓ Õ¾ÏÐÆÔ Æ ÀÌÉÌÈÌË�

ªÌËÌÁÎ¾ÒÆÝ ÏÌÏÐÌÆÐ ÆÅ ÐÎÃÓ ÁÉ¾À�   ÍÃÎÀÌÇ Î¾ÏÏÊÌÐÎÃËÙ
ÏÍÌÏÌ¿Ù ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ ÍÌÎÌÖÈÌÀ Æ ÀÌÉÌÈÌË� À

ÐÌÊ ÕÆÏÉÃ ÀÌÉÌÈÌË Ï ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÊÆ ÍÌÈÎÙÐÆÝÊÆ� ÌÍÆÏ¾ËÙ

ÒÆÅÆÈÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÃ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÍÌÎÌÖÈÌÀ
Æ ÏÍÌÏÌ¿Ù ÆÓ ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ� Î¾ÏÏÊÌÐÎÃËÌ ÀÉÆÝËÆÃ ÀÙÏÌÈÆÓ

ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ Ë¾ ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ� ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÇ ÏÌÏÐ¾À Æ ÍÎÌÕËÌÏÐËÙÃ

Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ ÀÌÉÌÈÌË Æ ËÆÐÃÀÆÂËÙÓ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ�

 Ì ÀÐÌÎÌÇ ÁÉ¾ÀÃ ÌÍÆÏ¾ËÙ ÏÍÌÏÌ¿Ù ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ Å¾ÁÌÐÌ�

ÀÌÈ Æ ÆÅÂÃÉÆÇ ÆÅ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ ÍÌÎÌÖÈÌÀ Æ ÀÌÉÌÈÌË� ÍÎÌ¾Ë¾�

ÉÆÅÆÎÌÀ¾ËÙ ÊÃÓ¾ËÆÅÊÙ ÑÍÉÌÐËÃËÆÝ ÂÆÏÍÃÎÏËÙÓ ÏÎÃÂ ¿ÃÅ ÍÎÆ�

ÉÌÄÃËÆÝ Â¾ÀÉÃËÆÝ� À ÐÌÊÕÆÏÉÃÍÎÆ ÀÆ¿Î¾ÔÆÌËËÌÊË¾ÁÎÑÄÃËÆÆ�

ÖÉÆÈÃÎËÌÊ ÉÆÐÚÃ Æ Ï ÍÎÆÉÌÄÃËÆÃÊ Â¾ÀÉÃËÆÝ� Ð�Ã� ÏÍÌÏÌ¿¾ÊÆ

ÏÐ¾ÐÆÕÃÏÈÌÁÌ Æ ÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËÆÝ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÍÎÌÈ¾ÐÈÆ�

ÀÙÂ¾ÀÉÆÀ¾ËÆÝ Æ ÀÌÉÌÕÃËÆÝ ÍÌÎÌÖÈÌÀÙÓ Å¾ÁÌÐÌÀÌÈ�

°ÎÃÐÚÝ ÁÉ¾À¾ �ÍÌÕÐÆ ��� ÀÏÃÁÌ Ì¿ØÃÊ¾ ÊÌËÌÁÎ¾ÒÆÆ� ÍÌÏ�
ÀÝ×ÃË¾ ÀÙÏÌÈÌÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÇ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÃ ÍÌÎÆÏÐÙÓ ÍÌÎÌÖÈÌ�

ÀÙÓ Ì¿ØÃÈÐÌÀ� ­ÌÊÆÊÌ ÌÍÆÏ¾ËÆÝ ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾ Æ Å¾ÈÌËÌÊÃÎËÌÏ�

ÐÃÇ ÐÀÃÎÂÌÒ¾ÅËÌÁÌ ÏÍÃÈ¾ËÆÝ� ÏÍÃÈ¾ËÆÝ À ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆÄÆÂÈÌÇ

Ò¾ÅÙ� ÁÌÎÝÕÃÁÌ ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËÆÝ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÏÍÃÈ¾ËÆÝ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ
ÀËÃÖËÆÓ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÇ Ë¾ ÍÌÎÆÏÐÙÇ Ì¿ØÃÈÐ� ÅÂÃÏÚ ÏÌÂÃÎÄÆÐÏÝ

¿ÌÉÚÖÌÇ Ò¾ÈÐÆÕÃÏÈÆÇ Ê¾ÐÃÎÆ¾É Ï ÆÅÉÌÄÃËÆÃÊ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆÓ
ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ Ì ÏÍÃÈ¾ËÆÆ ÍÌÎÌÖÈÌÀ ÔÀÃÐËÙÓ� ÕÃÎËÙÓ� ÐÑÁÌÍ�

É¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÏÍÉ¾ÀÌÀ� Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ ÆÅ ÑÉÚÐÎ¾ÂÆÏÍÃÎÏËÙÓ

ÍÌÎÌÖÈÌÀ Æ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ ÀÌÉÌÈÌË�

ª¾ÐÃÎÆ¾ÉÂ¾ËËÌÇÊÌËÌÁÎ¾ÒÆÆÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË ÏÍÌÅÆÔÆÇ ÃÂÆË�
ÏÐÀ¾ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÃÇ� ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ Æ ÏÀÌÇÏÐÀ ÊÃ�

Ð¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÇ ÍÎÆ ÍÃÎÃÓÌÂÃ ÌÐ ÂÆÏÍÃÎÏËÌÁÌ ÏÌÏ�

ÐÌÝËÆÝ ÆÏÓÌÂËÌÁÌ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾ È ÈÌÊÍ¾ÈÐËÌÊÑ ÆÉÆ Å¾Â¾ËËÌÊÑ

ÍÌÎÆÏÐÌÊÑ�

­ÎÆ ÆÅÉÌÄÃËÆÆ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾ ¾ÀÐÌÎÌÊÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾ÐÙ È¾È ÏÌ¿ÏÐÀÃËËÙÓ ÊËÌÁÌÉÃÐËÆÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ À Ì¿É¾ÏÐÆ

ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ ÂÆÏÍÃÎÏËÙÓ ÏÆÏÐÃÊ� Ð¾È Æ ÌÐÃÕÃÏÐÀÃËËÙÓ Æ

Å¾ÎÑ¿ÃÄËÙÓ ¾ÀÐÌÎÌÀ� ÌÍÑ¿ÉÆÈÌÀ¾ËËÙÃ Ë¾ ÍÎÌÐÝÄÃËÆÆ ÍÌÏ�

ÉÃÂËÆÓ ÏÌÎÌÈ¾ Ï ÉÆÖËÆÊ ÉÃÐ� ¬¿ÖÆÎË¾Ý ¿Æ¿ÉÆÌÁÎ¾ÒÆÝ �ÏÀÙ�

ÖÃ ��� ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ� ÍÎÆÂ¾ÃÐ ÊÌËÌÁÎ¾ÒÆÆ ÒÑËÂ¾ÊÃËÐ¾ÉÚËÌ�

ÏÍÎ¾ÀÌÕËÙÇ Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�

¨ËÆÁ¾ ÍÎÃÂË¾ÅË¾ÕÃË¾ ÂÉÝ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÌÀ À Ì¿É¾ÏÐÆ Ê¾ÐÃÎÆ�

¾ÉÌÀÃÂÃËÆÝ� Ë¾ÑÕËÙÓ ÏÌÐÎÑÂËÆÈÌÀ� ÍÎÃÍÌÂ¾À¾ÐÃÉÃÇ� ÂÌÈÐÌÎÌÀ�

¾ÏÍÆÎ¾ËÐÌÀ Æ ÏÐÑÂÃËÐÌÀ ÀÑÅÌÀ�
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�� Ê¾Ý ���� ÁÌÂ¾ À �ÌÉÚÖÌÊ ÈÌËÒÃÎÃËÔ�Å¾ÉÃ ­ÎÃÅÆÂÆÑÊ¾ «¾ÔÆÌË¾ÉÚËÌÇ ¾È¾ÂÃÊÆÆ Ë¾ÑÈ

±ÈÎ¾ÆËÙ ÏÌÏÐÌÝÉÆÏÚ ÀÙ¿ÌÎÙ ÂÃÇÏÐÀÆÐÃÉÚËÙÓ ÕÉÃËÌÀ Æ ÕÉÃËÌÀ�ÈÌÎÎÃÏÍÌËÂÃËÐÌÀ «�«±�

�ÂÊÆËÆÏÐÎ¾ÔÆÝ ¦ËÏÐÆÐÑÐ¾ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ Æ ÎÃÂÈÌÉÉÃÁÆÝ ÄÑÎË¾É¾

�¯ÌÀÎÃÊÃËË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ÏÃÎÂÃÕËÌ ÍÌÅÂÎ¾ÀÉÝÜÐ�

¼×ÃËÈÌ¨ÌËÏÐ¾ËÐÆË¾�ËÂÎÃÃÀÆÕ¾ Ï ÆÅ¿Î¾ËÆÃÊ À ÂÃÇÏÐÀÆÐÃÉÚËÙÃ ÕÉÃËÙ �¾È¾ÂÃÊÆÈÆ�

«�« ±ÈÎ¾ÆËÙ ÍÌ ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÌÏÐÆ �ª¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀÃÂÃËÆÃ��

¤¾ÂÈÃÀÆÕ¾ ªÆÓ¾ÆÉ¾ ©ÚÀÌÀÆÕ¾ Ï ÆÅ¿Î¾ËÆÃÊ À ÕÉÃËÙ�ÈÌÎÎÃÏÍÌËÂÃËÐÙ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ

ÍÌ ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÌÏÐÆ �ª¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀÃÂÃËÆÃ� ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ��

¨ÆÎÚÝË¾  ¾ÉÃÎÆÝ ¦À¾ËÌÀÆÕ¾ Ï ÆÅ¿Î¾ËÆÃÊ À ÕÉÃËÙ�ÈÌÎÎÃÏÍÌËÂÃËÐÙ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ ÍÌ

ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÌÏÐÆ �­ÎÌÕËÌÏÐÚ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ Æ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÇ��
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